


a.P�edm�t stavebních úprav a ú�el objektu : 

P�edm�tem dokumentace kompletní zateplení pláš�� obou objekt� MŠ a provedení nové 

zateplené st�echy. Sou�ástí dokumentace je návrh možné p�ístavba k západnímu štítu 

patrového objektu MŠ. P�ístavba  a oprava spojující kryté chodby není sou�ástí této  

projektové dokumentace. 

b.Podklady :

• Smlouva o dílo „Zpracování projektové dokumentace MŠ Tovární - Zateplení 

budov MŠ, v�etn� nové st�echy“ z 12.10.2018  

• Dochovaný výkres Základ� hospodá�ského objektu MŠ  

• Pasport objekt� MŠ ( RAMprojekt, s.r.o. 11/2018 )  

• Vlastní stavebn� – technický pr�zkum projektanta, v�etn� fotodokumentace 

• Vyhodnocení provedených sond do meziokenní vložky a do stávajících plochých 

st�ech   

c. Umíst�ní objekt� a jeho vztahy k okolní zástavb� : 

Areál mate�ské školy je umíst�n uprost�ed panelové výstavby sedmipatrových �adových   

bytových domu v území daném ulicemi Tovární, Na Náhonu, Tyršova a Havlí�kova 

v centrální �ásti m�sta Berouna. Areál MŠ pochází z panelové výstavby typových 

systémových �ešení školek zhruba z 80 -tých let minulého století. V patrovém objektu jsou 

umíst�né 4 t�ídy se zázemím. Vedle patrového objektu t�íd stojí p�ízemní hospodá�ský 

pavilon, který zásobuje  t�ídy  jídlem a teplem. V hospodá�ské pavilonu je umíst�né �editelství 

školky a nov� i další t�ída se zázemím. Interiéry obou objekt� jsou po rekonstrukci, v�etn�

vým�ny oken.  Oba objekty jsou propojené krytou, otev�enou chodbou, která má ocelovou 

konstrukci sloup� a st�echu z profilovaného plechu.  

Mate�skou školu tvo�í dva objekty vzájemn� propojené  

OBJEKT 1  hospodá�ský pavilon 
OBJEKT 2  t�ídy školky se zázemím 
Krytá spojovací chodba ( není v p�edm�tu této projektové dokumentace) 
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Pohled na zahradní �ást patrového objektu t�íd MŠ .  

Pohled na p�ízemní hospodá�ský pavilon a patrový objekt t�íd MŠ  

 d. Stávající stav objekt� MŠ  

Mate�skou školu tvo�í patrový OBJEKT 1(4 t�ídy se zázemím) a p�ízemní OBJEKT 2 

(hospodá�ský pavilon). Oba pavilony jsou propojené krytou venkovní chodbou, kterou tvo�í 

ocelová konstrukce s ocelovými sloupy a krytím z profilovaného ocelového plechu. Oba 

objekty jsou nepodsklepené. Konstruk�n� jde o skeletový systém s nosnými sloupy 400/400 

mm, umíst�nými v osových rozte�ích po 6 m. Sloupy jsou založené na železobetonových 
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patkách spolu s nosnými štítovými zdmi tl. 300 mm, prefabrikovanými železobetonovými  

pr�vlaky s p�í�nými prefabrikovanými železobetonovými  ztužidly tvo�í nosný systém obou 

objekt�. Stropní konstrukce je z prefabrikovaných železobetonových panel� tl. 25 mm. 

Vnit�ní nenosné p�í�ky jsou zd�né. Schodišt� v patrovém  objektu t�íd je dvouramenné, 

prefabrikované betonové . Interiéry objekt�  jsou rekonstruované.  

Zast�ešení objekt� : 

Zast�ešení objekt� tvo�í ploché st�echy s vrchní vrstvou na bázi asfaltových pás�, odvodn�né 

vždy do dvou vnit�ních svod�. V sou�asné dob� do st�ech nete�e. Ob� st�echy jsou p�ístupné 

po ocelových venkovních žeb�ících. Do p�vodní konstrukce st�echy bylo b�hem její 

životnosti již zasahováno, sv�d�í o tom i velmi nízká stávající výška atik (cca 200 mm). Na 

obou st�echách jsou nov� uložena vzduchotechnická za�ízení.  

  

  

Pohled na ploché st�echy obou objekt� MŠ 
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 Sondou byla ov��ena stávající skladba st�ešních pláš�� obou objekt� . 

Sonda  k ov��ení skute�ného složení st�ešního plášt�   Sonda byla provedena do hloubky cca 

600 mm na stávající stropní železobetonový panel 

Pohled na r�zné druhy asf. pás�, které byly s nejv�tší 

pravd�podobností  provedeny postupn� ( 4 vrstvy)  

Pohled na stávající  provedení vnit�ního atikového rohu 

Složení st�ešního plášt� plochých st�ech 

4 vrstvy  asf. pás�  r�zného složení  

80 mm betonová mazanina vyztužená KARI sítí    

št�rkový spádový  násyp  frakce  6-18 pr�m�rn� cca 20 cm, odv�traný (viz. V�trací otvory 

viditelné ve fasád� ).  

30 cm plynosilikátové tvárnice šedé, voln� položené  

pojistná asf. hydroizola�ní vrstva (po odkrytí projektant na míst� rozhodne o jejím p�ípadném 

ponechání)  

nosný stropní panel tl. 250 mm 
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Fasáda objektu 

Stávající fasádu objekt� tvo�í parapetní a nadokenní prefabrikované panely tl. 25 mm.  

Pás s nov� vym�n�nými plastovými okny, které jsou zasklené izola�ními dvojskly, tvo�í 

sklen�né meziokenní výpln�, které bohužel byly p�i vým�n� oken ponechány stávající. 

Barevné sklo tvo�í pohledovou stranu meziokenních výplní.  Spáry mezi parapetními panely 

jsou vícemén� p�iznané.  Sondou bylo ov��ena skladba meziokenní vložky .  

Meziokenní vložky  :  sklo v kovovém rámu 4-6mm 

                                    vzduchová mezera  30 mm tvo�ená d�ev�ným rámem, kterým je      

kotvená, barevným nát�rem opat�ená   

                                     deska Hobra tl. 5 mm 

                                     izola�ní vata  60  mm 

                                     vnit�ní SDK deska  ( nebude demontována) 

V zásad� lze konstatovat, že jsou oba objekty v dobrém stavu bez viditelných statických 
poruch a zatékání. 
    

Pohled na detaily stávající fasády s p�vodními meziokenními vložkami krytými sklem 



6

Pohled na provedeno sondu do meziokenní vložky. 

Stávající tepelná izolace bude z meziokenních vložek opatrn� odstran�na a nahrazena novou 

minerální vatou ( nap�. ISOVER DOMO ) 

e. Navržené �ešení   

V sou�asné dob� jsou objekty v provozu. Interiéry objekt� školky  jsou v sou�asné dob�  

rekonstruované. P�i vým�n� oken v objektech za plastové s izola�ními dvojskly byly stávající 

meziokenní výpln� ponechány bez náhrady stávající. V sou�asné dob� je tak velmi 

problematická jejich vým�na. Našim cílem bylo najít takové �ešení zp�sobu zateplení fasád, 

aby nebylo nutné v�bec do stávajících interiér� zasahovat. Stávající skladby meziokenních 

vložek a skladby st�ešního plášt� byly ov��eny sondami.  
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Vzhledem k  provozní i finan�ní náro�nosti stavebních úprav zasahujících do 

rekonstruovaných  interiér�  jsme zvolili  pro fasády s pásy oken typ prov�trávaného 

zateplení, které si elegantn� poradí i se zateplením  stávajících meziokenních výplní. Použitím 

d�ev�ného obložení prov�trávané fasády tak objekty mate�ské školy získají zcela odlišný 

architektonický výraz od okolních barevných ploch zateplených výškových panelových 

dom�. Teplý, p�ív�tivý a v�elý p�írodní materiál tak z p�vodní neosobní fasády vytvo�í školku 

v zahrad� p�ív�tivou jak pro d�ti, tak i pro obyvatele okolních bytových dom�. D�evo je 

odolný a snadno opravitelný materiál. Doporu�ili jsme v zahrad� novou fasádu s d�ev�ným 

obložením ozvláštnit  umíst�ním venkovních kreslících tabulí v rámech zav�šených na 

parapetní panel. Na tabule mohou d�ti  libovoln� malovat.  Kreslící tabule mohou být 

variantn� použity místo d�ev�ného  obložení v nejvíce exponované parapetní �ásti fasády. 

V zahrad� musí obklad odolat jak  náraz�m mí�� ,tak i r�zných  d�tských vozítek.   

                         

Zateplení fasád objekt� MŠ. 

Z fasády objekt� budou kompletn� odstran�ny všechny kovové klempí�ské prvky 

(podokeníky, oplechování atik atd.) Stávající vzduchotechnická za�ízení umíst�ná na st�eše a 

potrubí jdoucí po fasád� objekt� bude nezbytné do�asn� �áste�n� odstranit a po opravách op�t 

osadit. Stejným zp�sobem bude nezbytné demontovat a následn� znovu osadit požární 

žeb�íky na st�echu, hromosvod  a malé markýzi nad vchody do hospodá�ského objektu. Také 

je nezbytné po�ítat s p�ípadným posunutím n�kterých ocelových sloup� venkovní kryté 

chodby (cca 3-4 ks), které jsou v sou�asné dob� v t�sné blízkosti fasády. Na míst� p�ed 

provedením zateplení  projektant v t�chto sporných místech posoudí skute�ný stav a navrhne 

nejvhodn�jší �ešení. Kompletní oprava venkovní kryté chodby a venkovního schodišt�  není 

sou�ástí této projektové dokumentace Tepeln�-technické vlastnosti použitých stavebních 

materiál� pro zateplení pláš�� stávajících objekt� spl�ují požadavky �SN 730540-2. 

Zateplení objekt� je navrženo v kombinaci kontaktního a prov�trávaného systému. Stávající 

štítové zd�né zdi obou objekt�, v�etn� atik budou zatepleny kontaktním systémem s omítkou

zrnitosti 1,5 ve sv�tlém odstínu, který ur�í projektant podle vzorníku použitého materiálu, 

vybraného dodavatele kontaktního systému. Projektant po�ítá s použitím izolantem krytými 

hmoždinkami kotvení. Kontaktní systém ve fasádách s pásy oken vystupuje o 30 mm p�ed 

prov�trávanou fasádu, proto jako nejvhodn�jší zp�sob provedení projektant navrhuje nejd�íve 

provést prov�trávanou fasádu ochrán�nou difuzn� propustnou folií, bez obložení d�ev�nými 

lat�mi a až po té provést kontaktní systém s omítku.  Obložení d�ev�nými lat�mi ze 
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severského mod�ínu pak provést jako finální vrstvu nakonec. Fasády s pásy oken a 

meziokenních vložek jsou zatepleny prov�trávaným systémem s izolantem na bázi 

minerálních vláken a s obložením d�ev�nými lat�mi, kotvenými k d�ev�nému roštu. Tepelný 

izolant musí být ochrán�n difuzn� propustnou ochrannou folií. Ost�ní oken m�že být 

provedeno i v jedné ší�i prken ze severského mod�ínu. 

Lat� i nosné hranoly ze sibi�ského mod�ínu budou p�edem nat�eny bezbarvým protihnilobným 

nát�rem a opat�eny dvojnásobným olejovým nát�rem, který doporu�uje vybraný dodavatel. 

Spojovací materiál bude použit z nekorodující oceli. Lat� budou v míst� ost�ní oken se�íznuté 

pod úhlem 45o. D�sledn� je nezbytné dodržet p�ívod a odvod vzduchu vzduchovou mezerou 

tl. 40 mm. Vzduchovou mezeru krýt za d�ev�ným obložením m�ížkou k zamezení vstupu 

hlodavc�m. 

Tepelný izolant kontaktního systému :   

šedý polystyrén (�= 0,032 W/mK )  tl. 160 mm  -  (nap�. Isover EPS Greywall)     

Tepelný izolant prov�trávané fasády :  

minerální desky tl. 140 mm (� = 0,031 W/mK ) (nap�. Isover SUPER -VENT plus) 

40 mm vzduchová mezera   

Tepelný izolant meziokenních výplní:  

minerální deska tl.   60 mm (� = 0,030 W/mK ) (nap�. Isover MULTIMAX 30)     

minerální desky tl. 140 mm (� = 0,031 W/mK ) (nap�. Isover SUPER -VENT plus)  Na 

Nakašírovaná �erná zpev�ující a ochranná folie pln� nenahrazuje dif�zn� propustnou folii 

p�ed prov�trávanou mezerou d�evem obložené fasády !! 

Tepeln� - technické vlastnosti navržených  skladeb zateplení fasád vyhovují �SN. 

Provedení izola�ního prov�trávaného systému v míst� meziokenních vložek : 

Stávající vnit�ní SDK desku, pop�ípad� jiný materiál  pokud možno neporušit !!!.  

Po opatrném odstran�ní vrstev meziokenních vložek  stávající tepelnou izolaci ve vrstv� 60 

mm nahradit  minerální vlnou (� = 0,035 W/mK ) (nap�. ISOVER DOMO)  Tlouš�ku izolace 

upravit tak, aby bylo možné vyzdít mezi okna  p�í�ku z pórobetonových tvárnic tl. 50 mm  

parozábrana 

minerální deska tl.   60 mm (� = 0,030 W/mK )  

minerální desky tl. 140 mm (� = 0,031 W/mK )  

dif�zn� propustná folie  

vzduchová mezera 

obklad z d�ev�ných latí na svislé d�ev�né trámce kotvené do betonového nosného zdiva 

pomocí kovových kotev.   
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D�sledn� je t�eba dodržet ucelený zateplovací systém od jednoho výrobce !!! 

St�echa  

Projektant navrhuje odstran�ní všech stávajících vrstev plochých st�ech až na nosný 

železobetonový panel  jednak z d�vod� nedostate�ného zateplení stávající st�echy a velmi 

nízké atiky ( cca 250 mm). Na stávající fasád� jsou patrné prov�trávací otvory p�vodní. Do 

p�vodní skladby st�ešního plášt� však bylo prokazateln� b�hem její životnosti zasahováno. 

Provedené sondy do pláš�� st�ech objasnily skute�né složení vrstev st�ešních pláš��. Do 

stávajících st�ech v sou�asné dob� nezatéká. 

Po odstran�ní vrstev až na nosný železobetonový panel bude provedená kompletn� nová 

skladba jednopláš�ové, nev�trané st�echy.  

Po odkrytí všech vrstev až na  stávající pojistnou hydroizolaci p�izvat projektanta na stavbu 

k jejímu posouzení a p�ípadnému ponechání. 

Obnaženou stropní konstrukci je nezbytné provizorn� ochránit proti zate�ení do doby 

provedení nové  pojistné hydroizolace.  

Spádová vrstva se provede ve 3% spádu ke stávajícím gulám z leh�eného betonu (nap�. 

polystyrenbeton v min. tl. 50 mm) Stávající deš�ové guly budou demontovány a nahrazeny 

novým systémem gul (nap�. TOPWET, v�etn� všech dopl�k�). Na asf.penetrovaný povrch 

spádového betonu se provede pojistná hydroizola�ní vrstva  z asf. pás� (nap�. ELASTEK 40 

mineral). Zateplení st�echy se provede z extrudovaného polystyrénu XPS ve dvou vrstvách 

150 a 100 mm, spáry se nesmí krýt. Na geotextilii (300 g/m2) bude položena hlavní 

hydroizola�ní vrstva z pás� z m�k�eného PVC s nosnou sklen�nou vložkou ( nap�. PROTAN 

G) tl.1,5 mm, která bude  bude ochrán�na geotextlií (500 g/m2) a p�itížená násypem z oblého 

kameniva frakce 16-32 mm. (ka�írek) v tl. 50 mm.  

Stávající vzduchotechnická za�ízení umíst�ná na st�echách bude nezbytné na st�eše po 

dobu výstavby ponechat.  

Fotovoltaický systém 

V rámci stavby bude provedeno napojení stávajícího systému VZT obou objekt� na 

fotovoltaický systém umíst�ný na st�eše objektu 2 (celkem 38 ks). Celkový instalovaný 

špi�kový výkon všech FV systém� v budov� je 10,8 kWp. Celková spot�eba instalovaného 

systému VZT je 26 267 kWh/rok.  

  



10

Fotovoltaický systém bude umíst�n na st�eše hospodá�ského pavilonu .

Navržen je fotovoltaický panel s monokrystalickými panely. 

Ozna�ení FV panelu:  monokrystalický panel o parametrech
  
 Po�et FV panel� daného typu:  38 

 Plocha FV panelu:  1,54 m2 
 Ú�innost FV panelu:  18,5 % 
 Výkonový teplotní sou�initel FV panelu:  -0,29 %/K 
 Úhlový ztrátový �initel:  0,165 

 Jmenovitá provozní teplota:  44,0 C 
 Snížení ú�innosti p�i poklesu ozá�ení z 1000 na 200 W/m2:  5,9 % 

 Orientace FV panelu:  Jih 
 Sklon FV panelu:  30,0 st. 

 Zp�sob instalace panelu:  otev�ená poloha (volná zadní strana) 
 Stín�ní FV panelu:  ne 

 Ozna�ení st�ída�e (m�ni�e):   
 Maximální ú�innost st�ída�e:  96,0 % 
 EURO ú�innost st�ída�e:  95,0 % 

 Ztráty po pr�chodu st�ída�em:  1,0 % 
 Ztráty mezi panelem a st�ída�em:  2,0 % 
 Ztráty v kabeláži apod.:  2,0 % 

Celkový instalovaný výkon 10,8 kWp 

Referen�ní rok nadmo�ská výška 235 m – lokalita Beroun 
  
 M�síc  Dopad. sl. zá�ení [kWh]  Produkce st�íd. proudu 
[kWh]  Pr�m. ú�innost panelu [%] 
  
 1  2337,24  369,56  15,8 
 2  3820,83  605,59  15,8 
 3  5905,54  925,29  15,7 
 4  7497,42  1161,38  15,5 
 5  10025,22  1523,90  15,2 
 6  10016,37  1506,62  15,0 
 7  9308,88  1390,04  14,9 
 8  8259,99  1241,37  15,0 
 9  6264,70  954,74  15,2 
 10  4183,77  642,12  15,3 
 11  2097,94  322,93  15,4 
 12  1796,81  282,01  15,7 
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 Dopadající slune�ní energie na celý FV systém (38x FV panel):  71514,56 kWh/rok 
 Produkce st�ídavého proudu celým FV systémem (38x FV panel):  10925,54 kWh/rok 
 Pr�m�rná ro�ní ú�innost FV panelu:  15,3 % 

 Celkový instalovaný špi�kový výkon všech FV systém� v budov�:  10,8 kWp 

Navržený fotovoltaický systém s uvedenými okrajovými technickými parametry spl�uje 
podmínky na min.  s ú�innost nejmén� 14 %  

V p�ípad� realizace fotovoltaických systém� musí hodnota využití instalovaného výkonu pro 
lokální spot�ebu dosahovat min. 750 hod.rok-1.  

Celková spot�eba EE rok 2018 kdy byl instalován systém VZT se ZZT a chlazení do u�eben 
26 269 kWh/rok 
26 269 / 10,8 = 2 432 h/rok – podmínka min. 750 h/rok je spln�na 
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f. Tepeln� technické vlastnosti stavebních konstrukcí  a výplní otvor�: 

Stavební konstrukce jsou navrženy tak, aby spl�ovaly požadované parametry dané normou 

�SN 73 0540-2.“Tepeln� technické vlastnosti  stavebních konstrukcí“ 

Normové hodnoty 

Pro obvodové zdivo(t�žká st�na) kontaktní systém         hodnota          U= 0,25W/m2K 

Pro parapetní betonové panely-  prov�trávaný systém    hodnota          U = 0,25W/m2K 

Pro meziokenní vložky -prov�trávaný systém                hodnota       U = 0,20 W/m2K 

Pro st�ešní konstrukce hodnota  U = 0,16 W/m2K 

Pro výpln� otvor�   1,2W/m2K  ( Umin.dvojskla =1,1 W/m2K) 

Výpo�tené hodnoty  

Pro obvodové zdivo kontaktní systém                            hodnota       U = 0,247 W/m2K 

Pro parapetní betonové panely - prov�trávaný systém   hodnota           U = 0,238 W/m2K 

Pro meziokenní vložky -prov�trávaný systém                hodnota       U = 0,13 W/m2K 

Pro st�ešní konstrukce                                                     hodnota        U = 0,14W/m2K 

g. Zp�sob založení s ohledem na výsledky inženýrsko-geologického 
pr�zkumu: 
Vzhledem k malému rozsahu výkopových prací není tento bod �ešen. 

h. Vliv stavby a jejího užívání na životní prost�edí: 

Stavba bude probíhat za provozu MŠ. Do vnit�ních prostor� objekt� školky se zasahovat 

nebude.  Objekty MŠ  jsou  p�ístupné ze zpevn�né plochy, která není p�ístupná ve�ejnosti. 

Zateplení objekt� školky, v�etn� zateplení st�ech dokon�í celkovou rekonstrukci MŠ a 

výrazn� zmenší její energetickou náro�nost p�i  maximálním  snížení  náklad� na vytáp�ní 

objekt�.  Nová fasáda výrazn� kladn� zlepší celkové životní prost�edí sídlišt�.  

i. Dopravní �ešení: 

Charakter a rozsah stavby, v�etn� jejího využití nekladou další nároky na stávající dopravní 

infrastrukturu, v�etn� �ešení parkování. 

j. Ochrana objektu p�ed škodlivými vlivy vn�jšího prost�edí / hluk,vibrace 

apod. /, protiradonová opat�ení:

Vzhledem k využití objektu a charakteru navržených stavebních prací nejsou tyto vlivy 

d�ležité. Nejedná se o pobytové místnosti .  
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k. Dodržení obecných požadavk� na výstavbu: 

Technická �ešení stavebních úprav v objektu jsou navržena v souladu a respektují požadavky 

vyhlášky 268/ 2009 Sb., vyhl. 501 / 2012 Sb a stavebního zákona �. 350/2012 Sb.  

Seznam použitých technických norem.  

�SN 730035       Zatížení stavebních konstrukcí  

�SN 730540 -2   Tepelná ochrana budov  

�SN 731901 -     Navrhování st�ech


