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a.Predmét stavebnich uprav a ucel objektu :

Piedmétem dokumentace kompletni zatepleni plaitt obou objekti MS a provedeni nové
zateplené stfechy. Soucasti dokumentace je ndvrh mozné pfistavba k zdpadnimu Stitu
patrového objektu MS. Piistavba a oprava spojujici kryté chodby neni soudasti této

projektové dokumentace.

b.Podklady :

e Smlouva o dilo ,,Zpracovani projektové dokumentace MS Tovarni - Zatepleni
budov MS, v&etné nové stiechy* z 12.10.2018

e Dochovany vykres Zaklad hospodaiského objektu MS

e Pasport objektit MS ( RAMprojekt, s.r.o. 11/2018 )

e Vlastni stavebné — technicky priizkum projektanta, v€etné fotodokumentace

e Vyhodnoceni provedenych sond do meziokenni vlozky a do stavajicich plochych

stfech

¢. Umisténi objektu a jeho vztahy k okolni zastavbé :

Areal matefské Skoly je umistén uprostied panelové vystavby sedmipatrovych fadovych
bytovych domu vUzemi daném ulicemi Tovarni, Na Nahonu, TyrSova a Havlickova
v centralni &asti mésta Berouna. Aredl MS pochazi zpanelové vystavby typovych
systémovych feSeni Skolek zhruba z 80 -tych let minulého stoleti. V patrovém objektu jsou
umisténé 4 tiidy se zdzemim. Vedle patrového objektu tfid stoji pfizemni hospodarsky
pavilon, ktery zasobuje tfidy jidlem a teplem. V hospodaiské pavilonu je umisténé feditelstvi
Skolky a nové i dalsi tfida se zazemim. Interiéry obou objektli jsou po rekonstrukci, véetné
vymény oken. Oba objekty jsou propojené krytou, otevienou chodbou, kterda méa ocelovou

konstrukei slouptl a stfechu z profilovaného plechu.

Mateiskou skolu tvofi dva objekty vzajemné propojené

OBJEKT 1 hospodatsky pavilon
OBIJEKT 2 ttidy skolky se zdzemim
Krytéa spojovaci chodba ( neni v pfedmétu této projektové dokumentace)



Pohled na zahradni ¢dst patrového objektu tiid MS .

Pohled na prizemni hospodarsky pavilon a patrovy objekt tiid MS
d. Stavajici stav objekta MS
Mateiskou Skolu tvoii patrovy OBJEKT 1(4 tfidy se zdzemim) a ptizemni OBJEKT 2

(hospodartsky pavilon). Oba pavilony jsou propojené krytou venkovni chodbou, kterou tvoii
ocelova konstrukce s ocelovymi sloupy a krytim z profilovaného ocelového plechu. Oba
objekty jsou nepodsklepené. Konstrukéné jde o skeletovy systém s nosnymi sloupy 400/400

mm, umisténymi v osovych roztecich po 6 m. Sloupy jsou zaloZené na Zelezobetonovych



patkach spolu s nosnymi Stitovymi zdmi tl. 300 mm, prefabrikovanymi Zelezobetonovymi
privlaky s pfi¢nymi prefabrikovanymi zelezobetonovymi ztuzidly tvoifi nosny systém obou
objektii. Stropni konstrukce je z prefabrikovanych zelezobetonovych paneld tl. 25 mm.
Vnitini nenosné piicky jsou zdéné. Schodisté v patrovém objektu tfid je dvouramenné,
prefabrikované betonové . Interiéry objektli jsou rekonstruované.

ZastreSeni objekta :

ZastteSeni objekti tvoii ploché stiechy s vrchni vrstvou na bazi asfaltovych pasu, odvodnéné
vzdy do dvou vnitinich svodi. V soucasné dobé do stfech netece. Obé stiechy jsou piistupné
po ocelovych venkovnich Zebficich. Do pivodni konstrukce stfechy bylo bchem jeji
zivotnosti jiz zasahovéano, svéd¢i o tom i1 velmi nizka stavajici vyska atik (cca 200 mm). Na
obou stfechach jsou noveé ulozena vzduchotechnicka zatizeni.

L 3

T
T2 38 1 kL

Pohled na ploché stiechy obou objektit MS




Sondou byla ovéfena stavajici skladba stiesnich plastd obou objekta .

Sonda k ovéreni skutecného slozZeni stresniho plasté Sonda byla provedena do hloubky cca

600 mm na stavajici stropni zZelezobetonovy panel

Pohled na rizné druhy asf. pasi, ktere byly s nejvetsi
== pravdépodobnosti provedeny postupné ( 4 vrstvy)

Pohled na stavajici provedeni vnitiniho atikového rohu

SloZeni stieSniho plasté plochych stiech

4 vrstvy asf. pastt rizného slozeni

80 mm betonova mazanina vyztuzena KARI siti

Stérkovy spadovy nasyp frakce 6-18 priimérné cca 20 cm, odvétrany (viz. Vétraci otvory
viditelné ve fasade ).

30 cm plynosilikatové tvarnice Sed¢, volné polozené

pojistna asf. hydroizolaéni vrstva (po odkryti projektant na misté rozhodne o jejim ptipadném
ponechani)

nosny stropni panel tl. 250 mm



Fasada objektu

Stavajici fasadu objekta tvoti parapetni a nadokenni prefabrikované panely tl. 25 mm.
Pas s nové vyménénymi plastovymi okny, které jsou zasklené izola¢nimi dvojskly, tvori
sklenéné meziokenni vyplné, které bohuzel byly pii vyméné oken ponechdny stavajici.
Barevné sklo tvofi pohledovou stranu meziokennich vyplni. Spéary mezi parapetnimi panely
jsou vicemén¢ priznané. Sondou bylo ovétena skladba meziokenni vliozky .
Meziokenni vlozky : sklo v kovovém rdmu 4-6mm

vzduchovd mezera 30 mm tvofend dievénym ramem, kterym je
kotvena, barevnym natérem opatiena

deska Hobra tl. 5 mm

izola¢ni vata 60 mm

vnitini SDK deska ( nebude demontovana)

V zasad¢ lze konstatovat, Zze jsou oba objekty v dobrém stavu bez viditelnych statickych
poruch a zatékani.

Pohled na detaily stavajici fasdady s piivodnimi meziokennimi vlozkami krytymi sklem



Stavajici tepelna izolace bude z meziokennich viozek opatrné odstranéna a nahrazena novou
mineralni vatou ( napr. ISOVER DOMO )

e. Navrzené reSeni

V soucasné dob¢ jsou objekty v provozu. Interiéry objektli Skolky jsou v soucasné dobé
rekonstruované. Pii vyméné¢ oken v objektech za plastové s izolacnimi dvojskly byly stavajici
meziokenni vyplné¢ ponechany bez nahrady stavajici. V soucasné dob& je tak velmi
problematicka jejich vymeéna. NaSim cilem bylo najit takové feSeni zplisobu zatepleni fasad,
aby nebylo nutné vibec do stavajicich interiérii zasahovat. Stavajici skladby meziokennich

vlozek a skladby stiesniho plasté byly ovéteny sondami.



Vzhledem k provozni 1 financni néro€nosti stavebnich uprav zasahujicich do
rekonstruovanych interiéri  jsme zvolili pro fasddy s pasy oken typ provétrdvaného
zatepleni, které si elegantn¢ poradi 1 se zateplenim stavajicich meziokennich vyplni. Pouzitim
difevéného oblozeni provétravané fasady tak objekty matefské Skoly ziskaji zcela odlisny
architektonicky vyraz od okolnich barevnych ploch zateplenych vysSkovych panelovych
domt. Teply, piivétivy a viely ptfirodni materidl tak z plivodni neosobni fasady vytvoii skolku
v zahrad¢ privétivou jak pro déti, tak 1 pro obyvatele okolnich bytovych domit. Dievo je
odolny a snadno opravitelny material. Doporucili jsme v zahrad¢ novou fasadu s dievénym
obloZzenim ozvlastnit umisténim venkovnich kreslicich tabuli v rdmech zavéSenych na
parapetni panel. Na tabule mohou déti libovolné malovat. Kreslici tabule mohou byt
variantné pouzity misto dievéného oblozeni v nejvice exponované parapetni Casti fasady.

V zahradé¢ musi obklad odolat jak narazim mict ,tak 1 rGznych détskych vozitek.

Zatepleni fasad objektii MS.

Z fasady objektd budou kompletné odstranény vSechny kovové klempifské prvky
(podokeniky, oplechovani atik atd.) Stavajici vzduchotechnickd zatizeni umisténd na stieSe a
potrubi jdouci po fasadé objektl bude nezbytné docasné ¢astecné odstranit a po opravach opét
osadit. Stejnym zptisobem bude nezbytné demontovat a nasledné¢ znovu osadit pozarni
zebiiky na stiechu, hromosvod a malé markyzi nad vchody do hospodaiského objektu. Také
je nezbytné pocitat s pfipadnym posunutim nékterych ocelovych sloupti venkovni kryté
chodby (cca 3-4 ks), které¢ jsou v soucasné dobé v tésné blizkosti fasady. Na misté pred
provedenim zatepleni projektant v téchto spornych mistech posoudi skute¢ny stav a navrhne
nejvhodnéjsi feSeni. Kompletni oprava venkovni kryté chodby a venkovniho schodisté neni
soucasti této projektové dokumentace Tepelné-technické vlastnosti pouZitych stavebnich
materiali pro zatepleni plastt stavajicich objektl spliuji pozadavky CSN 730540-2.
Zatepleni objektd je navrzeno v kombinaci kontaktniho a provétravaného systému. Stavajici
Stitové zdéné zdi obou objektil, vetné atik budou zatepleny kontaktnim systémem s omitkou
zrnitosti 1,5 ve svétlém odstinu, ktery urci projektant podle vzorniku pouzitého materialu,
vybraného dodavatele kontaktniho systému. Projektant pocita s pouZzitim izolantem krytymi
hmozdinkami kotveni. Kontaktni systém ve fasadach s pasy oken vystupuje o 30 mm pied
provétravanou fasadu, proto jako nejvhodnéjsi zptisob provedeni projektant navrhuje nejdiive
provést provétravanou fasddu ochranénou difuzné propustnou folii, bez oblozeni dievénymi

latémi a aZ po té provést kontaktni systém somitku. Oblozeni dievénymi latémi ze



severského modfinu pak provést jako findlni vrstvu nakonec. Fasady s péasy oken a
meziokennich vlozek jsou zatepleny provétravanym systémem s izolantem na bazi
mineralnich vldken a s oblozenim dfevénymi latémi, kotvenymi k dievénému rostu. Tepelny
izolant musi byt ochranén difuzné propustnou ochrannou folii. Osténi oken mulze byt
provedeno i v jedné §iii prken ze severského modiinu.

Lat€ i nosné hranoly ze sibifského modfinu budou pfedem natfeny bezbarvym protihnilobnym
natérem a opatieny dvojnasobnym olejovym natérem, ktery doporucuje vybrany dodavatel.
Spojovaci material bude pouzit z nekorodujici oceli. Laté budou v misté osténi oken sefiznuté
pod hlem 45°. Dusledné je nezbytné dodrzet pfivod a odvod vzduchu vzduchovou mezerou
tl. 40 mm. Vzduchovou mezeru kryt za dfevénym obloZenim miizkou k zamezeni vstupu
hlodavcim.

Tepelny izolant kontaktniho systému :

Sedy polystyrén (A= 0,032 W/mK ) tl. 160 mm - (napt. Isover EPS Greywall)

Tepelny izolant provétravané fasady :

mineralni desky tl. 140 mm (A= 0,031 W/mK ) (napft. Isover SUPER -VENT plus)

40 mm vzduchova mezera

Tepelny izolant meziokennich vyplni:

minerdlni deska tl. 60 mm (A = 0,030 W/mK ) (napt. Isover MULTIMAX 30)

mineralni desky tl. 140 mm (A = 0,031 W/mK ) (napt. Isover SUPER -VENT plus) Na

NakaSirovana €ernd zpeviiyjici a ochranna folie plné nenahrazuje diftizné€ propustnou folii
pred provétravanou mezerou dievem obloZené fasady !!
Tepelné - technické vlastnosti navrzenych skladeb zatepleni fasad vyhovuji CSN.

Provedeni izola¢niho provétravaného systému v misté meziokennich vlozek :

Stavajici vnitini SDK desku, popfipadé jiny material pokud moZno neporusit !!!.

Po opatrném odstranéni vrstev meziokennich vlozek stavajici tepelnou izolaci ve vrstvé 60
mm nahradit mineralni vinou (A = 0,035 W/mK ) (napt. ISOVER DOMO) Tloustku izolace
upravit tak, aby bylo mozné vyzdit mezi okna pticku z pérobetonovych tvarnic tl. 50 mm
parozabrana

mineralni deska tl. 60 mm (A = 0,030 W/mK )

minerdlni desky tl. 140 mm (A =0,031 W/mK)

diftizné propustna folie

vzduchova mezera

obklad z dievénych lati na svislé dievéné tramce kotvené do betonového nosného zdiva

pomoci kovovych kotev.



Diisledné je tfeba dodrzZet uceleny zateplovaci systém od jednoho vyrobce !!!

Stirecha

Projektant navrhuje odstranéni vSech stavajicich vrstev plochych stfech az na nosny
zelezobetonovy panel jednak z divodi nedostate¢ného zatepleni stavajici stiechy a velmi
nizké atiky ( cca 250 mm). Na stavajici fasade jsou patrné provétravaci otvory ptivodni. Do
puvodni skladby stfesniho plasté vSak bylo prokazatelné¢ b&hem jeji Zivotnosti zasahovano.
Provedené sondy do plastth stfech objasnily skute¢né slozeni vrstev stfesnich plasti. Do
stavajicich stfech v soucasné dob¢ nezatéka.

Po odstranéni vrstev az na nosny Zelezobetonovy panel bude provedend kompletné nova
skladba jednoplast'ové, nevétrané stiechy.

Po odkryti vSech vrstev az na stavajici pojistnou hydroizolaci pfizvat projektanta na stavbu
k jejimu posouzeni a pfipadnému ponechani.

ObnazZenou stropni konstrukci je nezbytné provizorn€ ochranit proti zateCeni do doby
provedeni nové pojistné hydroizolace.

Spadova vrstva se provede ve 3% spadu ke stavajicim gulam zlehCeného betonu (napf.
polystyrenbeton v min. tl. 50 mm) Stavajici destové guly budou demontovany a nahrazeny
novym systémem gul (napt. TOPWET, vcetn¢ vSech dopliikli). Na asf.penetrovany povrch
spadového betonu se provede pojistnd hydroizolacni vrstva z asf. past (napt. ELASTEK 40
mineral). Zatepleni stfechy se provede z extrudovaného polystyrénu XPS ve dvou vrstvach
150 a 100 mm, spary se nesmi kryt. Na geotextilii (300 g/m?) bude poloZena hlavni
hydroizolacni vrstva z pasii z mé€kcéeného PVC s nosnou sklenénou vlozkou ( napt. PROTAN
G) t.1,5 mm, ktera bude bude ochranéna geotextlii (500 g/m?) a piitizena nasypem z oblého
kameniva frakce 16-32 mm. (kacirek) v tl. 50 mm.

Stavajici vzduchotechnicka zarizeni umisténa na stiechach bude nezbytné na stieSe po

dobu vystavby ponechat.

Fotovoltaicky systém
V ramci stavby bude provedeno napojeni stavajiciho systému VZT obou objektd na
fotovoltaicky systém umistény na stieSe objektu 2 (celkem 38 ks). Celkovy instalovany

Spickovy vykon vSech FV systémii v budové je 10,8 kWp. Celkova spotieba instalovaného

systému VZT je 26 267 kWh/rok.



Fotovoltaicky systém bude umistén na stieSe hospodarského pavilonu .

Navrzen je fotovoltaicky panel s monokrystalickymi panely.

Oznaceni FV panelu:  monokrystalicky panel o parametrech
Pocet FV panelt dan¢ho typu: 38

Plocha FV panelu: 1,54 m2

Uginnost FV panelu: 18,5 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu: -0,29 %/K
Uhlovy ztratovy ¢initel: 0,165

Jmenovitéd provozni teplota: 44,0 C
SniZeni Gi€innosti pii poklesu ozateni z 1000 na 200 W/m2: 5,9 %

Orientace FV panelu: Jih
Sklon FV panelu: 30,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stiidace (ménice):
Maximalni uéinnost stiidace: 96,0 %
EURO uéinnost stiidace: 95,0 %
Ztraty po pruchodu stiidacem: 1,0 %
Ztraty mezi panelem a stfidaem: 2,0 %
Ztraty v kabeldzi apod.: 2,0 %

Celkovy instalovany vykon 10,8 kWp

Referencni rok nadmotska vyska 235 m — lokalita Beroun

Me¢sic  Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce sttid. proudu
[kWh] Priim. u¢innost panelu [%]
1 2337,24 369,56 15,8
2 3820,83 605,59 15,8
3 5905,54 925,29 15,7
4 7497,42 1161,38 15,5
5 10025,22 1523,90 15,2
6 10016,37 1506,62 15,0
7 9308,88 1390,04 14,9
8 8259,99 1241,37 15,0
9 6264,70 954,74 15,2
10 4183,77 642,12 15,3
11 2097,94 322,93 15,4
12 1796,81 282,01 15,7
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Dopadajici slunecni energie na cely FV systém (38x FV panel): 71514,56 kWh/rok
Produkce sttidavého proudu celym FV systémem (38x FV panel): 10925.54 kWh/rok
Primérné ro¢ni Gcinnost FV panelu: 15,3 %

Celkovy instalovany Spickovy vykon vSech FV systémt v budové: 10,8 kWp

Navrzeny fotovoltaicky systém s uvedenymi okrajovymi technickymi parametry spliiuje
podminky na min. s u€innost nejméné 14 %

V piipad¢ realizace fotovoltaickych systémt musi hodnota vyuziti instalované¢ho vykonu pro
lokalni spotiebu dosahovat min. 750 hod.rok-1.

Celkova spotieba EE rok 2018 kdy byl instalovan systém VZT se ZZT a chlazeni do u¢eben
26 269 kWh/rok
26269 /10,8 = 2 432 h/rok — podminka min. 750 h/rok je splnéna

Fotovoltaicky panel I Stiidat a 2uéty |

[~ Z&kladni parametry fotovoltaického panelu:

Oznadeni/typ fotovoltaického panelu: |m0n0kly8l6|ic|<5' panel L] Katalog panelit |

Plocha panelu (z vnéjSich rozmérd): |1.54 m2 Vikonovy teplotni souginitel: |-0.29 %K
(I&innost panelu pfi standardnich testovacich podminkach: |18.5 % Uhlovy ztrétovi Einitel: IUJ 65
~Hodnoty pro vypocet teploty fotovoltaického panelu: 1 Hodnoty pro vypocet vlivu nizké intenzity zafeni:
Zplisob vjpoétu: |s pouitim jmenovité provozni teploty LI Zplisob vjpoétu: Is pouzitim zndmého sniZeni Géinnosti panelu LI
Jmenovité provozni teplota: 44,0 C SniZeni Géinnosti panelu pri zmen? [Ilrll]‘grrlmzal% gawfnr:" ;: 59 %
Usporadani vistev panelu: |sklo-clanek-sklo ;I Technologie panelu: Iélénky z krystalického kremiku c-Si ;'
[~ Parametry instalace panelu:
Orientace panelu: |Jih | Ulozeni panelu: | oteviens paloha (volné ochlazovani zadni strany panelu] v |
Azimut panelu: IU,U st. Redukce na vliv umisténi v fadach na ploché stiese: |2,U %
Sklon panelu od vodorovné roviny: |30,0 st. Stinéni panelu: Ineslinén;’: LI

Korekéni Einitel stinéni: |1 .0

Poget shodné nainstalovanjich fotovoltaickjch panelii popsaného typu: |38

Fotovoltaicky panel  Stfidac a ztréty I

r~ Parametry stfidace (ménice):

Oznaceni stiidace (ménice): | L]

Maximani Géinnost: ISS,U % EURD déinnost: |95,0 %

[~ Ztrdty v kabeldzi a dalsich prvcich:

Ztiéty na DC strané (mezi
fotovoltaickym panelem a

stfidacem]: |2,U X

Ztréty na AC strané (po
priichodu stfidacem): |1.U %

prepétova méfeni
ochrana ajisticé  viroby atd

— Dalsi ztréty zpiisobené
@ ) rézngmi viivy (napr.
zaspinéni paneld, snih...): IZU— %

prepétova

ova stfidac
ochrana a jistié

DC strana AC strana
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f. Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvoru:

Stavebni konstrukce jsou navrzeny tak, aby splilovaly pozadované parametry dané normou
CSN 73 0540-2.“Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci®

Normové hodnoty

Pro obvodové zdivo(tézka sténa) kontaktni systém hodnota U=0,25W/m’K

Pro parapetni betonové panely- provétravany systém hodnota U =0,25W/m’K
Pro meziokenni vlozky -provétravany systém hodnota U =020 Wm’K
Pro stiesni konstrukce hodnota U=0,16 Wm’K

Pro vyplné otvord 1,2W/m’K ( Umin.dvojskla =1,1 W/m’K)

Vypoctené hodnoty

Pro obvodové zdivo kontaktni systém hodnota U = 0,247 W/m’K
Pro parapetni betonové panely - provétravany systém hodnota U =0,238 W/m’K
Pro meziokenni vlozky -provétravany systém hodnota U=0,13 Wm’K
Pro stfesni konstrukce hodnota U =0,14W/m’K

g. Zpusob zaloZeni _s ohledem na vysledky inZenyrsko-geologického
pruzkumu:

Vzhledem k malému rozsahu vykopovych praci neni tento bod fesen.

h. Vliv stavby a jejiho uzivani na zivotni prostiedi:

Stavba bude probihat za provozu MS. Do vnitinich prostorti objekti $kolky se zasahovat
nebude. Objekty MS jsou piistupné ze zpevnéné plochy, ktera neni piistupna vefejnosti.
Zatepleni objektli $kolky, véetné zatepleni stiech dokonéi celkovou rekonstrukci MS a
vyrazné zmensi jeji energetickou naroc¢nost pfi maximalnim sniZzeni ndklad na vytapéni
objektli. Nova fasada vyrazné kladné zlepsi celkové Zivotni prostredi sidlisté.

i. Dopravni reSeni:

Charakter a rozsah stavby, vcetné jejiho vyuZiti nekladou dalsi naroky na stavajici dopravni

infrastrukturu, v¢etn¢ feseni parkovani.

i. Ochrana objektu pred skodlivvmi vlivy vnéjsSiho prostiedi / hluk,vibrace

apod. /, protiradonova opatreni:

Vzhledem k vyuziti objektu a charakteru navrzenych stavebnich praci nejsou tyto vlivy

dilezité. Nejedna se o pobytové mistnosti .
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k. Dodrzeni obecnvch pozadavka na vystavbu:

Technicka feSeni stavebnich Uprav v objektu jsou navrzena v souladu a respektuji pozadavky
vyhlasky 268/ 2009 Sb., vyhl. 501 /2012 Sb a stavebniho zakona ¢. 350/2012 Sb.

Seznam pouzitych technickych norem.

CSN 730035  Zatizeni stavebnich konstrukei

CSN 730540 -2 Tepelna ochrana budov

CSN 731901 - Navrhovéni stiech




