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PODKLADY

Objednavka ze dne 7.3.2018

Projektova dokumentace ,Pfistavba zakladni $kola Beroun — Zavodi, Komenského 249“ Ing.
FrantiSek Hajda, 01/2018

Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VVéeobecné
z3sady.

CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro
kulturni ucely — prostory ve §kolach — prostory pro verejné ucely.

Stavebni fyzika | — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika — Prof. Ing. Jifi Vaverka
DrSc., VUTIUM 1998.

CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — Vypoc&et akustickych vlastnosti budov z
vlastnosti stavebnich prvkii — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavfenych prostorech

CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouZivané v budovach —
Hodnoceni zvukové pohltivosti

www.ecophon.cz

[10] http://www.amf-cz.cz/cze/heradesigncz.html

Pozn.: U predpisit a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani studie
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3. SITUACE

Jedna se o pristavbu a rekonstrukci zakladni Skoly v Berouné. Soucasti planované novostavby a
rekonstrukce jsou prostory uréené pro vzdélavani. Objednatelem je poZadovano posouzeni
vybranych vnitfnich prostord z hlediska prostorové akustiky, véetné navrhu akustickych Uprav
vedoucich ke spinéni poZadavkl dle CSN 73 0527. Objednatelem je poZadovano posouzeni
kmenovych uéeben 1-1.06, 1-1.07, 2.09, 1I-4.03, jazykové udebny 1I-4.04, uéebny dilen 1I-1.10 a
jidelny.

Soucasti novostavby zakladni Skoly je také pfistavba télocviény. Objednatelem je poZzadovano
posouzeni télocviény z hlediska prostorové akustiky, véetné navrhu akustickych uprav vedoucich
ke spinéni pozadavki dle CSN 73 0527.
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Obr. /2] Rez télocviénou

Soucasti navrhu a posouzeni zvukopohltivych Uprav neni posouzeni z hlediska tepelnévihkostniho
rezimu skladeb a z hlediska pozarni bezpecénosti staveb.
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4. POZADAVKY

a) Ucebny

Optimalni doba dozvuku T, prostoru daného U&elu se stanovi pro objem prostoru. Ciselné
vyjadrené hodnoty optimalni doby dozvuku v sekundach se tykaji prostoru v obsazeném stavu a

vztahuji se ke kmito&tu 1000 Hz.

- Hodnota optimalni doby dozvuku pro uéebnu s vnitfnim objemem do 250 m®je To=0,7 s.

- PFiznivych akustickych pomérl v uéebné dilen a jidelné bude dosazeno za pomoci
Sirokopasmového podhledu.

- Hodnota optimalni doby dozvuku pro jazykovou uéebnu je To= 0,45 s.

- Hodnota optimalni doby dozvuku pro uéebnu s vnitfnim objemem nad 250 m? se uréi z
nasledujiciho vztahu:

To= 0,3424*log(V) — 0,185 [s]

kde V [m?®] je objem posuzovaného prostoru.

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzované prostory jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Mistnost Objem [m?] Optimalni doba dozvuku [s]

Kmenova ucebna I-1.06 229,0 0.7
Kmenova ucebna 1-1.07 248,6 ’

Udebna dilen 11-1.10 - Sirokopasmovy podhled stropu
Kmenova uéebna 2.09 3216 0,67

Jidelna 2.10 - Sirokopasmovy podhled stropu
Kmenova uéebna [1-4.03 249,8 0,7
Jazykova uéebna l1-4.04 184,9 0,45

Tab. /1/ Optimalni doba dozvuku uéeben

Doba dozvuku pro uebny se vypoéita podle CSN EN 12354-6 pro oktavova pasma se stiednimi
kmitoCty od 125 Hz do 4 000 Hz. Kmitoétovy pribéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k
optimalni dobé dozvuku T, provéfuje pomoci kmitoltové zavislosti pfipustného rozmezi. Hodnoty
pripustného rozmezi pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

UCel | peze 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru

TTe | T | TMe| T | TMe| T | TMe| T |TMe!| T |TMe| T
U?e1b82: homi | 1,2 | 084 | 12 | 084 | 12 | 084 | 12 | 084 | 12 | 084 | 12 | 0,84
1-1.07

11-4.03 dolni | 0,65 | 0,46 08 | 05 | 08 | 056 | 08 05 | 08 | 056 | 0,65 | 0,46

Ugebna: | homi | 12 | 080 | 12 | 080 | 1,2 | 08 | 12 | 080 | 12 | 0,80 | 1,2 | 0,80

2.09 dolni | 065 | 044 | 08 | 054 | 08 | 054 | 08 | 054 | 08 | 0,54 | 0,65 | 0,54

Ugebna: | homi | 12 | 054 | 12 | 054 | 12 | 054 | 12 | 054 | 12 | 054 | 12 | 054

11-4.04 dolni | 065 | 029 | 08 | 036 | 08 | 036 | 08 | 036 | 08 | 0,36 | 0,65 | 0,29
Tab. /2] Pfipustné rozmezi T/T, - uéebny

Akusticka studie — prostorova akustika
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125 250 500 1000 2000 4000
f (Hz)

Obr. 13/ Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru uréeného k prednesu feéi v zavislosti
na stfednim kmitoctu oktavového pasma (uéebna 1-1.06, 1-1.07, 2.09, 4.03, 4.04)

b) Télocvicna

Optimaini doba dozvuku T, prostoru daného Ugelu se stanovi pro objem prostoru. Ciselné
vyjadiené hodnoty optimalni doby dozvuku v sekundach se tykaji prostoru v neobsazeném stavu
a vztahuji se ke kmito¢tu 1000 Hz.

Pro télocviénu o objemu prostoru 500 — 3000 m?je optimalni doba dozvuku stanovena dle vztahu:
To=0,3961 log V + 0,023

kde V [m®] je objem posuzovaného prostoru.

Hodnota optimalni doby dozvuku pro posuzované prostory je uvedena v nasleduijici tabulce.

Mistnost Objem [m?] Optimalni doba dozvuku T, [s]
Hala 0.06 2631,33 1,38

Tab. /3/ Optimalni doba dozvuku télocvic¢en

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN EN 12354-6 pro oktavova pasma se sttednimi kmitoéty od
250 Hz do 2000 Hz. Kmito&tovy prabéh vypoditané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé
dozvuku To provéruje pomoci kmitoétové zavislosti pripustného rozmezi. Hodnoty pfipustného
rozmezi pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

i Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ubel | peze | 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru
TITo T TITe T TITo T T/To T T/T, T T/To T
horni - - 1,20 | 166 | 1,20 | 166 | 1,20 | 166 | 1,20 | 1,66 - -
Hala 0.06
dolni - - 0,80 | 1,10 | 0,80 | 1,10 | 0,80 | 1,170 | 0,80 | 1,10 - -

Tab. /4] Pripustné rozmezi T/T, - télocvicny

Akusticka studie — prostorova akustika
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ATELIER

DEKPROJEKT s.r.o.
€. zakazky: 2018-004457-KrP

DEK

2000

1000

500

250

f (Hz)

Obr./4] Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, télocviény, sportovni nebo plavecké haly v zavislosti na

stfednim kmitoétu oktavového pasma
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5. NAVRH AKUSTICKYCH UPRAV
5.1.
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Vypoctovy model

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny uvaZované konstrukce v uéebnach a télocvicné.

Ucebny
Popis Y ia
p Pohledovy material | | 4 4¢ 1-1.07 2.09 114.03 II-4.04
konstrukce 2 2 e 2
[m7] [m7] [m?] [m?] [m?]
Podlaha PVC 50,7 57,3 82,8 86,0 62,0
Podlaha Koberec 13,8 13,8 14,7 - -
Stény Omitka, ker. 96,6 94,9 132,2 99,4 55,6
obklad/aku. obklad
Sikminy/ptedstény SDK/aku. obklad - - - 84,7 69,6
Strop Kazetovy aku. podhled 64,5 71,1 90,1 - -
Okenni vyplné Zaskleni 15,1 25,2 23,1 13,5 9,7
Vstupni dvere Drevo 3,7 2,0 2,0 2,0 2,0
Tab. /5/ Pohledové konstrukce uéeben
Popis konstrukce Hala 0.06 [m?]
Pohledovy material
Podlaha Tvrda podiahovina 376,8
Stény dov.2m Drevény obklad 135,1
Stény odv.2m Omitka/aku. obklad 4231
Strop Omitka/aku. obklad 275,5
Strop Betonové nosniky 172,9
Strop Omitka 82,9
Okenni vyplné, dvefe Zaskleni 54,3
Dvere Drevo 3,6
Dvefre Kov 14,5
Tab. /6/ Pohledové konstrukce télocviény
Kmitocet f [Hz] Relativni vihkost vn. vzduchu 125 250 500 1000 2000 4000
Ucebny 30-50% 0,0001 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0010 | 0,0019 | 0,0058
Cinitel Gtlumu ve vzduchu
[np/m]
Télocvicny 50-70% 0,0001 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0010 | 0,0017 | 0,0041
Cinitel Gtlumu ve vzduchu
[np/m]

Tab. /7/ Cinitelé utlumu ve vzduchu

V nasledujici tabulce jsou uvedeni ¢initelé pohltivosti jednotlivych pohledovych material(i. Hodnoty
Cinitelt pohltivosti pro jednotlivé materialy byly prevzaty z [3,6,7]. Pro materiély, pro néz nebyli
Cinitelé pohltivosti k dispozici, jsou tyto hodnoty stanoveny odbornym odhadem, pfipadné
vypodltem.

Akusticka studie — prostorova akustika
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Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Pohledovy material
125 250 500 1000 2000 4000
Tvrda podlahovina 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Koberec 0,02 0,03 0,06 0,15 0,30 0,40
Dfevéné dvere 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
Drevény obklad 0,10 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11
Zaskleni 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02
SDK 0,11 0,13 0,05 0,02 0,02 0,03
Keramicky obklad, kov 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Omitka 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
Déti ve tfidé s odrazivym vybavenim, 1 0,10 0,20 0,25 0,35 0,40 0,40
osoba na plochu 1 m?*

Tab. /8/ Prabéh &initele pohltivosti v oktavovych pasmech

* vypocétovy predpoklad je 80% zaplnénost uéeben

5.2. Navrh auprav

SniZeni doby dozvuku Ize obecné& dosahnout zvétsenim celkové pohltivosti prostoru, tj. opatfenim
prostoru pohltivymi materialy. Vypocet doby dozvuku zohledtiuje pouze velikost ploch material( a
jejich teoretické vlastnosti. Do vypoétu nelze prfesné zahrnout tvar prostoru ani feSeni v8ech
detaild. PFi vypoétu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné
dosazitelneé. Vypoctova metodika proto slouzi pouze jako pomucka pro navrh akustickych tprav
pro zlepSeni prostorové akustiky prostoru. Vypoétené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot
realné namérenych mirné lisit.

a) Ucebny

Do posuzovanych uéeben v bé&znych podlazich (I-1.06; 1-1.07; 2.09) navrhujeme provedeni
stropniho podhledu z akusticky pohltivych paneld Ecophon Gedina A + Extra Bass (tl. 50 mm) v
kombinaci s méné pohltivymi panely Ecophon A/gamma. Svéseni téchto podhledl bude 200 mm.

Do uceben, které se nachazi v podkrovi (11-4.03; 11-4.04) je navrzen stropni obklad &ikmin
(pfipadné i SDK predstén) z akusticky pohltivych panelt Ecophon Master B tl. 40 mm.
Podhledové panely budou lepeny pfimo na stropni konstrukci, celkova vyska svéseni bude 43 mm
a bude tedy odpovidat tloustce pohltivych panell a lepidla.

Dale bude s témito kontaktnimi panely v uéebné proveden obklad jedné stény MDF (nebo HDF,
DTD apod.) deskami tl. 8 mm ve kterych bude provedeno dérovani kruhovymi otvory v rastru 10 x
10 cm. Diry budou provedeny v priméru 8 mm. MDF desky budou $roubovany na dievény roét,
ktery bude pfipevnén na sténu. Mezi MDF deskou a sténou bude roStem vymezena dutina 60 mm.
Do dutiny bude vloZzen akusticky pohlcovaé z desek ISOVER AKUSTIK PLATTE tl. 50 mm. MDF
desky mohou byt nahrazeny deskami CETRIS AKUSTIC FINISH o stejnych parametrech dérovani
a tloustce desky jako je uvedeno vyse.

Akusticka studie — prostorova akustika
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V jednotlivych uéebnach bude podhled proveden v nasledujicich plochach stropu:

Udebna I-1.06

Udéebna I-1.07
Ucebna 2.09
Uéebna [1-4.03

Udéebna 11-4.04

DEKPROJEKT s.r.o.

€. zakazky: 2018-004457-KrP

- 24,8 m*stropnich panell Ecophon Gedina A + Extra Bass (tl. 50 mm)
- 39,7 m*stropnich panell Ecophon Gedina A/gamma

- 29,1 m?stropnich panelt Ecophon Gedina A + Extra Bass (tl. 50 mm)
- 42,0 m?*stropnich panell Ecophon Gedina A/gamma

- 40,1 m?stropnich panelll Ecophon Gedina A + Extra Bass (tl. 50 mm)
- 50,0 m?stropnich panell Ecophon Gedina A/lgamma

- 39,6 m?stropnich panel(i Ecophon Master B tl. 40 mm (tj. 110 ks)
- 37,8 m? sténovy obklad z MDF desek

- 50,76 m?stropnich paneltl Ecophon Master B ti. 40 mm (tj. 141 ks)
- 35,7 m? sténovy obklad z MDF desek

Podhled tvoreny akustickymi panely Ecophon Gedina A + Extra Bass bude instalovan vzdy v
zadni Casti uebny. Priblizny rozsah jednotlivych podhled( je patrny z obrazkl 5, 6, 7 kde jsou
vyznaceny na pudorysech ucéeben.
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Obr./5/ Padorys uéebny 1-1.06; I-1.07 - rozmisténi akustického podhledu
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Obr./6/ Pudorys uéebny 2.09 - rozmisténi akustického podhledu
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* rozmisténi fixniho obkladu Sikmin (Master B) je ponechéno na projektantovi

Obr./7/ Pidorys uéebny 11-4.03 a 11-4.04 - rozmisténi akustického obkladu
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Do mistnosti 11-1.10 (uéebna dilen) a 2.10 (jidelna) je nutno z hlediska CSN 73 0527 navrhnout
Sirokopasmovy akusticky podhled (podhled, jehoz vazeny &initel zvukové pohltivosti a = 0,8). Tento
pozadavek plni napfiklad akusticky podhled ECOPHON Gedina A 15 mm jehoZ vazeny d&initel
zvukové pohltivosti a = 0,95. Podhled musi byt instalovan se svésenim 200 mm.

V nasledujici tabuice jsou uvedeny ¢&initelé pohltivosti navrzenych zvukopohltivych materialt v
udebnach. Hodnoty Cinitell pohltivosti pro jednotlivé materidly byly pfevzaty z podklad(i vyrobce
ECOPHON.

Stfedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

ECOPHON Gedina A 15 mm + Extra 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Bass 50 mm, 200 mm o.d.s. (celkova
hloubka systému - svéseni)

ECOPHON Gedina A 15 mm/gamma, 0,50 0,40 0,30 0,45 0,25 0,20
200 mm o.d.s. (celkova hloubka
systému - svéseni)

ECOPHON Master B tl. 40 mm, 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00
celkova hloubka systému 43 mm

ECOPHON Gedina A 15 mm a=095
200 mm o.d.s. (celkova hloubka '
systému - svéSeni)

Obklad stén z MDF desek 0,85 J 0,40 0,15 0,05 0,05 0,05

Pohledovy material

Tab. /9/ Pribéh &initele pohiltivosti v oktavovych pasmech zvukopohltivych materialti v uéebnach

b) Télocvi¢na

Do posuzovaného prostoru je navrzena instalace akusticky pohltivého podhledu a obkladu z desek
na bazi dfevéné viny HERADESIGN Superfine tloustky 25 mm.

Stropni podhled HERADESIGN Superfine bude pfimo instalovan (na rost) v polich mezi nosniky
v celkové plose 275,5 m?, dale pak na jedné podéiné sténé v celkové plose 104,4 m? a jedné
éelni sténé v plose 48,8 m?.

Obklad jedné podélné a &elni sttny HERADESIGN Superfine tloustky 25 mm bude instalovan od
vy8ky 2 m (resp. 4 m) s odsazenim 55 mm. Rozsah obkladu stén je patrny z obrazku 8, kde je
vyznacen zelenou barvou. Ve vzduchové vrstvé nebude umisténa mineralini izolace.

Podhled z akustickych desek HERADESIGN Superfine tloustky 25 mm bude instalovan s
odsazenim 200 mm od dolniho povrchu ZB stropni desky. Rozmisténi téchto desek je patrné z
obrazku 8, kde jsou na pohledu na strop vyznadeny cervenou barvou. Ve vzduchové vrstvé
nebude umisténa mineralni izolace.

Podhled i obklady budou instalovany v provedeni se zvy$enou odolnosti proti narazu.

Pro mista vyznamné exponovana (napf. za brankami) je v souladu s technickymi pfedpisy vyrobce
doporucena instalace ochrannych siti.

Akusticka studie — prostorova akustika
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Podélna sténa

PfFicna sténa
Akusticky sténovy obklad

HERADESIGN Superfine
tl. 25 mm, odsazeni 55 mm

Drevény obklad

Kovové dveie

Zaskleni

Strop

Akusticky stropni podhled ZB nosnik
HERADESIGN Superfine

tl. 256 mm, odsazeni 200 mm
Obr./8/ Akustické Gpravy na jednotlivych povrsich
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny C&initelé pohltivosti navrzenych zvukopohltivych materialtl v
télocviénach. Hodnoty E&initell pohltivosti pro jednotlivé materialy byly prevzaty z podkladd vyrobce

DEKPROJEKT s.r.o.
C. zakdazky: 2018-004457-KrP

HERADESIGN.

Pohledovy material

Stfedni kmitoéet f (Hz) oktavového pasma

125 250 500 1000 2000 4000
HERADESIGN Superfine tl. 25 mm, 0,25 0,70 0,75 0,60 0,75 0,95
200 mm o.d.s. (celkova hloubka
systému — svéseni) - podhled
HERADESIGN Superfine tl. 25 mm, 0,10 0,20 0,45 0,70 0,55 0,75
55 mm o.d.s. (celkova hloubka systému
- adsazeni) - obklad

Tab. /10/ Prabéh éinitele pohltivosti v oktavovych pasmech zvukopohltivych materialu v télocviénach

5.3. Vypocet

K hodnoceni prostorové akustiky mistnosti je pouzit vypodet dle CSN EN 12354-6.

Vypoéet dle CSN EN 12354-6 zohledruje velikosti ploch, pohltivost povrchu a rozmisténi materiald

v prostoru.
Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Ucéebna [-1.06 Te s 0,74 0,65 0,67 0,56 0,58 0,54
Ucebna 1-1.07 Te S 0,73 0,64 0,66 0,56 0,59 0,55
Ucebna 2.09 Te S 0,74 0,64 0,67 0,56 0,59 0,55
Ucebna 11-4.03 Te S 0,68 0,59 0,64 0,65 0,60 0,55
Ucéebna 11-4.04 Te s 0,51 0,40 0,42 0,43 0,40 0,38
Tab. 111/ Vypoéet doby dozvuku u¢eben
Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Hala 0.06 Te s 3,31 1,49 1,23 1,20 1,11 0,82

Tab. /12] Vypocet doby dozvuku télocviéen

Na nasledujicich obrazcich jsou graficky znazornény pribéhy doby dozvuku pfi provedeni
navrzenych opatfeni, vCetn& poZadovanych rozmezi pro jednotlivé zplsoby vyuziti dle
CSN 73 0527.
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Obr. /9/ Vysledna doba dozvuku uéeben 1-1.06; I-1.07; 11-4.03
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Obr. /10/ Vysledna doba dozvuku uéebny 2.09
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Obr. 111/ Vysledna doba dozvuku uéebny I1-4.04
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Kontrolni méfeni doby dozvuku v uéebnach doporudujeme provést po dokondeni realizace
stropniho podhledu. Podle vysledki méfeni je mozné provést vypoétovou optimalizaci navrhu
plochy stropniho podhledu. Ze zkuSenosti Ize Fici, Ze pfedpokladana doba dozvuku v pohltivych
prostorech je o néco vyssi nez doba dozvuku ziskana vypocétem.

Na zakladé vysledkl méfeni Ize pfistoupit k doladéni akustiky prostoru. Z tohoto dtvodu

doporucujeme poditat s jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatieni ve vysi cca
25 % nakladu.

3,50
3,00
2,50

2,00

1,50

1,00 S —

0,50

doba dozvuku [s]

0,00 -
g — dolr@ MEZ memwn— E— dle 12354—§ m— horn{ ez

frekvence [Hz]

Obr. /12/ Vysledna doba dozvuku télocviény

Kontrolni méfeni doby dozvuku v télocviéné doporucujeme provést po dokondeni realizace
stropniho podhledu a obkladu. Podle vysledkit méfeni je mozné provést vypoétovou optimalizaci
navrhu plochy stropniho podhledu. Ze zkuSenosti Ize fici, Ze predpokladand doba dozvuku v
pohltivych prostorech je o néco vyssi nez doba dozvuku ziskana vypoctem.

Na zakladé vysledki méfeni Ize pfistoupit k doladéni akustiky prostoru. Z tohoto divodu

doporucujeme pocitat s jistou rozpo&tovou rezervou na realizaci akustickych opatieni ve vysi cca
25 % nakladd.
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5.4. Posouzeni

V nasledujicich tabulkach je provedeno posouzeni doby dozvuku pro jednotlivé prostory dle
CSN 73 0527.

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Doba dozvuku v oktavovych pasmech Te s 0,74 0,65 0,67 0,56 0,58 0,54
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
doby dozvuku Dolni mez Ten s 046 | 056 | 056 | 056 | 0,56 | 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Tab. /13/ Posouzeni doby dozvuku — uéebna 1-1.06

. Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Doba dozvuku v oktavovych pasmech Te S 0,73 0,64 0,66 0,56 0,59 0,55
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
doby dozvuku Dolni mez Ten s 042 | 056 | 056 | 056 | 056 | 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Tab. /14/ Posouzeni doby dozvuku — uéebna 1-1.07

. ‘ Stfedni kmitodet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Doba dozvuku v oktavovych pasmech Te s 0,74 0,64 0,67 0,56 0,59 0,55
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez Ten S 08 0.8 08 0.8 0.8 0.8
doby dozvuku Dolni mez Ten s 044 | 054 | 054 | 054 | 054 | 044
Hodnoceni + + + + + +

Tab. /15/ Posouzeni doby dozvuku — uéebna 2.09

Stfedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Doba dozvuku v oktavovych pasmech Te s 0,68 0,59 0,64 0,65 0,60 0,55
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez Ten S 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
doby dozvuku Dolni mez Ten s 046 | 056 | 056 | 0,56 | 0,56 | 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Tab. /16/ Posouzeni doby dozvuku — u¢ebna 11-4.03

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Doba dozvuku v oktavovych pasmech Te s 0,51 0,40 0,42 0,43 0,40 0,38
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez Ten S 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
doby dozvuku Dolni mez Ten s 029 | 036 | 036 | 036 | 036 | 0,29
Hodnoceni + + + + + +

Tab. 17/ Posouzeni doby dozvuku — uéebna 11-4.04
Pozn.: + ... Vyhovuje poZadavku, X ... Nevyhovuje poZadavku

Akusticka studie — prostorova akustika
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Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znacé. | Jedn.

125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Vypoétena doba dozvuku v oktavovych '
pasmech — neobsazeny stav Te s 3,31 1,49 1,23 1,20 1,11 0,82
Pozadované rozmezi hodnot doby | Homimez | Ten s - 166 | 166 | 166 | 1,66 -
dozvuku — mala télocviéna Dolni mez Ten s R 110 1,10 110 110 R
Hodnoceni (télocvicna) - + + + + -

Tab. /18/ Posouzeni doby dozvuku — hala 0.06

Pozn.: + ... Vyhovuje poZadavku, X ... Nevyhovuje poZadavku

Z vysledk( v tab. 13.- 18. je zfejmé, Ze posuzované prostory vypoctové spliiuji pozadavky na
optimalni dobu dozvuku uceben a télocvicen. Ze zkusenosti Ize fici, Ze zmérena doba dozvuku
v pohltivych prostorech je o néco vyS$si nez doba dozvuku ziskana vypoétem.

6. ZAVER

Ukolem akustické studie byl navrh zvukopohitivych tprav do prostoru zakladni ékoly v Beroung.
Vypodtova doba dozvuku v uéebnach 1-1.06, 1-1.07, 2.09, 1I-4.03, 11-4.04 po navrzenych Upravach
dle kap. 5. odpovida pozadavkim CSN 73 0527 pro prostor uéeben, piipadné jazykovych uceben.
V nékterych dalsich prostorech dle kap. 5. navrhujeme v souladu s CSN 73 0527 &irokopasmovy
akusticky podhled.

Dalsim dkolem akustické studie byl navrh zvukoponhltivych Uprav do prostoru nové télocviény
patfici k této zakladni Skole. Vypoltova doba dozvuku v télocvicné po navrzenych Upravach dle
kap. 5. je v mezich pozadavk( CSN 73 0527 pro télocviénu.

Navrh zvukopohltivych Gprav neni v ramci studie fe$en z hlediska poZarni bezpeénosti staveb a z
hlediska tepelnévihkostniho chovani skladeb konstrukci. Tepelnétechnické posouzeni skladeb a
detailu doporucujeme zpracovat zejména v pfipadech, kdy pohlcovaé¢ z mineralni viaken umistény
do vzduchové dutiny pohltivého obkladu nebo podhledu muze zpusobit vihkostni poruchy
(kondenzace vodni pary na vnitfnim povrchu, rist plisné), nebot bude &asteéné plnit funkci
vnitiniho zatepleni obvodové konstrukce.

V Olomouci dne 27.4.2018 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Petr Kropac
Tel.: +420 739 488 141
ATELIER DEK e-mail: petr.kropac@dek-cz.com
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