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Hydrogeologické posouzeni v k. . Beroun na p. ¢. st. 963/1 a 591/2 - likvidace srdzkovych vod

1. UVOD

V prosinci 2017 objednala firma Statika - Dynamika s.r.o. (Orli 480/7, Brno, 602 00) provedeni
hydrogeologického posudku. Cilem elabordtu je posoudit moZnost likvidace sraZkovych vod ze stfechy
projektované pfistavby zdkladni Skoly Beroun-Zavodi.

Jednda se o parcely €. st. 963/1 a 591/2 v k. 4. Beroun (okres Beroun, Stfedocesky kraj). Pozemky se
nachdzeji ve mé&sté Beroun - mistni ¢ast Beroun-Zavodi; cca 140 m zdpadné od Zst. Beroun-Zavodi.

Pouzité podklady: Jednani s projektantem a investorem

Geologicka mapa 1 : 50 000 a vysvétlivky
Rekognoskace lokality
Reserse archivnich ddaju z vysledku geologickych prizkumi v okoli lokality

ZkuSenosti s prizkumnymi pracemi v blizkém okoli lokality

Morfologicky se jednd o ploché tizemi, velmi mirny sklon terénu je k jihu s pozd&j$im ptechodem k
jihozdpadu smérem k fece Berounce a ¢ini cca 1,3 %.

2. GEOLOGICKE POMERY

Z regiondlné-geologického hlediska je zdjmové tizemi tvofeno zeminami soustavy Ceského masivu —
pokryvné utvary a postvariské magmatity a horninami soustavy krystalinikum a prevariské paleozoikum
sttedoCeské oblasti (bohemikum). Horniny bohemika jsou dale fazeny do regionu Barrandien — jednotka
paleozoikum Barrandienu — subjednotka prazskd panev (plati pouze pro sedimentdrni horniny).

Piimo na lokalité se pod kvartérnim pokryvem nachdzeji souvrstvi prachovcl a tmavych bfidlic (staif
svrchni ordovik; souvrstvi zahotanské). V blizkém okoli se dale vyskytuji cernosedé jilovité biidlice (stafi
svrchni ordovik; souvrstvi vinické), tmavoSedé jilovce a prachovce (stafi svrchni ordovik; souvrstvi
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bohdalecké) a bazalty / pyroklastika / tufy (stai{ ordovik; tzv. komarovsky vulkanicky komplex).

Pokud se tykd zvétrdvani podloZnich hornin, tak mocnost zvétralé a navétralé zény pod kvartérnim
pokryvem miZe dosahovat pfevdazné mocnosti n€kolika metrt pod kvartérnim pokryvem. Pod touto
zénou byvaji podlozni horniny jiZ vétSinou zdravé, slab€ navétralé mohou byt pouze v okolf oteviengjsich
puklinovych systémtl. Prachovce a biidlice mivaji pomérn¢ vyraznou vrstevnatou odlucnost a byvaji
pomérné intenzivn€ rozpukdny, pficemZ se tlomkovité aZ drobné stiipkovité rozpadaji. Na odlu¢nych
plochich je moZno pozorovat limonitické (Zelezité) piipadn€ manganitické povlaky.

Kvartérni pokryv je predstavovdn antropogennimi navdzkami, deluvidlnimi prachovitymi hlinami a
zejména pisCitymi a Sté€rkovitymi fluvidlnimi sedimenty reprezentujici terasy feky Berounky. Mocnost
téchto sedimentt vyskytujicich se v okoli feky Berounky dosahuje az vyssich jednotek metrti (azZ 10 m).
Piscité piipadné Stérkovité sedimenty jsou kryty jen mén€ mocnou vrstvou povodiiovych hlin, které jsou
typické svym pievdzné prachovitym (eventudlné jilovito-hlinitym) zrnitostnim sloZenim.
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3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

e  hydrogeologicky rajon: 6230 - krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky

e qtvar podzemnich vod: 62300 - krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky

Z hydrogeologického hlediska se jednd o tizemi prumérné vhodné pro ziskani vétstho mnoZstvi podzemni
vody. Nositelem zvodnéni zdjmového tzemi je prulinoveé propustny kvartérni kolektor, ktery je
hydraulicky spojity s hlubSim kolektorem vytvoienym v zoné pripovrchového rozvolnéni a
puklinového poruseni podloZnich hornin. Vydatnosti jednotlivych zdroju jsou pfevazné vhodné pouze
pro individudlni zdsobovani. Mlizeme zde rozlisit dva typy hydrogeologickych kolektorti - puklinovy v
podloZnich horninach a prilinovy v nadloZnich kvartérnich sedimentech.

Kolektor puklinovy

Horniny, které buduji geologické podloZi zdjmové oblasti, se vyznacuji jen mén& intenzivnim ob€hem
podzemni vody. Pfirodni dopliiovani zdsob podzemni vody je piimo zavislé na atmosférickych sraZkach.
V zavislosti na litologickém charakteru hornin se podzemni voda vyskytuje pouze jako voda
puklinova. Obéh podzemni vody je vdzan prevazné na pasmo povrchového rozvolnéni puklin, piipadné
na hlubsi priibézné pukliny tektonického ptivodu. MnoZstvi puklinové vody je zavislé na stupni rozpukani
a navétrani hornin, déle na délce, rozevienosti, vyplni a hloubkovém dosahu puklin. Vzhledem k reliéfu a
geologické stavbé se nevyskytuji pramenni vyvéry, zejména se tak uplatiiuje plynulé odvodiovani
prostfednictvim deluvidlnich a fluvidlnich sedimentt.

Propustnost podloZnich hornin je moZzno charakterizovat nizkym koeficientem transmisivity T (pohybuje
se tadové virovni 10° az 10° m’s"'). Specifikace mocnosti zvodn&lé vrstvy v hornindch je

problematickd, v piipad€ bézné puklinové propustnosti se miize jednat azZ o 50 - 70 metrd, vyssich hodnot
dosahuje jen v piipadé tektonicky porusenych oblasti (coZ vSak neni piipad zdjmového tizemd).

Hladina podzemni vody na lokalité (s pfihlédnutim k udaji z archivniho vrtu) je odhadovana v hloubce
cca 6 metri pod terénem. Smér proudéni podzemni vody je konformni se spadem terénu tzn. k jihu
s pozdéj$im prechodem k jihozdpadu smérem k fece Berounce.

Kolektor prilinovy

V pokryvnych ttvarech se vytvareji v pfiznivych podminkdch maximdlné pouze docasné zvodné. V
terénu voda stékd po horninovém podkladu, pficemz jen ziidka mtze vyvérat na povrch ve formé
prevazné periodickych pramenii. Podminky pro vytvofeni zvodni v piipadé kvartérnich deluvidlnich
sedimentl o niZ§ich mocnostech a proménlivé propustnosti jsou pfevdzné jen mén¢ vhodné a zvodnéni je
vétSinou malo vyznamné. MlzZe slouZit pouze k zdsobovani individudlnich zdrojt.

Vyznamnéjsi kolektor se mtiZze nachdzet aZz v mocnéjsich Stérko-piskovych fluvidlnich sedimentech feky
Berounky.
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4. PRUZKUMNE PRACE

Pfimo na lokalit¢ nebyly realizovdny vlastni prizkumné prace, pro zjisténi geologickych poméri byl
vyuzit popis profilu blizkého archivniho vrtu. Vzhledem ke vzdjemné blizkosti obou lokalit a stejnému
geologickému prostiedi 1ze vysledky dokumentace geologického profilu aplikovat i na posuzovany
ptipad. Geologicky profil byl zdokumentovan néasledovné:

Archivni vrt J-6 (Geofond ID 162383)

0,00 - 0,50 m
0,50 - 1,40 m
1,40 - 4,60 m
4,60 - 8,00 m
8,00 -8,10 m

asfalt piimés: Stérk
hlina jilovit4, pevnd, hnédd, s tlomky zvétralé btidlice
Stérk, silng piscity a slab¢ hlinity, valouny zastoupeni 50 % - max. velikost 5 cm
Stérk, hrubé piscity a slabé hlinity, valouny zastoupeni 60 % - max. velikost 20 cm
hlina jilovito-piscitd, hnéd4, s valouny

kvartér

hladina podzemni vody se ustélila v hloubce 6 metrti pod terénem

Lokalizace archivniho vrtu

Popsany geologicky profil poskytuje pro posouzeni mozZnosti likvidace srdzkovych vod dostatek

podkladt.
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5. HYDROGEOLOGICKE ZAVERY

Vzhledem k uvaZovanym hydrogeologickym a geologickym podminkam doporucujeme v této fazi
projektu reSit likvidaci srazkovych vod zasakovanim v zasakovacim objektu napi. v drénu
vypIlnéném Stérkem ¢i v podzemnich zasakovacich blocich. Celé feSeni by mélo byt doplnéné o
bezpec¢nostni Skrceny pi‘epad do stavajici deSt'ové kanalizace pro zvladnuti nahlych privalovych
srazek.

Dle projektu &ini puidorysny pramét stfechy projektované piistavby $koly cca 647 m’. Dle klasifikace
CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni srdZkovych vod se tedy jednd o ndro¢nou stavbu. Pirodni poméry je
mozné klasifikovat jako jednoduché - geologicka stavba je monoténni, hladina podzemni vody v hloubce
vétsi nez 2 metry pod terénem.

Pro posouzeni zdsahu dle CSN 75 9010 Vsakovaci zaiizeni srdzkovych vod bude dile uvaZovano s
hodnotou koeficientu vsaku v tirovni k, = 2x10° m.s™', sou¢initelem bezpeénosti vsaku f = 2 a odtokovym
soucinitelem ¢ = 1.

Propoc¢tem pro ndvrhovy dést s dobou trvani 5 minut az 72 hod tak vychdzi maximdlni hodnota
retenéniho objemu 25,34 m’ (pro dobu trvani srizky 6 hod). Pii niZe navrhované plose vsaku a
uvaZovanych vstupnich parametrech vypoétu tak vychdzi doba prazdnéni 70,4 hod, coZ je z pohledu CSN
759010 vyhovujici (méné neZ 72 hod). Vypocet dle CSN 75 9010 je uveden v pifloze.

Pro konkrétni navrh vsakovaciho zarizeni projektantem je vhodné dodrzet tyto parametry:

* navrZena celkova plocha vsakovani: 10 m’

¢ navrzené rozméry vsakovaciho objektu: 10 x 1 x 1 m (délka x Sifka x vyska)

e reten¢ni kapacita vsakovaciho objektu - §térkova vyplii (30 % objemu): 3 m’

e reten¢ni kapacita vsakovaciho objektu - vsakovaci boxy (96 % objemu): 9,6 m’

e umisténi vsakovaciho objektu: s ohledem na co nejvétsi aktivni plochu zasakovani je vhodné
vsakovaci objekt osadit ve vodorovné poloze a pokud moZno jej prostorové situovat kolmo na smér
proudéni podzemni vody

¢ interval umisténi vsakovaciho objektu: vzhledem k uvazovanym geologickym a hydrogeologickym
podminkdm bude nutno umistit horni plochu vsakovaciho objektu do hloubky cca 1,5 - 2,5 metru pod
terénem, pfi¢emZ skuteCnou hloubku umisténi vsakovaciho objektu bude nutno upravit béhem
bagrovacich praci dle konkrétné zastizené geologické situace tak, aby byla spodni plocha a boky
vsakovaciho objektu bezpodmineéné zaloZeny v Stérkovito-pisCitych sedimentech s minimalnim

byla zastiZena).

e vypli vsakovaciho objektu: stérk (kacirek, event. drcené kamenivo frakce 16/32 mm ¢i 32/63 mm)
nebo vsakovaci boxy

S ohledem na nutnost zajiSténi vypoctené akumulacni schopnosti a z diivodu zabranéni kolmatace je
vhodné vsakovacimu objektu piediadit akumulaéni prostor. Proto 1ze doporuéit jimku o objemu cca 22 m’
v piipadé §térkového vsakovaciho drénu (resp. 16 m® pii pouZiti vsakovacich boxt), pfi¢emz tento objekt
miZe byt vhodné vyuZit i jako zdroj akumulované srazkové vody pro zavlahu pozemku, splachovani WC
¢i jiné vyuziti investorem. Pokud bude zachycend srdZkovd voda dale kontinudln€ vyuZivdna /
recyklovana, tak lze tuto akumula¢ni jimku adekvatné zmenSit na vhodny objem vypocteny projektantem.
Dalsi variantou miiZe byt sniZeni akumulace v zasakovacim objektu a zvySeni akumulace v jimce
(nebo obraceng) p¥i dodrZeni celkového min. retenéniho objemu 25,34 m’.

Horni plochu vsakovaciho objektu je vhodné chranit vrstvou Stérkopisku mocnosti cca 0,1 m (pro
zabranéni kolmatace). Eventualitou je pouziti geotextilie. Vsakovaci objekt pro likvidaci destovych vod
splitujici vyse uvedené parametry je mozno umistit ve vzdalenosti minimdlné 3 m od budovy.
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6. ZAVER

Provedené hydrogeologické posouzeni bylo zaméfeno na posouzeni moZnosti likvidace srdZkové vody na
parceléch €. st. 963/1 a 591/2 v k. 1. Beroun.

Vzhledem k uvazovanym hydrogeologickym a geologickym podminkam doporucujeme v této fazi
projektu FeSit likvidaci srazkovych vod zasakovanim v zasakovacim objektu napf. v drénu
vyplnéném Stérkem ¢i v podzemnich zasakovacich blocich. Celé feSeni by mélo byt doplnéné o
bezpecnostni Skrceny piepad do stavajici dest'ové kanalizace pro zvladnuti nahlych privalovych
srazek. Pii aktudlné uvaZovanych hodnotich propustnosti podloZi a navrzeném rozmeéru vsakovaciho
objektu byla vypoctoveé prokdzana piizniva bilance pro funkcnost tohoto feseni.

Srazkova voda akumulovand v pfedsazené jimce mize byt ddle vyhodné vyuZita pro zavlahu pozemku,
splachovani WC ¢i jiné vyuziti investorem. Pokud bude zachycend srdazkova voda déle kontinudlné
vyuZivéna / recyklovéna, tak lze tuto akumulaéni jimku adekvatn€ zmensSit na vhodny objem vypocteny
projektantem.

Pfed samotnou realizaci zasakovaciho objektu doporucujeme v misté jeho pldnovaného umisténi provést
ovéfeni geologického profilu (nejvhodnéji vykopem) s néslednou vsakovaci zkouSkou pro zpfesnéni
uvazovaného koeficientu vsaku. Dle vysledkl vsakovaci zkousky 1ze provést korekci koeficientu vsaku a
tim také velikosti a hloubky umisténi zasakovaciho objektu.

Na zakladé vSech vySe uvedenych skute¢nosti je mozno navrhované ieSeni doporucit k realizaci.

V Ptibrami, prosinec 2017

Vypracoval: RNDr. Milo§ Celeda
i
RNDr. Milo§ Celeda ; K
Na Planinach 402
Pribram 5
261 01

mobil: 739 31 22 82
e-mail: milosceleda@volny.cz




