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Podklady pro zpracovani energetického posudku

[1]

(2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]
8]

Pozn.:

Vyhladka MPO ¢&. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického
posudku.

Vyhladka MPO ¢&. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov.
Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii.
Zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.

CSN EN 15 459 — Energeticka naroénost budov — Postupy pro ekonomické hodnoceni
energetickych soustav v budovach.

Podklady poskytnuté objednatelem v elektronické podobé.
PENB, ZS Beroun — Zavodi, odpovédna osoba: Ing. Ctibor Htilka (3. 5. 2018).
Vypocetni nastroj DEKSOFT.

V3echny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani
energetického posudku).

1 UCEL ZPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU

Uéelem zpracovani energetického posudku je posouzeni technické, ekonomické a ekologickeé
proveditelnosti alternativnich systémi dodavek energie pfi zméné dokonéené budovy se zdrojem
energie s instalovanym vykonem vysSim nez 200 kW dle § 9a zakona [3], pokud se nejedna
o alternativni systém dodavek energie nebo pfi pfechodu z alternativniho systému dodavek
energie na jiny nez alternativni systém dodavek energie.

Energeticky posudek
ZS Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun Strana 3/ 15
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3 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

3.1

Popis objektu

3.1.1  Architektonické, dispozi¢ni a konstrukéni feSeni objektu

Posuzovanym objektem je zakladni Skola Zavodi v Berouné. Souéasti objektu je také pristavba
a vestavba podkrovi. Souéasti pfistavby je hala, jidelna s kuchyni, u¢ebny a kabinety. Stavajici
obvodové stény je tvofeno cihelnym zdivem tl. 450 - 750 mm. Obvodové stény piistavby jsou
tvofeny Zelezobetonem v kombinaci s keramickymi tvarnicemi tl. 400 mm. Obvodové stény jsou
zatepleny tepelnou izolaci z EPS s pifimési grafitu tloustky 180 mm. Zdivo ve styku se zeminou
je zatepleno XPS deskami tloustky tl. 150 mm.

Sikma stfecha vestavby je zateplena mineraini vinou v celkové tloustce 250 mm. Plochéa stfecha
pfistavby nad 4.NP je zateplena Tl z EPS tl. 200 mm. Vegetacni stiecha pristavby nad 2.NP
je zateplena Tl z EPS v celkové tl. 240 mm.

Podlahy na terénu pfistavby jsou zatepleny Tl z XPS tl. 160 mm. Podlahy na terénu stavajici ¢asti
jsou nezateplené.

Okna a vstupni dvefe jsou plastové a hlinikové s izolaénim dvojsklem &i trojsklem.

3.1.2 Popis technického zafizeni budovy

3.1.2.1 Vytapéni
Hlavnim zdrojem tepla pro vytapéni hodnoceného objektu jsou plynové kondenzaéni kotle
o celkovém vykonu 508 kW.

3.1.2.2 Ohrev TV

Priprava teplé vody pro objekt je zajiSténa nepfimo ohfivanym zasobnikem o objemu 900 |, ktery
je napojen na vySe uvedené plynové kondenzacni kotle.

3.1.2.3 Vzduchotechnika

Vétrani objektu je pfevazné nucené, kromé vétsiny prostorl chodeb, které jsou vétrany pfirozené.
Nucené vétrani je feSeno rovnotlakym zplsobem pomoci VZT jednotek s rekuperaci.

3.1.2.4 Osvétleni

Osvétleni v objektu je zajiSténo prevazné pomoci LED svitidel a Uspornych zarivek.

3.1.2.5 Chlazeni

Pocitacové ucebny a nové ucebny pfistavby jsou chlazeny SPLIT systémem.

Energeticky posudek
ZS Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun Strana 5/ 15
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Energeticky posudek hodnoti technickou, ekonomickou a ekologickou proveditelnost
alternativnich systému dodavek energie.

Cena elektrické energie je uvazovana dle aktualni primérné ceny: 2,88 KE/kWh
(Jednotarifni sazba pro béznou spotfebu — https://kalkulator.tzb-info.cz/)

Cena plynu je uvazovana dle aktualni primérné ceny: 0,80 KE/kWh
(https://kalkulator.tzb-info.cz/)

Cena tepla je uvazovana dle podkladi od dodavatele tepla v misté objektu: 2,18 KE/kWh
(https://www.innogy.cz/energol/info-teplo-2018-beroun/)

Uvazované ceny vychazi z cenikovych cen nebo cen ziskanych z provozl obdobného typu a lokality,
tato cena je stanovena pro potfeby vypoctu. Smluvni cena, kterou ziska budouci provozovatel objektu
se muze lisit.

Uvadéné ceny energii a opatreni jsou bez DPH.

Energeticky posudek
78 Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun Strana 6/ 15
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3.2 Metodika vyhodnoceni

Metodika hodnoceni je popsana ve vyhlasce 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém
posudku:

Technickou proveditelnosti se rozumi technickd moznost instalace nebo pfipojeni alternativniho
systému dodavky energie.

Ekonomickou proveditelnosti se rozumi ekonomické vyhodnoceni podle kritérii uvedenych
v pfiloze 5 vyhlaSky 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku s tim, Ze
hlavnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium &ista sou¢asna hodnota
(NPV). Doplriujicim kritériem pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR)
a kritérium realna doba navratnosti.

Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému dodavky
energie bez zvySeni mnozstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo
navrhovanému stavu. Ekologické vyhodnoceni je provadéno podle vyhlasky 78/2013.
o energetické narocnosti budov.

V ramci rekonstrukce dochazi k upravé tepelného zdroje, ktery je mirné predimenzovan.
V hodnoceni v ramci zpracovani jednotlivych variant energetického posudku je uvaZovano
se snizenim instalovaného vykonu zdroje tepla.

Energeticky posudek
28 Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun Strana 7/ 15
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3.3 Zhodnoceni alternativnich systém( dodavek energie

3.3.1 Varianta | — Mistni systém dodavky energie vyuzivajici energii z obnovitelnych zdroju

Mezi vyhlaskou stanovené alternativni zdroje patfi zdroje vyuzivajici obnovitelnou energii.
Mezi zvaZzovanymi systémy vyuZzivajici energie z obnovitelnych zdroju jsou solarni a fotovoltaické
systémy vyuzivajici solarni zareni, vétrné a vodni elektrarny a zdroje vyuzivajici energie biomasy.
Energie vétru neni vhodna z hlediska okolni obytné zastavby a vysokych investiénich nakladl.
Pro vodni elektrarnu neni v blizkosti vhodny vodni zdroj. VVyuzivani energie biomasy spalovanim,
které by mélo za nasledek lokalni zvyseni emise tuhych &astic je s ohledem na regionalni koncepci
zajisténi dodavky tepla do objektu nevhodné.

V hodnocené varianté je dale uvazovano s fotovoltaickou elektrarnou o celkovém vykonu 10 kWp
a efektivni plochou fotovoltaickych panelll cca 65 m? Panely budou umisténé na stie$e objektu.
Predpokladany sklon je 30° s azimutem 235°. Navrh slouzi pouze pro analyzu vhodnosti k instalaci
fotovoltaickych panell. Instalace panell predpoklada koordinaci s ostatnimi zafizenimi na strese
objektu.

Elektfina je v tomto pfipadé spotfebovana pfimo v objektu napf. pro osvétleni, chlazeni, nucené
vétrani, pomocné systémy atd. Pfedpoklada se omezené vyuziti v dobé letnich prazdnin.

Hodnoceni navrZzeného alternativniho zdroje bylo provedeno na zaklad predbézného navrhu
vytvoreného zpracovatelem energetického posudku.

VAR-1 FVE

Investi¢ni vydaje K¢ 325 000
Uspora paliv a energie MWh/rok 0,0
Prinosy varianty celkem K¢/rok 16 195

Pro vyhodnoceni systému dodavky energie z obnovitelnych zdroji byl energetickym specialistou
vybran vysSe popsany systém, ktery se na zakladé dostupnych podkladl jevi jako nejvhodnéjsi.
Ostatni systémy mohou byt posouzeny dodateéné v pfipadé pozadavku zadavatele nebo zmény
vstupnich udaja.

Energeticky posudek
Z8 Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun Strana 8/ 15
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3.3.2 \Varianta Il - Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
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Bude zhodnocena instalace kogeneraéni jednotky, ktera zajisti kombinovanou vyrobu elektrické
energie a tepla. Palivem pro tuto jednotku bude zemni plyn. Naklady na vyrobu elektrické energie
pomoci kogeneracni jednotky a na nakup elektrické energie od dodavatelli jsou pro potieby
posouzeni uvazovany priblizné stejné.

Hodnoceni navrzeného alternativniho zdroje bylo provedeno na zakladé podkladl dodanych
zadavatelem energetického posudku. Soué&asti projektu neni instalace kombinovaného zafizeni pro
vyrobu elektrické energie a tepla. Pro jeho umisténi by muselo dojit ke stavebnim Gpravam.

Zarizeni KVET je vhodné do provozl s celoro¢nim nebo sezénnim odbérem tepla a elektrické
energie. V navrzeném opatreni se predpoklada zimni provoz (4 368 h/rok) s minimalni hodinovou
spotfebou elektrické energie 9 kWh/h a mési¢ni spotfebou zemniho plynu 17 674 kWh/més.
Celkem se pocita s instalaci jednoho zafizeni KVET.

Po instalaci zafizeni KVET by bylo mozné pristoupit k ¢aste¢né redukci vykonu navrzené plynové
kotelny, pro instalaci KVET neni nutna zména otopné soustavy.

VAR-2 KVET

Investi¢ni vydaje K¢ 700 000

Uspora paliv a energie MWh/rok 24,4

Prinosy varianty celkem K¢/rok 74 210
Pozndmka: Zapornd hodnota Uspory paliv a energie znamena navyseni spotfeby oproti vychozimu stavu.

Pro vyhodnoceni systéml kombinované vyroby elektiiny a tepla byl energetickym specialistou
vybran vySe popsany systém, ktery se na zakladé dostupnych podkladi jevi jako nejvhodnéjsi.
Ostatni systémy mohou byt posouzeny dodate¢né v pfipadé poZzadavku zadavatele nebo zmény
vstupnich udaja.

3.3.3 Varianta lll - Soustava zasobovani tepelnou energii

V ramci analyzy byla zkoumana alternativa napojeni na centralni zasobovani teplem bez
vybudovani vlastni pfedavaci stanice. Dle dostupnych podkladll neni v okoli vybudovan systém
centralniho zasobovani teplem.

VAR-3 CZT

Investi¢ni vydaje K¢ 3500 000
Uspora paliv a energie MWh/rok 385,6
Prinosy varianty celkem Ke/rok -535 243
Pozndmka: Zaporna hodnota pfinosd varianty znamena navyseni naklad( oproti vychozimu stavu.

V ramci realizace opatieni je uvazovano, ze by bylo nutné vybudovat pfipojku a navysit kapacitu
dalkového zdroje tepla. Soustava CZT by zajiStovala teplo pro vytapéni a ohiev TV.

Energeticky posudek
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3.3.4 Varianta IV - Tepelné cerpadlo

Pro ucel posouzeni bude hodnocena instalace plynovych tepelnych Eerpadel vzduch — voda.
Tepelna ¢erpadla by zajiStovala vytapéni v objektu.

Hodnoceni navrzeného alternativnino zdroje bylo provedeno na zakladé podkiadu dodanych
zadavatelem energetického posudku. Soucasti projektu neni instalace tepelnych c&erpadel.
Pro jejich umisténi by muselo dojit ke stavebnim uUpravam a dale by muselo dojit k upravé
parametr( dalSich technickych zafizeni s ohledem na omezené parametry vstupnich médii.

Predpokladané pokryti potfeby tepla tepelnymi Cerpadly je vice nez 80 %. Tepelna Eerpadla budou
instalovana vné objektu. Zbyvajici potfeba tepla bude pokryta pomoci plynové kotelny.

Celkem se pocita s instalaci 4 ks plynovych tepelného ¢erpadla. Po instalaci tepelnych ¢erpadel by
bylo mozné pfistoupit k ¢asteéné redukci vykonu navrzené plynové kotelny.

VAR-4 TC

Investi¢ni vydaje K¢ 1700 000
Uspora paliv a energie MWh/rok 5,7
Prinosy varianty celkem KC/rok 56 235

Pro vyhodnoceni tepelného Eerpadla byl energetickym specialistou vybran vySe popsany systém,
ktery se na zakladé dostupnych podkladd jevi jako nejvhodnéjSi. Ostatni systémy mohou byt
posouzeny dodate¢né v pfipadé pozadavku zadavatele nebo zmény vstupnich udaju.

3.4 Technicka proveditelnost

Varianta | Instalace fotovoltaickych panell je mozna. Technicky je toto opatfeni vhodné.

Varianta Il Instalace kogenera¢niho zafizeni je vhodna s ohledem na skutecnost,
Ze v objektu jsou instalovany tepelné zdroje na zemni plyn.

Technicky je toto opatfeni vhodné.

Varianta lll Pfipjeni na stavajici SZTE je pomérné naroéné z davodu velké vzdalenost
objektu od soustavy, pfipojeni je podminéno souhlasem vlastnikl dotéenych
pozemkul. Technicky neni toto opatieni vhodné.

Varianta IV Pti zajisténi stavebné technickych Uprav zejména na umisténi a akustiku objektu
je mozné instalovat venkovni jednotky tepelného cerpadla vné obijektu.
Technicky je toto opatieni vhodné.

Energeticky posudek
ZS Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun Strana 10/ 15
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3.5 Ekonomické vyhodnoceni dle § 7 odstavce (4) vyhlasky [1]

Parametr Jednotka | VYChozl | gy | kvET czt ¢
Pfinosy projektu celkem (K<) - 16 195 | 74 210 | -535 243 56 235
z toho trzba za teplo a elektfinu (K&) - 0 0 0 0
Investi¢ni vydaje projektu (K<) - 325 000 | 700 000 | 3 500 000 | 1 700 000
z toho

naklady na pfipravu projektu (Ke) - 16 250 35000 175 000 85 000
’S‘;"Jf)gy naitechnolegickaizarizentiaiii™ S - 308 750 | 665000 | 2975000 | 1615000
naklady na pripojky (K&) - 0 0 350 000 0
Provozni naklady celkem (Ke) 590 248 574053 | 516 038 | 1125490 | 534012
z toho

naklady na energii (K<) 590 248 574053 | 516 038 | 1125490 534 012
naklady na opravu a Gdrzbu® (K¢) 0 0 0 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) (K¢&) 0 0 0 0 0
ostatni provozni nakiady? (K¢&) 0 0 0 0 0
naklady na emise a odpady (K¢&) 0 0 0 0 0
3;7:;&2 tczggd(;? teplo, elektfinu, (K&) 0 0 0 0 0
Pfinosy projektu celkem (K¢) 0 16195 | 74 210 | -535 243 56 235
Doba hodnoceni (roky) - 20 20 20 20
Roéni rist cen energie (%) - 3 3 3 3
Diskont® (%) - 4 4 4 4

T, - prosta doba navratnosti (roky) 21 10 - 31
T, - realna doba navratnosti (roky) - >60 12 >60 >60
NPV - Cista soucasna hodnota (tis. KcS) - -45 525 -12 746 -729
IRR - vnitini vynosové procento (%) - 2,44 10,85 -190,66 -1,39
Vysvétlivky:

Y Néklady obsahuji zejména naklady na materidl, opravy zafizeni, planovanou a preventivn{ Gdrzbu.

2 Né&klady obsahujf zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

* Pro energetické posudky podle §9a odst. 1 pism. E) zakona se stanovuje hodnota diskontniho Einitele ve vysi
1.04 (tedy 4 %).

Hranice doby navratnosti je pomé&rné& znaéné ovlivnéna cenami energii. V pfipadé zisku lepsich

smluvnich cen energii je mozné, ze nyni navrhovana opatfeni budou navratna a naopak.

Energeticky posudek

Z8 Beroun - Zavodi, parc. &.: st. 963/1; 591/2; 591/24; st. 963/2, 266 01 Beroun
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3.6 Ekologické vyhodnoceni dle § 7 odstavce (5) vyhlasky [1]

Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok]

VAR-1 | Uspora | VAR-2 | Uspora | VAR-3 | Uspora | VAR-4 | Uspora
FVE KVET czT 15
121,2 116,4 4,8 109,06 11,5 114,1 7,0 105,7 15,5

Vychozi stav

3.7 Zavérecny vyrok energetického specialisty o naplnéni Giéelu energetického posudku

Predmétem energetického posudku je vyhodnoceni proveditelnosti alternativnich systém( dodavek
energie pro ZS Beroun — Zavodi.

Analyzou technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémd dodavek energie
byl ucel energetického posudku napinén.

Instalace fotovoltaickych panell neni vhodna z ekonomického hlediska.
Instalace kogeneraéni jednotky je vhodna z technického, ekonomického a ekologického hlediska.

Napojeni na soustavu centralniho zasobovani teplem neni vhodné z technického a ekonomického
hlediska.

Instalace plynovych tepelnych ¢erpadel vzduch-voda neni vhodna z ekonomického hlediska.

Uvedené informace a doporucéeni energetického specialisty jsou ovlivnény predevSim
legislativou, béznym cenovym vyvojem energii a zafizeni, a strategickym vyuzitim paliv
pro dobu zpracovani energetického posudku. V ramci dokumentu nelze predikovat globalni
udalosti ovliviiujici budouci vyvoj zejména energetickych vstupl. Pokud nastanou udalosti
vyraznéji ovliviiujici vstupy do vypocétli energetického posudku, je provozovateli doporuéeno
zvazit jejich dopad a pripadné upravit zavérecny vyrok energetického specialisty.

Energeticky posudek
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Evidencni list energetického posudku
podle § 9a odst. 1 pism. a) nebo § 9a odst. 2 pism. a) zakona ¢.
406/2000 Sh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Evidencni ¢islo 151565.0

7

1. Cast - Identifika¢ni udaje

1. Jméno (jména) prijmeni/nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu EP
Mésto Beroun

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popFipadé adresa pro doruovani

a) ulice 7 7 b) &.p.fE.0. ¢) &8st obce

Husovo nédm. 68/ -

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Beroun 26601 - =

3. Identifikaéni ¢islo osoby, pokud bylo pridéieno
233129

4. Udaje a statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev :

ZS5 Beroun - Zavod{

b) adresa nebo umisténf

Komenského 249, 26601 Beroun

c) popis predmétu EP

Posuzovanym objektem je zékladni $kola Zavodi v Berouné. Soucasti objektu je také pfistavba a
vestavba podkrovi. Soucasti pristavby je hala, jidelna s kuchyni, uCebny a kabinety. Stavajici
obvodové stény je tvofeno cihelnym zdivem tl. 450 - 750 mm. Obvodové stény pfistavby jsou tvofeny
Zelezobetonem v kombinaci s keramickymi tvarnicemi tl. 400 mm. Obvodové stény jsou zatepleny
tepelnou izolaci z EPS s pifmési grafitu tloustky 180 mm. Zdivo ve styku se zeminou je zatepleno XPS
deskami tloustky tl. 150 mm. Sikma stfecha vestavby je zateplena mineraini vinou v celkové tloustce
250 mm. Plocha sti'echa pfistavby nad 4.NP je zateplena Tl z EPS tl. 200 mm. Vegetacni stiecha
pfistavby nad 2.NP je zateplena Tl z EPS v celkové tl. 240 mm. Podlahy na terénu pfistavby jsou
zatepleny Tl z XPS tl. 160 mm. Podlahy na terénu stavajici ¢asti jsou nezateplené.

Okna a vstupnf dvefe jsou plastové a hlinikové s izolaénim dvojsklem ¢i trojsklem.

Hlavnim zdrojem tepla pro vytapéni hodnoceného objektu jsou plynové kondenzaéni kotle o celkovém
vykonu 508 kW. Pfiprava teplé vody pro objekt je zajisténa neprimo ohfivanym zédsobnikem o objemu
900 I, ktery je napojen na vySe uvedené plynové kandenzacni kotle. Vétrani objektu je pfevazné
nucené, kromé vétsiny prastorl chodeb, které jsou vétrany pfirozené. Nucené vétrani je feseno
rovnotlakym zplisobem pomoci VZT jednotek s rekuperaci. Po¢itatové u¢ebny a nové uéebny
pfistavby jsou chlazeny SPLIT systémem. Osvétleni v objektu je zajisténo prevazné pomoci LED
svitidel a Uspornych zéfivek.

Energeticky posudek
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2. Cast - Vysledky technické, ekonomické a ekologické
proveditelnosti alternativnich systému dodavek energie

Druh alternativnfho systému Proveditelnost

Technické Ekologickd  Ekonomickd Celkova

ano ne ano  ne ano ne ano ne
Mistni systémy dodavky energie vyuzivajici X X X | X
energie s OZE -
Kombinovana vyroba elektfiny a tepla X | X X X
Soustava zasobovan{ tepelnou energif B X X X | X
Tepelné cerpadlo x B X X X

3. Cast - Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek
Pfedmétem energetického posudku je vyhodnoceni proveditelnosti alternativnich systém( dodavek
energie. Analyzou bylo zjisténo, Ze je vhodnad instalace systému kombinované vyroby elektfiny a
tepla.

2. Podminky proveditelnosti
Podminky proveditelnosti nebyly stanoveny.

4. Cést - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a p £} Titul
Ctibor Hllka & Ing.
2. Cislo opravné n 5 Igspecialistﬁ 3. Datum vydani opravnéni
269 ] 26. 6. 2007
4. Podpis 5. Datum
3.5.2018
e SEOR ‘?fy
Energeticky posudek
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DEK

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ctibor Hulka
r. & 770422/3604
je opravnén

provadét energeticky audit

s platnosti od 26.6.2007
vypracovavat prikazy energetické ndro¥nosti budovy
s platnostf od 25.11.2008
AR,

podle z&kona ¢, 406/2006 Sb., o hospoda¥eni energif
BBkt

/7
/
A

{

[}

Cislo opravnéni: 0269

)
i

V Praze dne 25, listopadu 2008  h e
Ing. Togi{lé Hiiner
naméstek ministra primysiu a obchodu
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