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1.5. Vypracoval

1.6. Kontroloval

1.7. Zpracovano v obdobi

2. Podklady

[1] Objednavka ze dne 27.02.2018

DEKPROJEKT s.r.o.
&. zakazky: 2018-004391-RuV/Z1

73 Beroun ha ulici Komenského 249/4 v Berouné

Posouzeni denniho osvétleni ve vybranych stavajicich a nové
navrzenych mistnostech ZS Beroun na ulici Komenskeho 249/4 v
Berouné z dlivodu rekonstrukce

STATIKA - DYNAMIKA s.r.0.
Havlenova 73/20

63900 Brno

ICO: 27714870

kontaktni osoba: Ing. Miroslav Polacek
tel: +420608267712

email: pokorna@statika-dynamika.cz

DEKPROJEKT s.r.0. IC: 27642411

Tiskarska 10/257 DIC: CZ699000797
budova TTC

108 00 Praha 10 Bankovni spojeni:

tel.; +420 234 054 284 Komeréni banka Praha 9
email: info@atelier-dek.cz 35-7899980247/0100

Ing. Veronika Ruszova

Ing. Pavel Stajnrt
autorizovany inzenyr v oboru pozemni stavby
znalec pro oslunéni a denni osvétleni staveb

Kvéten 2018

[2] Natizeni vlady & 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
[3] Vyhlagka ¢&. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby

[4] CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni poZadavky

[5] €SN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol

6] CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Z&kladni pozadavky

[7] \yhlagka & 410/2005 Sb. o hygienickych poZzadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

[8] \ykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) ze dne 30.05.2018
[9] Studie denniho osvétleni 2018-004391-RuV

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se piedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

DEKPROJEKT s.r.o.
C. zakazky: 2018-004391-RuVv/zZ1

Pfedmétem studie je zakladni $kola Beroun na ulici Komenského 249/4 v Berouné. Ukolem je posouzeni
denniho osvétleni ve vybranych mistnostech stavajici budovy i pfistavby z dlvodu rekonstrukce.

Situace je na obr. 1, kde je dervenou barvou vyznaéena budova ZS, jejiz rozméry jsou dle podkladu od
objednatele [8]. Okolni zastavba je vyzna&ena modie a je uréena orientaéné.
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Obr. 1 - Situace v na

vrhovaném stavu

Tab. 1 - Situace (vysky vztazeny ke srovnavaci roviné 0,00 m = tGirover 1.NP pFistavby ZS dle [8])

Objekt Popis Vyska okapu Vyska hiebene/atiky
[m] [m]
1 Pfistavba ZS Beroun &.p. 249/4 8,5 -
2 Stavajici objekt ZS Beroun &.p. 249/4 15,0 18,4
3 Stavajici objekt &.p. 284/8 11,5 13,9
4 Stavajici objekt p.¢. st. 6754 10,5 13,8
| 5 Stavajici objekt &.p. 882 11,5 14,3

Studie denniho osvétleni
ZS Beroun, Komenského 249/4,.266 01 Beroun
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Obr. 3 — Piidorys 2.NP v navrhovaném stavu
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Obr. 4 — Pudorys 4.NP v navrhovaném stavu

4. Funkéni pozadavky

4.1. Denni osvétleni dle CSN 73 0580-1, CSN 73 0580-2 a Vyhlasky 268/2009 Sh. a
Nafizeni vlady 361/2007 Sb.

Pfi havrhu a posuzovani tGrovné denniho osvétleni se vychazi ze stavu rovnomérné zataZené oblohy
s gradaci jasu podle CSN 73 0580-1 za kritické trovné& venkovni srovnavaci osvétlenosti 5 000 Ix.

Vyhovujici denni osvétleni musi mit vnitini prostory uréené pro trvaly pobyt lidi béhem dne. Pfipady, kdy
Ize pouZzit sdruzeného osvétleni, jsou uvedeny v CSN 36 0020.

V/ nové navrhovanych budovach musi mit vzdy vyhovujici denni osvétleni ucebny skol kromé specialnich
poslucharen, mistnosti pro oddech a jidelny, uréené pro uzivatele vnittnich prostordl bez denniho svétla.

Denni osvétleni vnitfnich prostord budov a jejich funkéné vymezenych ¢asti se navrhuje podle zrakovych
¢innosti, pro které jsou uréeny a kterym denni osvétleni slouzi. Pokud je denni osvétleni vnitfniho
prostoru nebo jeho funkéné vymezené ¢asti uréeno pro rlizné zrakové &innosti, musi vyhovovat i pro ty,
které maji nejvétsi pozadavky na osvétleni.

Vyhovuijici denni osvétleni se navrhuje ve vnitinich prostorech $kol a predgkolnich zafizeni:
a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde uzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v raznych  vnitfnich  prostorech
(hapf. odbornych nebo specidlnich u¢ebnach, laboratofich, dilnach) tak, ze celkova doba pobytu
v nich ma trvaly charakter.

RozloZeni denniho svétla ve vnitinim prostoru se zjistuje hodnotami &initele denni osvétlenosti
v kontrolnich bodech, rozmisténych v pravidelné siti na vodorovné srovnavaci roviné. Vyska srovnavaci
roviny je 0,85 m nad podlahou, pokud neni podle konkrétni funkce vnitiniho prostoru pozadovana vyska
jina (napf. na komunikacich v trovni podlahy). Pozadované hodnoty jsou uvedeny v tab. 2. Primérné
hodnoty Cinitele denni osvétlenosti musi byt splnény pouze u vnitinich prostorl s hornim dennim
osvétlenim nebo s kombinovanym dennim osvétlenim, kde je podil horniho osvétleni na pramérné
hodnoté cinitele denni osvétlenosti roven nejméné jedné poloving.

Studie denniho osvétleni
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Obr. 5 — Rozmist&ni pracoviét ve funkéné vymezeném prostoru podle tfidy zrakove ¢innosti

Tab. 2 — Pozadavky na denni osvétleni ve $kolach

Hodnota &initel denni
. | Trida osvétlenosti [%]
Prostor Tr\l;altsi) zrakové =]
Pobyt™ | <innosti | minimalni | pramérna
Dmin Dm
Ugebny viceugelové a kmenové, pracovny, pracovni kouty, 4 v 15 50
poslucharny, viceugelové prostory, druziny" ' '
Ostatni odbor. pracovny a ugebny, labor. a dilny pro b&Zne prace - \Y) 1,5 50
Té&locviény, plavecké uéebny a haly: — pro vyuku — vV 1,0 3,0
Klubovny, spoletenské mistnosti, jidelny - V 1,0 5,0
Rovnomérnost boéniho denniho osvétleni: 0,2
) \/ p&znych uéebnach je rozhodujicim zrakovym ukolem &tenf a psani. Ptitom se bere v Uvahu jak &teni a psani
na pracovnim misté zaka, tak na tabuli nebo jiném zafizeni, pozorovanem ze v8ech pracovnich mist.
2 Trvaly pobyt je vyznaden znaménkem +; vnitini prostory bez trvalého pobytu znaménkem —

Pokud jsou uréité zrakové &innosti omezeny jen na Cast vnitiniho prostoru, mUize se odstupriovat denni
osvétleni funk&né vymezenych &asti vnitiniho prostoru podle pfislusnych zrakovych &innosti.
Odstupfiovani denniho osvétleni se vyznaéi v projektové dokumentaci s uvedenim hranice a ucelu
vyuziti jednotlivych &asti denniho osvétleni, charakteristiky zrakovych ginnosti a jim odpovidajicich
pozadavkil na uroveri denniho osvétleni (hodnot Cinitele denni osvétlenosti). Dale se v pfislusnem
méfitku vykresu zakresli ve skuteéné velikosti véechna pracovi§té ve vnitinim prostoru. Velikost funkeéné
vymezeného prostoru musi umoZznit rozmisténi véech pracoviét pfislusné zrakové tfidy vcetné prostoru
az do vzdalenosti 1 m od hranice pracovni plochy (viz obr. 5).

Pii volbé rostlin a dievin vysazovanych na pozemky uréené pro zafizeni pro vychovu a vzdélavani a
provozovny pro vychovu a vzdélavani musi byt zohlednéna ochrana zdravi déti a zakd. Dieviny nesmi
zpUsobit snizeni parametrt denniho osvétleni ve vyukovych a pobytovych mistnostech pod pozadovany
limit. \/zdalenost sazené dieviny od obvodové zdi budov musi byt stejnd, jako je jeji predpokladana
maximalni vyska.

Vdechny pobytové mistnosti navrhované i pobytové mistnosti ve stavbach navrhovanou stavbou
ovlivnénych musi mit podle svého druhu a potfeby zajisténo denni osvétleni dle Narizeni vlady
361/2007 Sb. a Vyhlasky 410/2005 Sb. a musi spliiovat hodnoty denniho osvétleni podle CSN 73 0580-
3.

Studie denniho osvétleni
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4.2, Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Naiizeni vlady 361/2007 Sbh.
Sdruzené osveétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

Celkové sdruzené osvétleni ve vnitinich prostorech novych staveb nebo v jejich funkéné vymezenych
Castech se muZe pouzit pouze v odlvodnénych pfipadech, kdy ze zavaznych pfigin (provoznich,
technologickych, stavebné konstrukénich, mikroklimatickych nebo urbanistickych) neni mozné bez tjmy
na jinych spoleCensky dulezitych &initelich stavby docilit vyhovujiciho denniho osvétleni.

Pri rekonstrukcich a modernizacich je moZné v odlvodnénych pfipadech pouzit celkového sdruzeného
osvétleni i ve vnitinich prostorach uvedenych v ¢SN 73 0580-1 za pfedpokladu, Ze se sdruzenym
osvétlenim zlepsi dosud nevyhovujici podminky denniho osvétleni. Soudasti navrhu sdruzeného
osvétleni je i odlivodnéni jeho pouziti.

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji ve stejnych kontrolnich bodech na srovnavaci
roving jako denni osvétleni. Ve vnitfnich prostorech se sdruzenym osvétlenim mohou byt pasma:

a) s vyhovujicim dennim osvétlenim podle CSN 73 0580-1, viz pozadavky na denni osvétleni:

b) se sdruzenym osvétlenim s urovni denniho osvétleni nizsi, ne pozaduje SN 73 0580-1, ale
vyhovujici pozadavkiim CSN 36 0020;

c) s osvétlenim pouze umélym s trovni denniho osvétleni niz&i, nez pozaduje CSN 36 0020
(pozadavky na osvétleni pouze umélym osvétlenim jsou uvedeny v hygienickych predpisech).

Ve vnitfnim prostoru se sdruzenym osvétlenim nebo v jeho funkéné vymezene ¢asti musi byt zachovan
dostatecny podil denni slozky; v zavislosti na obtiZnosti zrakovych &innosti, vyjadiené zafazenim do tid
podle CSN 73 0580-1, musi byt spInény minimalni a pfipadné (u horniho osvétleni) primérné hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti, uvedené v tab. 3. Priimé&rna hodnota &initele denni osvétlenosti 1 % musi byt
spinéna ve véech pripadech, tedy i pfi bo&nim nebo kombinovaném osvétleni.

Tab. 3 — Hodnoty &initele denni osvétlenosti p¥i pouziti sdruzeného osvétleni

Hodnota ¢initele denni osvétlenosti [%
Tfida zrakové ¢innosti (viz tab. 2) ——— = ,[ °],
minimaini Dy, pramérna D,,
v 0,5 1,5
V az Vil 0,5 1,0

Pii navrhu a posuzovani Urovné a rovnomérnosti sdruzeného osvétleni se u denni sloZzky vychazi ze
stavu rovnomérné zatazené oblohy s gradaci jasu podle €SN 73 0580-1 za dvou kritickych Urovni
venkovni srovnavaci osvétlenosti :

a) 5 000 Ix pfi posuzovani trovné (kvantity) osvétleni:
b) 20 000 Ix pfi posuzovani kvality osvétleni, zejména rovnomérnosti.

Ve vnitfnich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych &astech se sdruzenym osvétlenim musi byt
hodnoty udrZované osvétlenosti zplsobené doplfiujicim celkovym nebo doplfiujicim odstupfiovanym
umelym osvétlenim dle pozadavk(i CSN EN 12464-1 a Nafizeni vlady 361/2007. V pfipadé vnitinich
prostorti s bo&nimi osvétlovacimi otvory se u udrZovanych osvétlenosti 200 Ix a2 500 Ix véetnd navysi
0 jeden stuperi fady osvétlenosti: 100 Ix, 150 Ix, 200 Ix, 300 Ix, 500 Ix, 750 Ix.

Pri sdruZzeném osvétleni vnitinich prostorti s bo&nimi osvétlovacimi otvory se pozaduje rovnomérnost
celkového sdruzeného osvétleni v celém vnitinim prostoru nebo v jeho funkéné vymezené &asti,
stanovena jako podil nejmensi a nejvétsi osvétlenost i v kontrolnich bodech na srovnavaci roviné pfi
rovnomerné zatazené obloze a venkovni osvétlenosti 20 000 Ix, nejméné 0,2.

Studie denniho osvétleni
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5. Posouzeni denniho osvétleni pobytovych mistnosti (uceben)

Pro posouzeni denniho osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypoétovém programu BuildingDesign
a byl pouzit prislugny vypoctovy modul WDLS 5.0.136 pro vypodet denniho osvétleni, ktery zohledruje
véechny parametry poZzadované dle CSN 73 0580-1. 3D vypoétovy model je uvedeny na obr. 6.

Obr. 6 — 3D vypoé&tovy model — vychodni pohled

Denni osvétleni bylo posouzeno v pobytovych mistnostech, které byly vybrany objednatelem. Pudorysy
posuzovanych mistnosti jsou na obr. 2 az 4. V mistnostech 2.09 a 2.10 jsou navrzeny svétlovody o
priméru 730 mm. Do vypo&tu byly zahrnuty redukéni faktory uvedené v tab. 6. Pro exteriér byly pfi
vypodtu pouzity ¢initelé uvedené v tab. 4, pro osvétlovaci otvory &initelé uvedené v tab. 5 a pro vnitni
plochy &initelé uvedené v tab. 7.

Tah. 4 — Pouzité &initele odrazu svétla pro exteriér

Povrch Cinitel odrazu
Nezasné&zeny terén v zimnim obdobi 0,10
Zpevnéné plochy 0,30
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé stiechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Studie dennfho osvétleni
Z% Beroun, Komenského 249/4,.266 01 Beroun Strana 9/ 16
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Tab. 5 — Pouzité ¢initele souvisejici s osvétlovacimi otvory

DEKPROJEKT s.r.o.

¢. zakdzky: 2018-004391-RuV/Z1

Cast objektu

1)

2)

3)

4)

5) 6)

Mistnost Podlazi Ts Tae Tai T T T
SRR |7 INP | 073 | 090 | 095 | 070 | 100 | 1.00
Rekonst ) Uéebna 1-1.06 ) ' ' ' ' ' '
ekonstruovana x
A « Ugebna I1-4.04
cast ZS 4.NP 0,73 0,92 0,95 0,65 1,00 1,00
Ucebna 11-4.03 ' ' ' ' ’ '
Dilna I1-1.10 1.NP 0,81 0,90 0,95 0,70 1,00 1,00
Sportovni hala
) 0.08 1.PP-1.NP
Pfistavba Ukebna 2.09 SO NP 0,73 0,90 0,95 0,70 1,00 1,00
Jidelna 2,10 2.NP
" Cinitel prostupu svétla pouzitych materialii propoustéjicich svétlo
2 Cinitel znegigténi na vn&jsi strané osvétiovaciho otvoru (interval udrzby 6 mésict)
¥ Cinitel znegi§t&nl na vnitini strané osvétlovaciho otvoru (interval Gdrzby 6 mésict)
9 Cinitel ztrat svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zasklenf)
% Cinitel ztraty svétla vlivem zafizeni pro regulaci zafizeni (Zaluzie apod.)
®  Cinitel ztraty svétla viivem stinéni konstrukei budovy (pfihradové nosniky, priviaky apod.)
Tab. 6 — Redukéni faktory svétlovodi
Redukéni faktor Hodnota
Redukeni faktor kopule 0,95
Redukéni faktor tubusu 0,91
Redukéni faktor difuzéru 0,95

Tab. 7 - Cinitele odrazu svétla vnitinich povrchii mistnosti (dle CSN 73 0580-1)

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla sté&n 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy (svétla) 0,40

Vysledky vypoétl jsou uvedeny v piiloze A.

Do pudoryst posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sit& kontrolnich bodii s hodnotami Ciniteld denni
osvétlenosti. V mistnostech rekonstruovanych a nové navrzené sportovni hale jsou ¢erné vyznaéeny
body s Cinitelem dennf osvétlenosti 0,5 % a vét§imi. Hrani¢ni izofoty 1,5 % a 0,5 % jsou &erné. Izofota je
kiivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou &initele denni osvétlenosti. Zéna s vyhovujicim dennim
osvétlenim je vymezena hodnotami 1,5 % a vice. Zéna mezi izofotou 0,5 % a 1,5 % je vyhovujici pro
sdruzené osvétleni. Cervené body jsou s &initelem denni osvétlenosti mensim nez 0,5 %. Tyto body
vymezuji zénu s nevyhovujicim dennim (sdruzenym) osvétlenim.

V mistnosti nové navrzené pfistavby jsou derné vyznaceny body s &initelem denni osvétlenosti 1,5 % (v
jidelné 1,0 %) a vétsimi. Hraniéni izofoty 1,5 % (pfip. 1,0 %) jsou Cerné. Izofota je kiivka spojujici mista
(body) se stejnou hodnotou &initele denni osvétlenosti. Zéna s vyhovujicim dennim osvétlenim je
vymezena hodnotami 1,5 % (piip. 1,0 %) a vice. Cervené body jsou s &initelem denni osvétlenosti
mensim nez 1,5 % (pfip. 1,0 %). Tyto body vymezuji zénu s nevyhovujicim dennim osvétlenim.
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6. Zavér

Predmétem studie byla pfistavba ZS Beroun na ulici Komenského 249/4 v Berouné. Ukolem studie bylo
posouzeni denniho osvétleni v rekonstruovanych ucebnach stavajici ZS a v mistnostech nové navrzene
pristavby.

Z hlediska pozadavkl na denni osvétleni dle CSN 73 0580-3 [5] je ve véech posuzovanych mistnostech
ohraniéen funkéné vymezeny prostor splfiujici pozadavky na denni osvétleni 1,5 %. Hodnoty &initele
denni osvétlenosti v novych uéebnach a v jidelné piistavby jsou spinény ve funkéné vymezene plose,
ktera je vyhovuijici pro trvaly pobyt osob dle CSN 73 0580-3 [5].

V rekonstruovanych mistnostech a ve sportovni hale je posouzena denni slozka pro sdruzené osvétleni.
Moznost uvazovat se sdruzenym osvétlenim musi schvalit piislusna KHS. Ve vétsiné mistnosti je slozka
denniho osvétleni pii sdruzeném osvétleni vyhovujici v téméf celych plochach mistnosti. Rovhomérnost
bogniho denniho osvétleni ve funkéné vymezenych prostorech posuzovanych mistnosti je vyssi nez 0,2
a vyhovuije tak pozadavkim normy CSN 73 0580-3.

V tomto funk&n& vymezeném prostoru mohou byt umisténa jednotliva pracoviste dle CSN 73 0580-1 [4].

T&locvitny pro vyuku nejsou dle tab. 2 prostory s trvalym pobytem. Funkéné vymezeny prostor, kde jsou
splnény poZadavky na denni osvétleni je plocha s hodnotami vétsimi nez 1,0%. Funkéné vymezeny
prostor, kde jsou spinény pozadavky denni slozky sdruZzeneho osvétleni je plocha s hodnotami vetsimi
nez 0,5%.
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Pfiloha A — Vystupy z programu Building Design, modul WDLS (denni osvét.)
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Obr. A.1 — Mistnost uéebny 1-1.07

0,7
0,8

0,9

0,9

0,8
0,9

0,8

42 24" B 1080

Obr. A.2 — Mistnost uéebny 1-1.06
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Obr. A.4 — Mistnost uéebny 11-4.04

Studie denniho osvétleni

ZS Beroun, Komenského 249/4,.266 01 Beroun

Strana 13/ 16



ATELIER

DEKPROJEKT s.r.o.
6. zakazky: 2018-004391-RuV/Z1

09 1.1 14 ¢ 09

1

12 : ke R RS Sl

80 50 Bm i 6d sls sla By e R 3.8

|

|

|

|

|

8 o e M0 Do e iR e O o |
l

|
eib 8 ol B0 B0 ale 0w e oy
|

Obr. A.5 — Mistnost u¢ebny 11-4.03
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Obr. A. 6 Mistnost u¢ebny 2.09, rovhomérnost je 0,26
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Obr., A.8 — Mistnost jidelny 2.10, rovhomérnost je 0,17, rozmisténi svétlovodu dle podkladi [8]
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