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1. Uvod:

Stanoveni radonového indexu pozemkl vk.U. Beroun uréenych pro vystavbu
obytného souboru Nova Machovna bylo zpracovano na zakladé objednavky majitele -
spoleCnosti Housing Beroun s.r.o.. Na pozemcich se pfipravuje stavbu péti paralelnich fad
fadovych rodinnych domu. V8echny objekty budou mit ve styku s geologickym podlozim i
obytné a pobytové prostory v domech

Pred zapoCetim praci objednatel pfedal umisténi budoucich domi na zajmové
lokalité.

S ohledem na charakter geologického podloZi pod jednotlivymi fadami domu a rozsah
zastavéné plochy jednotlivych fad domu byl pro stanoveni radonového indexu vzdy proveden
1 soubor odbérnych vzork(l pro kaZdou Fadu. Charakter prostfedi i minimaini variace
kazdého z hodnocenych soubort potvrdily vhodnost tohoto Feseni. Pro kazdou Fadu domdl
tak je stanoven radonovy index, ktery plati pro celou zastavénou plochu této Fady, tedy i pro
kazdy pozemek pod jednotlivymi Fadovymi domy.

Radon, ktery vznika pfirozenym rozpadem 22U v horninovém prostredi, se $ii z mista
vzniku do okoli. V misté kontaktu budova — podloi dochazi ke skokové zméné tlaku, ktera
ma na pronikani radonu do budevy vyznamny viiv. Podstatné se také pfi Sifeni radonu do
obytnych prostor uplatiiuje tzv. kominovy efekt ( diky mensi hustoté stoupd teply vzduch
uvnitf domu vzhlru a uvolfiuje prostor pro chladny pldni vzduch s vy$&i hustotou i
koncentraci radonu ). Z tohoto hlediska je tieba kiast velky dliraz na peélivé provedeni viech
technologickych prostupti pro piivody energii, vody, kanalizace atp., které narusuji celistvost
zakladové spary.

2. Terénni prace:
2.1 Metodika

Méfeni koncentrace 222 Rn v plidnim vzduchu bylo realizovano podle metodiky
popsané v Doporuc¢eni “Metodika pro Stanoveni radonového indexu pozemku” SUJB
(bfezen 2004). Zpracovatelka méa v souladu s § 9 odst. 1 pism.r) zédkona &islo 18/1997 Sb.
povoleni méfeni, hodnoceni a stanoveni radonového indexu pozemku pro Uéely podle § 6
odst.4 zdkona vydané SUJB pod &.j. SUJB/RCHK/8663/2010 .

Z jednotlivych méfenych bodl na parcele byl pomoci odb&rné tyée odebran pldni
vzduch z hloubky 0.80 m do vakuovaného kontejneru a cely soubor byl nasledné proméfen
automatickym pfistrojem ERM-3 ( vyrobce Dr.Frofika, Nuclear Technology, Praha ). Jeho
zpUsobilost byla ov&fena ve Statnim ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany v
Piibrami — Kamenné, kalibragni list 3898, protokol €.j. 1 J/4.5.3/2354/09 /Bu.

2.2 Vlastni prace

Zajmové Uzemi je nezastavéné pole na vychodnim svahu elevace Machovna od ulice
U Traktorky na severu pfes vrchol aZ na Urovef stavajicich rodinnych domt v ulici
Haskova.Budouci staveni$té spada od vrcholu elevace rozdéleno morfologicky vyraznym
hibetem Z-V sméru k severu a k jihu.

V dobé odbérll vzork( pro stanoveni radonového indexu pozemk byl terén prevazné
porostly neudrzovanou travou, v nékterych &astech byla provedena skryvka ornice a jinde
byly kipy zemniho materidlu vytéZzeného na sousednim staveniti bytového domu Méachovna
SO 1.
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V prostoru jednotlivych méficich sektord, tedy pldoras jednotlivych Fad domd  byly
odebirany soubory vzorkGi plGdniho vzduchu a zaroveR provadéno zatfidéni
plynopropustnosti pokryvnych Gtvar(i v jednotlivych stavebnich sektorech pro porovnani se
zatfidénim, které bylo provedeno na zakladé vysledkl soub&zné provedenych 1G sond .

Pro méfeni byla zvolena metoda mé¥eni in situ cca po 10 minutach od odbé&ru vzorky
na pozemku.

Méreni na pozemcich bylo provedeno 18.¢ervna a 1. &ervence a protokol zpracovan
do 3.Cervence 2013. Klimatické podminky v dob& méfeni byly vétsinou dobré a ziskané
hodnoty Ize tak povaZovat za objektivn.

3. Geologické poméry

Lokalita patfi do prostoru sedimentace ordoviku prazské panve. Skalni podloZi
SirStho okoli lokality a stavenisté je tvofeno ordovickymi sedimentarnimi horninami. Ulozné
pomeéry odpovidaji regionainé geologické struktufe praZské panve. :

Severni ¢ast lokality ( 3 Fady domi)

Odolngjsi horniny zahofanského souvrstvi tvoff od stratotypu elevace H&j na zapadé
morfologicky vyrazny hfbet, ktery je zakongen svahem pravé na zkoumaném stavenigti.
Pfechody z podioZniho vinického souvrstvi pak zpUsobuji litologické zmény v horninovém
masivu. Na jihu a jihovychodé sousedi zahofanské souvrstvi, které v generelu zapada
rovnéz jako souvrstvi vinické k jihovychodu, s bohdaleckym souvrstvim,

Zahofanské souvrstvi jsou tmavosedé prachovce. Ve facidlnich prechodech se od
sebe daji tato souvrstvi téZko odliit a horniny Ize souhrnné oznagit jako biidlice. Podlozni
pfechody do tence vrstevnatych biidlic vinického souvrstvi jsou v ploSe stavenisté (zviasté
"sever" ) a v okoli tektonicky oviivnény (radiainf tektonika sméru SZ - Jv podle které jsou
vrstvy vzajemné posunuty).

Svrchni kvartérni pokryv v severnl &asti lokality je tvofen svahovymi uloZeninami s
vrstvami konformnimi s tvarem skalniho podlozi. Soliflukéni sedimenty jsou materidlem
pfemisténych spradovych zemin s Ulomkovitym skeletem bidlic a jilovitym zvétralinovym
podilem. Tyto uloZeniny jsou misty rovnéz po svahu a v nerovnostech (eroznich ryhach)
soliflukci pfeplavené a geomechanicky odpovidaji $térkovitym jilim a jilim s nizkod
plasticitou .

Jizni East lokality ( 2 fady domd)

Zcela odli$né inZenyrskogeologické pomery jsou na stavenisti "jih". Nejjizn&j§i &ast
pozemku, kterd je jiZ na pat& svahu, ma skalni podloZi v mnohem vé&tsi hloubce ne3
pozemky za vrcholem elevace. Situaci je mozno si predstavit tak, Ze souvrstvi upadaj
smérem k JV se sklony vy$§imi neZ cca 30°, Nad timto strmé sklonénym skalnim masivem
se ukladaly kombinované eolickodeluvialni sedimenty. Geomechanicky odpovidaji jiltim
s nizkou plasticitou av8ak ponékud snizenou Unosnosti, kterd odpovida konzistenci t&chto
jilovitych zemin.

Geologické poméry jsou detailné zpracovany v zavéreéné zpravé IG prizkumu
provedeném soubézné nasi firmou.
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Stanoveni plynopropustnosti :

Plynopropustnost zakladovych zemin je tfeba stanovit s ohledem na nejvice
propustné zeminy a jejich plo$né roz3ifeni. Na zékladé provedenych IG sond a odborného
posouzeni in situ pfi provadéni vzorkovacich praci pro sektory na stavenisti jsem zemindm
v hloubce 0,80 m pfifadila plynopropustnost, jak uvedeno v dali tabulce. Sektory jsou
oznaceny v fadach od severu k jihu, prvni sektor A je nejseverngji, posledni sektor E je
nejjiznéji na zajmovych pozemcich.

Sektor plynopropustnost / dle sondy/vrtu
A - 1. fada domd ( na severu) stfedni / DPT S-3

B - 2. fada domu ' stfedni / DPT S-4

C - 3.fada domu nizka / DPT S-9

D - 4. rada domi nizka / J-10

E - &. fada domi ( najihu ) stfedni / J-16

Pri posuzovani geologického profilu vétsinou nebyly patrné zmény, které by
ovlivilovaly pfirozenou plynopropustnost jednotlivych vrstev v profilu. Pokud tomu tak bylo
( zejména vzhledem k enormniniu vyschnuti zemin bez vegetaéniho pokryvu po skryvce),
pak tato okolnost byla zohlednéna v pfifazeni plynopropustnosti pro dany sektor,

4, Vyhodnoceni méreni

Hodnoty naméfené na jednotlivych odebranych vzorcich ptidniho vzduchu byly dale
statisticky zpracovany. Pfi zpracovani relativng@ malého souboru je nejobjektivnéjSim
zpUsobem pouZiti metody tfetiho kvartilu daného souboru. Tieti kvartil plyne ze vztahu Q; =
0,75 N + 0,25 , kde N je pocet prvkii souboru. Tato metoda lépe eliminuje vliv velmi
vysokych naméfenych hodnot na vypog&itany parametr.

Pro zajmovou lokalitu vychazeji ze statistického zpracovani nasleduil charakteristik :

Sektor A
maximalni hodnota Comey = 32,7 kBgm=
minimalni hodnota By = 10,9 kBgm'®
primérna objemova aktivita Cian, = 23,5 kBgm
smérodatna odchylka s = (¢) 6,8kBgm?
median souboru Can = 23,4 kBgm®
koeficient variace V = 29 %
hodnota 3. kvartilu N, Gy = 29,3 kBgm*

Sektor B
maximaini hodnota Chmas = 29,7 kBgm®
miniméalni hodnota C i 5,1kBgm
pramérna objemova aktivita Coppn = 15,4 kBam-®
smerodatna odchylka s = () 8,3 kBgm?
median souboru Cpam = 13,1 kBgm-
koeficient variace V = 54 %
hodnota 3. kvartilu ~ Nss C a7s = 20,1 kBgm®
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Sektor C

maximaln| hodnota
minimalni hodnota
pramérna objemova aktivita
smérodatna odchylka
median souboru

koeficient variace
hodnota 3. kvartilu N,

Sektor D

maximalni hodnota
minimalni hodnota
primérna objemova aktivita
smerodatna odchylka
median souboru

koeficient variace

hodnota 3. kvartilu N

Sektor E

75

maximaini hodnota
minimalni hodnota
primérna objemova aktivita
smérodatna odchylka

median souboru

koeficient variace

hodnota 3. kvartiiu N

5. Zaver

Parametr cazs spolu s plynopropustnosti zakladovych zemin na lokalité je voditkem

75

k pfifazeni radonového indexu dle tabulky :

Radonovy index pozemku -
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39,5 kBgm®
6,4 kBgm-?

22,0 kBgm3
9,5 kBgm-

22,2 kBgm=

43 %

27,9 kBgm=

32,2 kBgm®

16,9 kBgm-

25,6 kBgm®
4,9 kBgm-

26,2 kBgm-

19 %

29,1 kBgm?*

39,3 kBgm®
4,1 kBgm'®
20,0 kBgm=
7,8 kBgm=
20,1 kBgm®

39 %
22,8 kBqm*

Radonovy index propustnost propustnost propustnost
pozemku prostredi prostredi prostfedi
nizka stfedni vysoka
ca Rn[kBam®]|ca %?Rn[kBgm®] [ca 2?Rn[kBgqm?]
Nizky < 30 <20 <10
Stredni 30<c A <100 20 <c A <70 10< ca <30
Vysoky >100 >70 >30
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Dle vysledkt prizkumu lIze pro pozemky urCené pro vystavbu Fadovych
rodinnych domi v lokalité ,Nova Machovna “ v Berouné stanovit :

celek propustnost c ars (kBgm®) Radonovy index
prostredi
A stfedni 29,3 stredni
B stfedni 20,1 stredni
C nizka 27,9 nizky
D nizka 29,1 nizky
E stfedni 22,8 stredni

Mé&feni a vyhodnoceni radonového indexu stavebniho pozemku bylo provedeno dle
schvalené metodiky a je vsouladu s VyhlaSkou Statniho Gfadu pro jadernou
bezpecfnost o radiaéni ochrané ¢. 307/2002 Sb. v platném znéni.

*

Dle citované Vyhlasky je na tizemi se stfednim radonovym indexem _nutno
provadét opatfeni zamezujici priniku radonu do objekt.

Pri provadéni stavby je tfeba maximalné dbat technologické kazné pfFi
provadéni vSech prvkid narusujicich celistvost izolaci zakladl ( prastupy pro
inzenyrské sité atp.). ,

Nutnost provedeni protiradonovych opatieni se v tomto konkrétnim pfipadé
tyka stavenist’ v sektorech A,B a E.

Jako ochranné opatfeni je pro Groven zji§ténou na v8ech stavenistich lokality
se stfednim radonovym indexem povaZovano provedeni nepropustnych izolaci
z materidll, které maji dlouhou Zivotnost a zméfeny koeficient difuze radonu.
Tyto izolace plni zaroveri funkci kvalitni hydroizolace, ktera je zde pro stavbu
rovnéz nezbytna. Jejich pouZiti pro hydroizolace Ize doporuéit i na stavbach objektd
s nizkym radonovym indexem pravé z diivodu dlouhé Zivotnosti.

Aktualni verze normy CSN 73 0601 jiz nedoporuduje pouziti nopovych folii a
pasl s Al-vioZkou,

Podle namérenych hodnot v sektorech C a D neni nutno provadét
opatfeni proti pronikani radonu z podlozi. Zji$téné hodnoty u obou sektoru
jsou ale u horni hranice vymezujici interval nizkého radonového indexu.
Doporuéuji proto i u téchto objektii zvazit moZnost provedeni hydroizolaci z
materialii s atestem na radon.

V Berouné 3. ¢ervence 2013

RNDr.@Sﬁ%halupové
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C _H KONZULTACNI KANCELAR PRO RESENI PROBLEMATIKY V OBORECH:
-INZENYRSKA GEOLOGIE (ZAKLADANI STAVEB, STABILITA)

- PRIPRAVNE PRUZKUMNE PRACE PRO STAVBY

B - HYDROGEOLOGIE (KONTAMINACE, SANACE)

- RADIOLOGIE (RADONOVY IN|
-GEOFYZIKALNI MEREN

CSN 73 1001
VRSTVA (m) SON;) 3252_11)(}; S CSN 721002 | CSN 733050
0,00-0,60 navazka: hnédofedy jflovit¥ navétraly bfidlicovy GMY/GCY 2
3térk, Eastedné rozloZeny, na povrchu zhutnény
0,60-0,90 hn&dy demnd skvrnity prachovity 'jil, tuhd aZ pevnd F6(CL) 3
konzistence
0,90-1,20 $edohnédy Glomkovity 3t&rk, jilovité rozvétralé G5(GC) 3
tlomky tmavé bridlice, pfeplavend vrstva tohoto
§térku, stfedn& kypry Ip= 0,33
1,20-1,40 hn&dy prachovity jil s tlomky, 10-15%, $edohn¥d4 F6(CL) 3
jilovit& zvétrala bidlice, tuhd a¥ pevna konzistence
1,40-2,30 tmavé hnédy rezavé skvrnity prachovity jil, misty s F6(CL)/ 3
prolohami zvétralého (lomkovitého bfidlicového G5(GC)
Stérku, tuhé aZ pevnd konzistence vrstvy
2,30-2,60 hn&dy prachovity jil s tlomky tmavé %edé bridlice, F6(CL) 3
10%, tuh4 konzistenice
2,60-2,80 Sedohn&d4 jflovité zvétrald bridlice, eluvium R6 4
charakteru ulomkovit® a 3t&rkovit® rozpadavé
horniny
2,80-3,00 $edohné&da, vrstevnatd, zvétrald rozpukand bfidlice RS 4
3,00-3,30 Sedohnédd, vrstevnatd, navétrald rozpukand b¥idlice R4 4
Hl.p.v. naraZena | Hladina podzemni vody nebyla naraZena 21.6. 2013
Hl.p.v. ustilena | Hladina podzemni vody nebyla ustdlena 21.6. 2013
Vzorky zemin
Pozndmka Vrstva 2,80-3,00 R5 (90 - 100 MPa)
CSN 73 1001
VRSTVA (m) SONZD 3252:561; S-4 CSN 721002 | &SN 733050
0,00-1,10 navézka: smésny vykopek (na deponii ve svahu), SCY/CSY 1
svétle hn&dy pisek jilovity a jil pis&ity ve smési s GCY
tlomky bfidlice tmaveé $edé aZ misty 3térk jilovity z
tilomk rozloZené b¥idlice, kypré uloZeni, Ip< 0,15
1,10-1,40 svétle hnédy a Zed& skvmnity prachovity jil, tuhd F6(CL) 3
konzistence
1,40-1,50 Sedohnédd zcela jilovitd zvétrala bfidlice, jilovité R6 4
eluvium z rozloZenych tilomkd bfidlice
(Edgf= 15 MPa)
1,50-1,70 $edohn&dd, tence vrstevnatd, zvétrald rozpukand RS 4
bfidlice
1,70-1,90 $edohnéda, vrstevnatd, zvétrald rozpukand biidlice RS 4
1,90-2,50 §edohn&d4 bridlice, vrstevnati k bazi vrstvy aZ silné R4 5
vrstevnatd, navétrald, pukliny seviené
Hl.p.v. nara¥ena | na bazi navaZky v hl. 1,10 m zasékl4 dedt'ovd voda 18.6. 2013
Hlp.v. ustdlena | Hladina podzemni vody nebyla ustdlena 18.6. 2013
Vzorky zemin | Nebyly odebirdny

2

Beroun 3-Zavod!, ulice: Na Veselou 771724, PSC: 266 01
tol: 311 621 721, fax: 311 812 1\'J1I chalugaﬂgsgamau.cz

CHALUPA GGS sr.o., DIG: CZ 271 481 03
OR MS_Praha, cddéleni: C, vi. & 98 787




KONZULTAGNI KANCELAR PRO RESENI PROBLEMATIKY V OBORECH:
-INJENYRSKA GEOLOGIE (ZAKLADAN( STAVEB, STABILITA)
- PRIPRAVNE PRUZKUMNE PRACE PRO STAVBY
- HYDROGEOLOGIE (KONTAMINACE, SANACE)

- RADIOLOGIE (RADONOVY INDEX)

-GEOFYZIKALNI MERENI

SONDA DPT 8-9 CSN 731001
VRSTVA (m) 7 = 254.881 CSN 721002 | GSN 733050
0,00-0,40 hn&dy prachovity jil s dlomky bfidlic 5%, tuha F6(CL) 3
konzistence, (na povrchu pfekryt vrstvitkou
btidlicového $t&rku)
0,40-1,30 Sedohnédy 3Stérkovity jil, rozloZené pieplavené F2(CG) 3
ulomky bfidlice, pevnd konzistence
1,30-1,50 Sedohn&d4 jflovit€ zv&trald a rozloZend bridlice, R6 4
tilomkovité Sté&rkovité eluvium
1,50-2,00 §edohn&dd navétrald, vrstevnat, rozpukana b¥idlice RS 4
2,00-2,60 Sedohn&d4 bridlice, vrstevnatd , navdtrald, pukliny R4 5
seviené
HL.p.v. naraZena | Hladina podzemni vody nebyla nara¥ena 18.6, 2013
Hlp.v. ustdlena | Hladina podzemni vody nebyla ustalena 18.6. 2013
Vzorky zemin | Nebyly odebirdny
Pozndmka Skryta omice.
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Zpracoval Zam&Hl;
Ing.Karel Stochl - GGS Ing.Karel Stochl, Vit Vesaly
Miste stavby: Zpracoval;

Beroun - Machovna

Ing.Karel Stochl, Milan Vesely

Soufadnicovy syslém: JTSK
Vyskovy systém: Balt p.v,

Nazev slavby:

SITUACE IG SOND

Datum: €. vykresu;

28.6.2013

Marlrlka: 2
1:500




Dokumentace jadrovych vrta

CSN 73 1001
VRSTVA (m) \;’-‘_’__238,31170 CSN 721002 |CSN 733050
0,00-0,25 tmavé hnéda piséitd hiina, s drobnymi dlomky F3(MS) 2
Sedoderne bfidlice, org.piimé&s, pevna konzistence,
orni¢nl vrstva
0,25-0,90 hné&dy prachovity a Stérkovity jll, Stérkova pfimés F2(CG) 3
jilovité zvetralych ulomkd bfidlice (ulomky zcela
zvetralé), pevna Konzistence
0,90-1,60 hnédy Stérkovity jil, ulomky tmavé 3edé bridlice, F2(CG) 3
velikosti do 5 mm, tuha konzistence
1,60-3,30 hneédy $térkovity jil az jilovity dt&rk, Glomky tmavé F2(CG)/ 3
bfidlice, svétlej§iho prachovce, ojedingle i G5(GC)
piskovce, tuha konzistence, Ulomky vel. do 5 mm,
5% >1cm
3,30-4,00 Dtto, tuha aZ pevna konzistence F2(CG)/ 3
G5(GC)
Hl.p.v. Hladina podzemnl vody nebyla narazena 1.7. 2013
naraZena
HI.p.v. ustdlena | Hladina podzemni vody nebyla ustdlena 1.7. 2013
Vzorky zemin Nebyly odebirany -«
Poznamka
CSN 73 1001
VRSTVA (m) \;B__E;JB’J{? CSN 72 1002 CSN 733 050
0,00-0,50 tmave hnédd pis¢itd hlina, s oj. Glomky tmavé F3(MS) 2
$edé bfidlice, slab& opracovane Glomky plskovce a
terného kfemene, lGlomky cihel, pevna
konzistence, orni¢nl vrstva
0,50-1,15 rezavohné&dé prachovita a jllovitd hilna az jll silné F&(CL)/ 3
prachovity, u baze vrstvy pfibyvajl dlomky tmavé F5(ML)
Sede bfidlice, ojedinélé konkrece (cicvary), misty
provapneéne, pevna konzistence
1,15-1,35 hnédy prachovity jll, se silnou $térkovou pFimés( F2(CG) 3
Glomkd tmavé 8edé bfidlice ( jil stérkovity, tlomky
zcela zvétralé), tuhd az pevna konzistence
1,35-2,65 hnédy Stérkovity jil aZ jllovity Stérk, Ulomky tmaveé F2(CG)/ 3
Sedé bfidlice , tuha konzistence G5(GC)
2,65-3,00 hnédy Stérkovity jil,ulomky tmavé bfidlice,tuha az F2(CG)
pevna konzistence
3,00-3,60 hneédy Stérkovity jll az jllovity Stérk,ulomky tmavé F2(CG)/ 3
Sede biidlice a oj.plskovce, tuha konzistence G5(GC)
3,60-4,00 dtto, pevna konzistence F2(CG)/ 3
G5(GC)

Hl.p.v. narazena

Hladina podzemn{ vody nebyla narazena 1.7. 2013

HIl.p.v. ustélena

Hladina podzemni vody nebyla ustédlena  1.7. 2013

Vzorky zemin

Nebyly odebirany

Poznamka

Prokazatelna spragovéa geneze vrstvy do 1,15 m, zatiidéni do jll0 s velmi nizkou

plasticitou
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