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Hydrogeologické posouzeni vlastnostl horninového prostiedi lokality bylo provedeno na
zékladé objednévky investora. Ugelem je vyhodnotit moznost vsakovani srazkovych vod po provedeni
planované zastavby na viastnich pozemcich.

Zaveéry jsou zpracovany na zakladé vyuZiti Sirokého spektra archivnich udajt pojednavajicich
danou lokalitu a jeji okoli, nebot v této lokalité a geologické struktufe provadéla nade firma v nedavné
minulosti celou fadu IG a HG prizkumd.

2. Pfirodni a geologické poméry lokality:

Zajmové uzemi je nezastavéné pole na vychodnim svahu elevace Machovna od ulice
U Traktorky na severu pfes vrchol az na Uroveri stavajicich rodinnych domil v ulici Hagkova. Z
vychodu je stavenisté ohraniceno pozemky s vystavbou obytnych dom Mé&chovna bytovy diim 01.
Budouci stavenisté spada od vrcholu elevace rozdéleno morfologicky vyraznym hibetem Z-V sméru
k severu a k jihu. *

Sedimentarni horniny, které zde tvofi skalnf poloZi, patfi do regionalné geologické struktury
prazskeé panve, ktera zahrnuje ordovickou sedimentaci mezi Prahou a Plznl.

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni spada uzemi do Poberounské subprovincie Ceské
vysociny, a to do Hofovické pahorkatiny.

Dle hydrogeologické rajonizace nalezi $irsi okoli lokality k rajonu 6230 — krystalinikum,
proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky. Pozemek patfi k povodi Litavky, pfitoku Berounky -
¢.hlav.hydrolog.poradi je 1-11- 04,

Klimatické poméry

Lokalita patfi z hlediska klimatického &lenéni k okrsku B2 — mimé teplé, mirné suché uzemi.
Primérné roéni teplota vzduchu se pohybuje mezi 7 a 8 ° C, ve stiednich polohach (do 500 m n.m. )
je mirna zima s primérmou lednovou teplotou vy&si nez - 3° C.

Roéni srazkovy Ghrn pro danou lokalitu Ize odvodit z tidaji pro sréZkomérnou stanici Beroun,
uvadénych ve Vysveétlivkach k zakladni hydrogeologické mapé CR 1: 200 000 ( Hazdrova 1983).

Prdmérné mésiéni a ro&ni uhrny sraZek za obdobi 1931-1960:

Més. |1 Il I v V Vi Nl Vi IX X Xl Xl
Mm |24 22 23 32 60 70 79 58 37 36 26 26

Ro¢ni thrn je 493 mm.

Geologické poméry

Lokalita patff do prostoru sedimentace ordoviku prazské panve. Skalni podloZi sirsfho okoli
lokality a staveni$té je tvofeno ordovickymi sedimentarnimi horninami. UloZné poméry odpovidaji
regionalné geologické struktufe prazské panve.
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Severnf &ast lokality ( 3 fady dom(i)

Odolngjsi horniny zahofanského souvrstvi tvofi od stratotypu elevace Haj na zapadé
morfologicky vyrazny hibet, ktery je zakon&en svahem pravé na zkoumaném stavenisti. Prechody z
podloZniho vinického souvrstvi pak zplsobuji litologické zmény v horninovém masivu. Na jihu a
jihovychodé sousedi zahofanské souvrstvi, které v generelu zapada rovné? jako souvrstvi vinické k
jinovychodu, s bohdaleckym souvrstvim.

Zahoranské souvrstvi jsou tmavosedé prachovce. Ve facidlnich prechodech se od sebe daji
tato souvrstvi tézko odliSit a horniny Ize souhrnn& oznagit jako bfidlice. Podlozni pfechody do tence
vrstevnatych bfidlic vinického souvrstvi jsou v plose stavenité (zvlasts "sever" ) a v okoli tektonicky
ovlivnény (radialni tektonika sméru SZ — JV, podle které jsou vrstvy vzajemné posunuty).

Svrehni kvartérni pokryv v severni ¢asti lokality je tvofen svahovymi uloZeninami s vrstvami
konformnimi s tvarem skalniho podloZi. Soliflukéni sedimenty jsou materialem pfemisténych
spraSovych zemin s Ulomkovitym skeletem bfidlic a jilovitym zvétralinovym podilem. Tyto uloZeniny
jsou misty rovnéz po svahu a v nerovnostech (eroznich ryhach) soliflukci pfeplavené a
geomechanicky odpovidaji Stérkovitym jilim a jilim s nizkou plasticitou .

Jizni Cast lokality ( 2 fady domil)

Zcela odlisné inZenyrskogeologické pomery jsou na stavenisti "jih". Nejjizn&jsi &ast pozemku,
ktera je jiZ na paté svahu, méa skalni podloZi v mnohem vétsi hloubce nes pozemky za vrcholem
elevace. Situaci je mozno si predstavit tak, ze souvrstvi upadaji smérem k JV se sklony vy&&imi nez
cca 30° Nad timto strmé sklonénym skalnim masivem se ukladaly kombinované eclickodeluvialni
sedimenty. Geomechanicky odpovidaji jilim s nizkou plasticitou avéak pon&kud snizenou Gnosnosti,
ktera odpovida konzistenci t&chto jilovitych zemin.

Geologické poméry jsou detailné zpracovany v zavéreéné zpravé IG priizkumu provedeném
soub&zné nasi firmou.

Hydrogeologické poméry

Rovnéz hydrogeologické poméry jsou v obou &astech lokality rozdilné.

V jizni Easti ( jizné od déliciho hibetu Z-V sméru ) je hladina podzemni vody hluboce zaklesla
aZ na urovefi pfechodu eluvia do skalniho podioZi, resp. na Groven jizngji se vyskytujicich stérkd a
Stérkopiskl terasovych uloZenin Litavky. Jde tedy o hloubky vice nez 10 metrli pod terénem
stavenisté. OvSem s ohledem na genetické vlastnosti pokryvnych Utvar(l v této &asti stavenisté nelze s
likvidaci vody vsakovanim pocitat. Zeminy pFitomné na lokalité napojenim vodou ztraceji unosnost a
dochazi k destruki jejich struktury. Navic by pfi likvidaci vody ve vy&e poloZzenych &astech stavenists
mohlo dojit k ohroZeni niZze poloZenych staveb.

V_severni éasti stavenisté je hladina podzemni vody v podloZnich prachovcich a bfidlicich
zaklesnuta v mikrotektonikou porusenych horninéch, které se rozpadajl podle vice systémd drobnych
puklin. Hloubka narazené hladiny podzemni vody byla v nejnize polozenych &astech staveni&ts ( okoli
sondy DPT- 83 ) do hloubky aZ 4 m. Pfi srazkach odpovidajicich primémému ro&nimu uhrnu
(stanice Beroun 1930-1961 493 mm) je hladina podzemni vody zaklesnuta po vétsinu roku ve
zvétralinove zoné slabé puklinové propustné podlozni horniny. Urovefi hladiny podzemni vody tak
odpovida eroznimu reliéfu skalniho podloZi v Urovni rozhrani eluvia a zvétralé podloZni horniny. Pfi
privalovych sraZkéach se viak nestaly horizont freatické po svahu sestupujici vody projevi jako tlakova
voda v zakladovych jaméch otevienych pod svahem v biidlici. Pro hydrogeologické poméry stavenisté
je tedy charakteristickd sezonnl tvorba horizontu “ tlakové vody” , ktery se podle klimatickych
podminek v tom kterém roce vice & méng& projevuje.
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Vzhledem k osazeni staveb do terénu napfié svahem vznikne prekéZka proudéni podzemni
(freaticke i pFivalové destové vody). Z toho plyne nutnost promysleného odvodnéni podzakladi staveb
a prevedenl této podzemni vody do niz$ich poloh severngji od 1. Fady dom, kde miize byt zachycena
v retenénich prostorech a ¢aste&né likvidovana vsakem.

3. Vyhodnoceni vysledki :

Likvidaci srazkovych vod na pozemku stavebnik pfedpoklada provadét vsakovanim
v souladu s poZadavkem zakona,

V ramci prazkumnych praci na této zakazce bylo provedeno celkem 9 sond stfedné t&fkou
dynamickou penetraci a 7 jadrovych vrtd. Véechny profily byly geologicky dokumentovany. IG a HG
poméry lokality byly objasnény velmi podrobn&. Proto bylo mozZno pristoupit ke korelacim s vysledky
ziskanymi z provedenych vsakovacich zkousek in situ v nejbliz8im okoli lokality v minulosti.

Jizni &ast stavenists :

V danych geologickych pomérech byly v roce 2008 nasi fimou provedny 2 nélevové
( vsakovaci) zkousky s nasledujicicm vysledkem:

»Na lokalité byly provedeny 2 jadrové vrty technologil jadrového vrtani na sucho kazdy do hloubky 5
metrll pod terén. Vrty byly do¢asné vystrojeny perforovanou PVC paznicl. Oba jadrove vrty do hloubky
S metrd pod stévajici terén nezastihly terasové uloZeniny Litavky, oba konéi v eolickych jllovitych
sedimentech .

Pro zjisténi propustnosti okolniho prostredi byly provedeny nélevové vsakovacl zkousky. Zkougka na
sondé 1 probéhla v ¢ase 3 hodiny, na tivod bylo do vystrojené sondy nalito 21 | vody, za 40 sekund
byla hladina v sondé zarove s terénem. Za 3 hodiny poklesla hladina vody v paZnici o 0,98 metru.
Zkouska na sondé 2 probéhla v gase 3 hodiny, na tivod bylo do vystrojené sondy nalito 20 | vody, za
30 sekund byla hladina v sond& zaroveri s terénem. Za 3 hodiny poklesla hladina vody v paznici o
0,31 metru.

Vyhodnocen! bylo provedeno metodikou USBR ( metodika vhodna pro soudrzné zeminy)
s nasledujicim vysledkem:

Vrt koeficient propustnosti Hloubka relativné propustnéjgi vrstvy
HG vrt J1 3,90*10"m.s™ neni
HG vrt J2 1,04*10" m.s™ neni

» ( konec citace vysledk( Zak.é. : 2008-02-020 HG — HG posouzeni moznosti vsakovani
na lokalité Berounské Dvorce, p.&. 1261/1)

Koeficient filtrace na pozemku investora je tedy v fadu 10 az 10" m . s
Takové prostiedi Ize zaFadit do tridy propustnosti VI aZ VIl — prostiedi slabé az velmi
slabé propustné, (dle Jetela - Uréovani hydraulickych parametrit hornin
hydrodynamickymi zkouskami ve vrtech, 1982).
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Severni ¢ast stavenisté :

Jaky typicky profil v této Casti stavenisté mazeme vzit profil sondy DPT S-1. Ostatni
¢asti severni poloviny staveniété jsou velmi obdobné.

VRSTVA (m) SONDA DPT S-1 CSN 731001 | GSN 733050
CSN 72 1002
Z =254.682

0,00-0,20 tmav€ hnédd pis¢itd hlina s ulomky biidlice a F3(MS) 2
piskovel, tuhd konzistence,org.pfimés, orni&ni
vrstva

0,20-0,85 hnédy prachovity jil s ulomky bfidlice 10%,pevna F6(CL) 3
konzistence

0,85-1,00 Sedohnédy rezavé skvmity jilovity $t&rk, rozvétralé G5(GC) 3

tlomky tmavé bfidlice, kypry aZ stfedn& kypry,
Ip=10,33 , (pfeplavené eluvium)

1,00-1,30 Sedohn&dd jilovitd® zv&trald biidlice, eluvium R6 4
vrstevnaté a iilomkovité rozpukané biidlice

1,30-1,70  |tmav& 3eda bfidlice, tence vrstevnat, rozpukand, RS 4
navétrald, pukliny seviené,

1,70-1,90 tmavé 3eda biidlice, vrstevnatd aZ siln& vrstevnata, R4 5

rozpukand, nav&trald, pukliny sevieng,
Hl.p.v. naraZena | Hladina podzemni vody nebyla narazena 18.6. 2013
Hlp.v. ustilena | Hladina podzemni vody nebyla ustilena 18.6. 2013

Podlozni zeminy a poloskalni horniny je moZno zatfidit podle kiasifikace obecné srozumitelné
normy pro plo$né zakladani CSN 731001, jak je uvedeno vyse v tabulce. Prostfedi od hloubky cca
1,30 aZ 2 metry pod terénem je pro likvidaci srazkovych vod relativné pfiznivéjsi nez je tomu v jizni
poloviné lokality. Ale i zde je tfeba mit na mysli, Ze na stavenisté periodicky pfitéka tlakova voda ze
severniho svahu masivu D&du ( viz. pfedchoz/ kapitola o IG a HG pomerech)

Z udajl, které jsou v archivu zpracovatelky, jsou koeficienty propustnosti K pro  &térkovité
rozpukané bridlice na vrstevnich plochach s pfimési jemnozrnné zeminy v fadu 5 * 10° ms™ . Na
daném pozemku Ize vypoéty provadét s timto koeficientem.

Rychlost pohybu vody je cca 90 cm za den. Ztoho je zfejmé, Ze vsakované vody nebudou
v pokryvnych Utvarech protékat na sousedni niZe lezici pozemky,

Navzdory relativné malo pfiznivym podminkdm na lokalit& je moZno srazkovou vodu
ze zpevnénych ploch a komunikaci likvidovat kombinaci akumulace vody v retenénim

prostoru ( nadrz povrchova nebo podzemni) a vsakovani prebytku do vsakovaciho plodného
drénu, ktery bude zafazen v projektu za akumulagni jimkou. Tento drén bude mit hloubku
ulozeni minimainé do 1,30 m, aby nedoslo v zimé k jeho zamrznuti. Takto projektovany
objekt musi mit dostate¢nou reten&ni kapacitou pro plynulé vsakovani prebyteénych
srazkovych vod na pozemku.
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4, Zavér

Vysledky uvedené v pfedchozich kapitolach dokladaji geologicky obtizné pomery pro

likvidaci srazkovych vod.

Podle archivnich vysledk( na zékladé praci na sousednim pozemku se jevi byt
realné a technicky mozné ¢ast vod zasakovat, i pfes relativné nizky koeficient k in situ do
vsakovacich objektl provedenych v severni &asti Uzemi. V této &asti staveniétd je skalni
podloZi kryto jen nepatrné mocnym kvartérnim pokryvem a vsakovat vodu z komunikaci a
spole€nych zpevnénych ploch je mozné do vsakovacich drénl v kombinaci s dostate&né

velkou retenci srazkovych vod .

Vsakovani vod v _jizné poloZenych &astech staveniété ( na svahu pod délicim

hibetem Z-V sméru ) je na lokalité neproveditelné s ohledem na ovéfenou pritomnost

spraSovych zemin.

Srézkovou vodu ze stfech jednotlivych domi je nutno akumulovat v nadrich a

vyuzivat pro zalévani zelené na jednotlivych pozemcich.

Podminky pro likvidaci vod in situ jsou na této lokalité velmi omezené, proto je do
budoucna bezpomineéné nutné vyfesit likvidaci sraZkovych vod na lokalité odvedenim

nedavno dobudovanou kanalizaci.
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V Berouné 5.¢ervence 2013

Za CHALUPA GGS s.r.o.:

RNDr.Sofia Chalupova
Odbornd zplsobilost k projektovanl, provadéni a vyhodnocovani geologickych pracl — obory
HYDROGEOLOGIE, INZJENYRSKA GEOLOGIE, SANAGNI GECLOGIE
-pok.&. MZP CR : 1672/2003
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