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1. Identifikaéni udaje

1.1 Nazev akce:
Prestavba podkrovi Komunitniho centra v Berouné
parc. €. st.2068/15 KU BEROUN

1.2 Investor
Mésto Beroun
Husovo nam. 68, 266 43 Beroun-centrum

1.3  Generalni projektant
Ing. arch. Jan Havli¢ek
Lucemburska 26, Praha 3

1.4 Zpracovatel ¢asti dokumentace
Ing. Radek Brandejs, Ph.D.
Berounska 391, 252 18 Uhonice

2. Podklady

- projektova dokumentace pro stavebni povoleni — ¢ast stavebni

- upfesnujici informace o technologii a provozu

- CSN EN 1991-1 - Zatizeni stavebnich konstrukci

- CSN EN 1992-1 - Navrhovani betonovych konstrukci

- CSN EN 1993-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN EN 1995-1 - Navrhovani dfevénych konstrukci

- CSN EN 1996-1 - Navrhovani zdénych konstrukci

- CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

- CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich

konstrukci

- Modifikovany stavebné technicky prizkum vymezené zajmové Casti — 4.NP,
objektu Komunitni centrum Beroun, Lages t.p.k. (07/2009)

- Posouzeni stavu konstrukce krovu objektu byvalych ,Novych® kasaren
Beroun z hlediska poskozeni biotickymi $kudci, Ing. Josef Rubek (06/2009)

3. Popis technického reseni

3.1 Stavajici stav

Jedna se o objekt byvalych kasaren, ktery je vyskové ¢lenén na 1.PP a 4.NP,
pficemz v 4.NP je situovan dotCeny prostor pudy.

Svislé konstrukce jsou zdéné cihelné — podélny nosny systém. Tloustka
nosnych stén je 750mm v 1.PP, 600mm v 1.NP a 450mm ve 2. a 3.NP.

Stropni konstrukce jsou Zzelezobetonové tramové.

ZastfeSeni objektu je valbovou stfechou, nad polygonalnim pudorysem.
Nosnou konstrukci stfechy tvofi dfevény vaznicovy krov se stojatou stolici, se
stfednimi vaznicemi. Krytinu tvofi betonové tasky na latich a puvodnim ploSném
bednéni.

Stavajici stény jsou vyhovujici z hlediska zamyS$lenych uprav. Zakladova
zemina je zkonsolidovana a v€etné zakladl vyhovuje z hlediska zamysSlenych Uprav.



Pfipadné lokalni upravy a zesileni stavajicich konstrukci bude feSeno v dalSim
stupni projektové dokumentace.

3.2 Stiesni konstrukce

Na zakladé mykologického prizkumu jsou zifejmé nasledujici kondice:

.otav krovu je z hlediska poSkozeni dievokaznymi Skddci relativné pfiznivy -
pfi  srovnani objemu poskozenych ¢asti s celkovou vydfevou konstrukce.
PoSkozenych prvku je nicméné v konstrukci pomérné velké mnozstvi a bude nutné
provést tesarské opravy. DUsledné opravé a sanaci vSak brani stfesSni plast, ktery byl
v nedavné dobé provedeny na ponechaném puvodnim prkenném stfeSnim bednéni,
které je na mnoha mistech hnilobné posSkozené - poSkozené jsou v rizném stupni téz
krokve v téchto zahnilych usecich. Nékteré posSkozené krokve byly vté dobé
zpevnény pfilozkami, ale zahnilé €asti tram0 jsou ponechany a oprava neobsahla
vSechna poskozena mista (v€. neopravenych usekl pozednice a vaznice). Dale je
treba posoudit, zda stavajici skladba stfeSniho plasté bude vyhovujici pro bytovou
vestavbu z hlediska tepelné ochrany budov - pokud nikoli, pfibyva argument pro
demontaz stfeS. plasté (pficemz krytinu bude patrné mozZné zpétné pouzit) a
odstranéni bednéni; timto bude mozné odistit krokve z hornich ploch (v€. mélkého
hnilob. poskozeni, které neni mozné v celém rozsahu v souc¢asnosti diagnostikovat).
Silné poskozené krokve (jejich Casti) se odstrani (ponechani zahnilého dfeva
predstavuje potenc. biotické riziko v pfipadé vihkostni dotace do dfeva). Zpfistupnéni
v8ech Ctyr ploch krokvi umozni jejich u€innou konzervaci. Na opravenou a chemicky

oSetfenou konstrukci se provede novy, vhodné navrzeny stfeSni plast.

Stavajici stfeSni  konstrukce bude ponechdna a sanovana v souladu
s mykologickym prizkumem.
Navrzené stavebni Upravy vyzaduji nasledujici upravy konstrukce krovu:

- nové vikyfe na $itku jednoho, max. dvou poli krokvi. Uprava si vyzada
vyfiznuti jedné, max. dvou krokvi v misté vikyfe v useku mezi pozednici a vaznici a
provedeni vymény. Tato uprava je ze statického hlediska mozna bez dalSich opatfeni.

- v misté chodeb 4.41, 4.17 bude z divodu umoznéni prichodu vyfiznuta ¢ast
vazného tramu. Vazny tram bude nadale podepfen na obvodové a stfedni nosné zdi,
ale nebude uz spolu se Sikmymi vzpérami fungovat jako véSadlo. Pozednice proto
budou kotveny dodatecné do stropni konstrukce Sikmymi ocelovymi tahly po
max.2,0m. Funkce véSadla bude nahrazena zesilenim vazného tramu ocelovymi
pFilozkami 2xU220 — ocel S235 se vzajemnym proSroubovanim svorniky M16-8.8 a
400mm.

- vramci uvolnéni dispozice budou odstranény nékteré klestiny v urovni
pozednice. Pozednice tedy bude dodatecné kotvena proti pusobeni horizontalni
reakce z krokve do stropni konstrukce Sikmymi ocelovymi tahly po max.2,0m.

- v JV kfidle bude z divodu nutnosti zruSeni vazného tramu v misté, kde neni
podepien sténami, posunuta plna vazba (resp. sloupky). Sloupky budou umistény nad
nosnymi sténami 3.NP. Jelikoz vaznice je vtomto misté zfejmé& napojena nad
puvodnimi sloupky, bude nutné tento spoj pfed provedenim upravy ,zmonolitnit
dfevénou nebo ocelovou pfiloZzkou.



- mezi m.C. 4.07 a 4.08, mezi m.C. 4.31 a 4.34 a dale vm.C. 4.36 je nutné
z dlvodu pruchodu zruSit (nahradit) stavajici vazny tram. Nové vazné tramy budou
ocelové 2xHEB180 — ocel S235 a budou uloZeny pod Zelezobetonovou stropni
konstrukci stropu nad 3.NP. Budou uloZzeny rovnobézné se stavajicimi
Zelezobetonovymi tramy do kapes ve zdivu na betonové podklady min.tl.100mm
z betonu C16/20. Ocelové vazné tramy budou v misté sloupkl vyklinovany oproti
stropni desce. Sloupky krovu budou nastaveny difevénym pFeplatovanim nebo budou
vymeéneény za delSi tak, aby mohly byt ulozeny na stavajici stropni desku (nad ocelové
vazné tramy).

- pfipadné upravy podepreni dfevénych vaznic (Sikmé pasky, sloupky budou
provedeny tak, aby rozpéti vaznic bylo max. 2,9m. V opa¢ném pfipadé je nutné vaznici
zesilit — bude feSeno v dalSim stupni PD.

Vodorovné ztuzeni krovu je jednak klestinami v plnych vazbach a jednak
Sikmymi pasky.

Veskeré dfevéné prvky budou tfidy C24, spojované klasickymi tesarskymi spoji
a ocelovymi sponkami BOVA tak, aby nebyly oslabeny kritické prufezy.

Dfevéné prvky budou oSetfeny vhodnym ochrannym natérem (Lignofix,
Lukofob), prvky vystavené povétrnosti budou impregnovany.

Veskeré ocelové prvky budou z oceli S235, spoje svafované. Povrchova uprava
ocelovych konstrukci je 2x natér.

3.3 Vodorovna nosna konstrukce podlahy

Stavajici nosna konstrukce stropu pod 4.NP bude ponechana. Jedna se o
Zelezobetonovou monolitickou konstrukci — tramovy strop s tramy 160/315mm (v€etné
desky t.100mm) s osovou rozteCi 1250-1410mm. Mezi tramy je pnuta deska
t.100mm. Tfida betonu je dle provedenych zkouSek min. C20/25. VyztuZz desky je
tvofena hladkou vyztuzi (pravdépodobné tfidy 10216) praméru 5mm v rozte¢i 100-
200mm. Dulezitéjsi informace — vyztuz tram0 nemohla byt ovéfena z divodu zakazu
pFistupu ze spodniho podlazi (zakaz investora). Bez tohoto nelze obnazit doini vyztuz
tramU v kritickych prafezech a s vétSi pravdépodobnosti stanovit Unosnost stropni
konstrukce. Dle smyslovych metod a na zakladé zkuSenosti predpokladame jeji
dostateCnou unosnost z hlediska navrhovanych stavebnich dprav. Projektant
vyzaduje nutnost provedeni téchto ovéfeni v dalSim stupni projektové
dokumentace, nejpozdéji pri zahajeni pripravnych stavebnich praci.

3.4 Pristavba venkovniho schodisté

Nové pozarni schodisté bude ocelové. Nosna konstrukce je tvofena ramem
z Jaklu min. 120/120/8mm — ocel S235. Sloupky budou zaloZzeny na betonovych
patkach rozméru 800/800mm. Patky budou z betonu C16/20, zaloZzeny v nezamrzné
hloubce, min. 1000mm pod povrchem upraveného terénu. Patky vedle stavajici stény
musi byt zalozeny na urovni zakladové spary této stény.

Ocelovy nosny ram bude kotven v urovnich stropu do stavajiciho objektu
ocelovymi kotvami.

Schodisté bude schodnicové — schodnice P12x250 — ocel S235, ke které budou
Sroubovany typové pororostoveé stupné Lichtgitter. Povrchova uprava je dle architekta
(pozink nebo min. 2x nateér).



Poznamka:

Veskeré konstrukce musi byt provadény dle katalogovych listll a doporuéeni
vyrobcl a dle platnych norem (zavaznych i doporuc¢enych).

Veskeré rozméry musi byt pfed zahajenim praci ovéfeny a pfipadné odchylky a
nejasnosti konzultovany s projektantem.



4. Staticky vypocet

4.1 Zatizeni
ZatiZeni je uvazovano:
- vlastni tihou konstrukci
- uzithym nahodilym zatizenim:
- - obytné mistnosti — 1,5 kN/m?
- - chodby — 3,0 kN/m?
- sné&hem — I. snéhova oblast — s,= 0,7 kN/m?
- vétrem — Il. vétrova oblast — v, o= 25,0 m/s

Strecha (sklon 35°)

Stale:
P, Ok ) 9d )
Popis TI. (m) (kN/m”) (kN/m?) Vs (KN/m*) b(m) gk(KN/m) gq(kN/m)

1 Tasky+tlaté 0,550 1,35 0,743 1,000 0,550 0,743
2 2xfolie 0,002 15 0,030 1,35 0,041 1,000 0,030 0,041
3 Tepelna izolace 0,2 1 0,200 1,35 0,270 1,000 0,200 0,270
4 SDK podhled 0,400 1,35 0,540 1,000 0,400 0,540

CELKEM 1,180 1,593 1,180 1,593
5 Krokev 0,15 6 0,900 1,35 1,215 0,120 0,108 0,146

Nahodilé:
6 Snih 0,7 0,667 0,467 1,50 0,700 1,000 0,467 0,700
7 Vitr 0,58 0,6 0,348 1,50 0,522 1,000 0,348 0,522

CELKEM f= 2,895 4,030 2,103 2,961

Strop

Stalé:

p 3 gk 2 gd 2
Popis TL.(m) (kN/m”) (kN/m9) Vs (kN/m°?) b(m) gk(kN/m) gq(kN/m)

1 Dlazba+tmel 0,01 20 0,200 1,35 0,270 1,250 0,250 0,338
2 Anhydrit 0,04 25 1,000 1,35 1,350 1,250 1,250 1,688
3 Zvukova izolace 0,05 1,5 0,075 1,35 0,101 1,250 0,094 0,127
4 7B deska 0,1 25 2,500 1,35 3,375 1,250 3,125 4,219
5 Rakosova omitka 0,02 20 0,400 1,35 0,540 1,250 0,500 0,675

CELKEM 4,175 5,636 5,219 7,045
6 Stropni tram 0,215 25 5375 1,35 7,256 0,160 0,860 1,161
7 Pricky 1,000 1,35 1,350 1,250 1,250 1,688

Nahodilé:
8 Uzitné 1,500 1,50 2,250 1,250 1,875 2,813

CELKEM f= 12,050 16,493 9,204 12,706



4.2 StresSni konstrukce — krokev

Krokev tvofi prosty nosnik na rozpéti L=4,3m — 120/150 — drevo C22

kmod=

1:m,y,k=

f (k)

2,961
0,12
0,15

4,3
6700
20

6,844
15,20803

6,366
0,9

22
2,4

o 0/(fc,o,d'kc,y)+(6 m,y/(fm,y,d)=

Td— 1,5'(Vd/A)=

Mmax= 0,125*f4*L%= 0,125*2,961*4,3%= 6,844 kNm

Vmax= 0,5*fg"L= 0,5"2,961*4,3 = 6,366 kN

kN/m

Mpa
Mpa

kNm
Mpa

kN

Mpa

Mpa

0,9985067

530,5125

4.3 Stresni konstrukce — vaznice

A=

i=
M=
Oc,crit™

7\'rel,vz

Nsqg=

O o=

fe0.d=
fm,v,d=

fv,d=

<

<

0,018
0,043301

99,30425
6,698822
1,727889

0
0

13,84615

15,23077

1,661538
1,0

1661,5

m

Mpa

kN
Mpa

Mpa
Mpa
Mpa

k= 2,115589
key= 0,299734

VYHOVUJE!

VYHOVUJE!

Vaznice tvofi prosty nosnik na rozpéti L=2,9m — 150/180 — dfevo C22

Spoijité zatizeni fg= 3,95*2,961= 11,696 KN/m




f4= 11,696 kN/m

= 0,15 m A= 0,027 m?
= 0,18 m i= 0,051962 m
Lerit= 29 m A~ 55,81053
Eo05= 6700 Mpa Gooi= 21,20811 Mpa k= 1,018628
feox= 20 Mpa Mey=  0,9711 koy= 0,754065
Mse= 12,295 kNm Nso= 0 kN
O my= 15,17953 Mpa c o= 0 Mpa
Vsg= 16,959 kN
Krmod= 0,9 1:c,o,d= 13,84615 Mpa
fny k= 22 Mpa foye= 15,23077 Mpa
fu= 2,4 Mpa f,¢= 1,661538 Mpa
6 o/(f0,4°Key)* (O my/(fmya)= 0,9966359 < 1,0 - VYHOVUJE!
1= 1,5(Vy/A)= 94217778 < 1661,5 - VYHOVUJE!
fi= 8,307 kN/m
W max= 0,010494 m Win= 0,0116 m VYHOVUJE!

4.4 StresSni konstrukce — zesileni vaznych tramu

Zesileni (ocelové) tvofi prosty nosnik na rozpéti L=6,4m — 2xU220 — ocel S235

Fd=58,48 kN Fd=58,48 kN
J l A
200
2 700 b 3 500
1 *

Mmax= 99,142 KNm
Vmax= 88,634 kN

Mopi,ra= Wiy *fya= 584e-6*235000= 137,240 KNm > Mnax - VYHOVUJE!
0,5*Vra= 0,5*A/*fya/3= 0,5*4126€-6*235000/73= 279,902 kN > V;nox - VYHOVUJE!

Wmax= 0,022m < w;m = 6,4/250= 0,0256m - VYHOVUJE!



4.5 Stresni konstrukce — novy ocelovy vazny tram

: ST1

Vazny tram tvofi prosty nosnik na rozpéti L=6,4m — 2xHE180B — ocel S235
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Deformace:

777777
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Posouzeni:
k= 7,16
Qqq = 9,9
L= 6,4

Navrh HE180B

f (k)
ks 2 g:lmnmnmm:g/_

= 2,10E+08

I (m*)=  7,66E-05 ¥ L ¥

fra= 2,35E+05

Wy,=  9,63E-04

.= 4,05E-03

Mpmax = 99,144 Moo= 226,280 VYHOVUJE
Vinax = 88,636 0,5Vyre= 274,638 VYHOVUJE
Winax = 0,0150 Wimwaco=  0,0160 VYHOVUJE

4.6 — Strop nad 3.NP - Zzelezobetonovy tram

Zelezobetonovy spojity tram 160x315mm Ls=6,25m — beton C20/25, vyztuz 5xE16,
trminky E5/200mm.

UvaZovan jako spojity nosnik, pro vypocet ohybu ,T“ prafez s b=1000mm

Mpax= 0,1*f4*L%= 0,1*12,706*6,25%= 49,633 kNm
Vinax= 0,5*f4*L= 0,5*12,706*6,25 = 39,706 kN

OHYB:

b= 1000 mm A= 315000 mm?
h= 315 mm d= 290 mm



as1=
Ast=
G 51~
f cd=

T 4=

B:

M max=

CELKEM:

V Ras=

11! VYZTUZ NUTNO OVERIT PRED ZAHAJENIM PRACI !

25 mm
1000 mm?
200 Mpa

13,333 Mpa

0,3 Mpa

1

49,633 kNm

= 0,050632

0,00345

0,00317

39,706 kN

5 mm
2
200 mm
200 Mpa

= 0,001227

10,244 kN

46,715 kN

ANV V V

A

>

X= 18,750

z= 282,500

g,a= 0,001

v = 0,600

k= 1,310

p= 0,003448

M R,d™ 56,500
e v.d
0,0015

pmin= 0,002609
0,04

V Rd1= 36,470
\Y Rd2s™= 167,0365

P w,min= 0,0007
P w.max= 0,020
V max= 39,706

mm
mm

kNm

kN
kN

kN

VYHOVUJE!

SPLNENO!
SPLNENO!
SPLNENO!
SPLNENO!

NEVYHOVUJE!
SPLNENO!

SPLNENO!
SPLNENO!

VYHOVUJE!

Ing. Radek Brandejs



