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1 Podklady

[1] Vykresova dokumentace objektu

[2] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

[3] CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci

[4]  CSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci
[5] CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci

[6] CSN EN 1995 — Navrhovani dfevénych konstrukci
2 Predmet reseni

2.1 Vlastni predmét reSeni

Pfedmétem feSeni je staticky vypocCet v rozsahu dokumentace pro provedeni
stavby stavajiciho objektu byvalych kasaren na adrese Talichova 813 v Berouné. Ve
statickém vypoctu byly navrzeny jednotlivé prvky nosné konstrukce stavby, v kterém
jsou navrzeny dimenze jednotlivych prvkl konstrukce. Pfedmétem fesSeni neni navrh
spoju jednotlivych prvkl a rozkresleni vesSkeré vyztuze, je uveden princip vyztuzeni.
Tato dokumentace nenahrazuje vyrobni dokumentaci. Pro vyrobu jednotlivych casti
ocelové konstrukce a Zelezobetonovych prvku je nutné zhotovit vyrobni dokumentaci
vSech Zelezobetonovych a ocelovych konstrukci, kterou je nutné pfredat autorovi
tohoto projektu k odsouhlaseni.

Predmétem FeSeni neni navrh difevénych stfesSnich vaznikd, které tvofi nosnou
konstrukci stfechy. Navrh vaznikl v€etné vymén u vytahové Sachty je pfedmétem
dokumentace dodavatele stfeSnich vaznikd. Pfedmétem feSeni nejsou stavajici
konstrukce objektu, které nejsou dotéeny navrhovanymi stavebnim zamérem.
Pfedmétem feSeni nejsou montazni stavy. Pfedmétem stavebné& konstrukéni Casti
dokumentace neni navrh opravy oploceni a opérné stény v ulici Talichova vedle
knihovny.

Tento staticky vypoc€et nenahrazuje staticky vypocet pro vyrobni
dokumentaci.

3 Popis konstrukce

3.1 Uvod

Vlastni objekt byvalych kasaren byl postaven v 19. stoleti. V sou€asné dobé
jsou v 1. NP a v 2. NP mistnosti knihovny a kancelafe, 3. NP je nevyuzivano stejné
tak jako plda. Zamérem vlastnika objektu je: 1) vyuziti stavajiciho 3.NP pro knihovnu
a kancelare, 2) nastavba jednoho podlazi, které bude vyuzito zejména pro kancelare,
3) Vyuziti ¢asti 2. NP jako knihovny.
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3.2 Bouraci prace

Stavajici krov bude odstranén. Strop nad 3. NP bude rozebran, nasyp a
naslapna vrstva podlahy bude odstranéna, zaklop a tramy budou rozebrany. Bude
ubourana fimsa a ¢ast stény pod fimsou tak, aby bylo mozné pod stropem nad 3. NP
zrealizovat pribézny pozedni vénec na celou Siftku obvodovych stén. V misté
bourani otvord v nosnych sténach ve 3.NP bude zdivo rozebrano do spodni urovné
zelezobetonovych pravlakl tak, aby bylo mozné priviaky vybetonovat bez nutnosti
podchycovat stropni konstrukci nad 3. NP.

3.3 Strecha

Vlastni stfecha je valbového charakteru. Tvar stfechy vychazi z piadorysného
uspofadani objektu. Pfedpoklada se provedeni stfechy z dfevénych vaznikd, jejichz
jednotlivé pruty budou vzajemné spojeny deskami z prolisovanymi trny. Navrh
vaznikl neni pfedmétem feSeni tohoto statického vypoctu. Navrh vaznikd proved|
vyrobce vaznikl, neni pfredmétem tohoto statického vypocltu. Usporadani vazniku
v€etné jejich ztuZeni a vymény u vytahu je souc€asti dokumentace dodavatele
vaznikd. Vazniky je nutné fadné kotvit k vénci zejména proti u€inkim vétru,
vodorovné sily, pfipadné vztlak.

3.4 Ztuzidlo v arovni véncul pod dievénymi vazniky

Jednopodlazni nastavbu je nutné ztuzit v urovni véncl pod dfevénymi vazniky.
Ve statickém vypoctu bylo ovéfeno, Ze ztuzeni Ize zrealizovat pomoci ocelového
ztuzidla v kombinaci s vénci. Vodorovné pfihradové ztuZzidlo je slozeno ze ,svislic,
stfedniho pasu a diagonal, které jsou tvofeny vzdy dvéma tahly do kfize s
napinakem. Pro fadnou funkci ztuzidla je nutné propojit vénce a ocelové prvky
pomoci zamecnickych vyrobkl( zabetonovanych do vénce. Ocelové prvky ztuzidla
jsou navrzeny z oceli tfidy S235. Spoje je nutné navrhnout na plnou unosnost
pfipojovaného profilu ve vzpérném tlaku pfipadné na plnou tahovou unosnost jedna-li
se o tahlo. Zelezobetonovy vénec je navrzen z betonu tfidy C30/37 — XC4, kryti 40
mm, vyztuz ocel tfidy B500B.

3.5 Stény 4. NP

Stény nastavby ve 4. NP jsou navrzeny z keramickych tvarovek Porotherm
Profi P15 na maltu pro tenké spary. V misté pficnych ztuzujicich stén je nutné
provest ,hrazdéna“ ztuzidla, ktera budou tvofena: Zelezobetonovym véncem pod
dfevénymi vazniky, zelezobetonovym véncem pod stropem nad 3. NP,
zelezobetonovymi sloupy a vyzdivkou z keramickych tvarovek Porotherm Profi P15
na maltu pro tenké spary. Rozméry a vyztuzeni jednotlivych Zelezobetonovych prvki
je uvedeno na prfislusném vykrese.

Zelezobetonové sloupy a vénec pod Grovni stropu nad 3. NP jsou navrzeny z
betonu tfidy C30/37 — XC4, kryti 40 mm, vyztuz ocel tfidy B500B.

Strana 6 z 53



Spektra Beroun spol. s r.o.
V Hlinkach 1548

P Mésto Beroun — Upravy budovy €. 1 na poz. p.€. 813 v k. U. Beroun
=Ipeklra

Zakazkove Cislo:4230-07-007

spol.S L. 0.

3.6 Strop nad 3. NP

Strop nad 3. NP je navrzen jako dfevény tramovy, budou vyuzity stavajici
tramy, které budou znovu osazeny do zdiva po provedeni zelezobetonového vénce.
U stavajicich tramu je nutné provést prizkum napadeni difeva od difevokaznych hub
a hmyzu odborné zpuUsobilou osobou a potvrdit tuto skute€nost zapisem do
stavebniho deniku. Zejména zazdéné ¢asti tramu mohou byt napadeny
dfevokaznymi houbami nebo hmyzem.

Predpoklada se, Ze veSkeré dfevo je rostlé dfevo tfidy C24.

3.7 Pruvlaky v nosnych sténach ve 3. NP

Pravlaky jsou navrzeny z zelezobetonu, rozméry viz schéma a dale ve
statickém vypoctu. Privlaky jsou navrzeny z betonu tfidy C30/37 — XC4, kryti 40 mm
a budou vyztuzeny oceli tfidy BS00B.

Pravlaky budou betonovany se shora, pred jejich provedenim je nutné ubourat
nosné stény nad privlaky. Pfed vlastni betonazi je nutné na nékolika mistech zazdit
stavajici dverni otvory zdivem z plnych cihel P20 na M10. Teprve po nabyti pevnosti
zelezobetonovych pruvlaku je mozné vybourat otvory ve zdivu pod priviaky.

3.8 Strop nad 2. NP

Ze stavajiciho stropu nad 2. NP bude odstranéna naslapna vrstva podlahy a
nasyp az na uroven zaklopu. V souCasné dobé nebyly provedeny sondy do stropni
konstrukce vyjma mistnosti 3.20. Pfi realizaci je nutné zjistit polohu vSech tramu ve
stropni konstrukci. Z posouzeni dale je zfejmé, Ze pod knihovnou neni mozné pouzit
dfevéné tramy jako nosnou konstrukci stropu. Z tohoto duvodu byly navrzeny
ocelové nosniky IPE 270 v kombinaci s dfevénymi hranoly a foSnovym zaklopem z
foSen na pero a drazku — viz prislusny vykres.

V Casti stropu se dopliuji mezi stavajici tramy tramy nové z rostlého dreva
tiidy C24.

Je nutné ovéfit, ze vdechna zhlavi tramu jsou pIné funkéni a nejsou napadena
dfevokaznymi houbami a dfevokaznym hmyzem, nutno doloZit zapisem do
stavebniho deniku.

3.9 Podlaha pod archivni skfriné

V 1. NP je nutné provést zesileni podlahy v prostoru archivu a archivnich
skfini, které se mohou pohybovat po podlaze v kolejnicich. Navrzené feSeni spoCiva
v provedeni betonové vrstvy na stavajici podlahu tloustky min. 120 mm (Neoslabena
vySka, v pfipadé zabetonovani kolejnice do nabetonavky, je nutné, aby mezi spodnim
okrajem nabetonavky a spodnim okrajem Kkolejnice bylo min. 120 mm betonu)
Nabetonovanou vrstvu podlahy je nutné vyztuzit betonafskou vyztuzi tfidy B500B.
Nabetonavka je navrzena z betonu tfidy C30/37 — XC4, kryti 40 mm.
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3.10 Stropni konstrukce pod 2. NP — hodnoceni provozuschopnosti

Jedna se o mistnosti 2.14, 2.16 a 2.17. Mistnosti 2.16 a 2.17 jsou trvale
provozovany jako archiv. Mistnost 2.14 je provozovana CasteCné jako archiv a z ¢asti
jako kancelaf. V uvedenych mistnostech probé&hlo méfeni rovinnosti podlahy. Z
tohoto méreni Ize pfiblizné uréit hodnotu prahybu stropni konstrukce. V dobé méfeni
nebyly v mistnostech zadné osoby vyjma Ing. Pavla Berana, ktery provadél méfeni
rovinnosti podlahy.

Hodnoceni provozuschopnosti konstrukce podle &lanku 8.2 normy:“CSN ISO
13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Bod 1) Pecliva prohlidka neodhali Zadné znamky vyznamného poskozeni,
pretizeni, degradace nebo pretvoreni.

Bod 1 je spInén pouze CasteCné, protoze konstrukce byla prohnuta vice nez povoluje
norma z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti. Nicméné konstrukce byla v tomto
nebo i vice zatizeném stavu po dlouhou dobu, proto po snizeni zatizeni (viz dale) je
mozné konstrukci prohlasit za provozuschopnou.

Bod 2) V prubéhu dostatecné dlouhého ¢asového obdobi konstrukce vykazuje
uspokojivé chovani s ohledem na poskozeni, pretizeni, degradaci, pretvoreni
Bod 2 je spInén. Konstrukce je takto uzivana po dlouhou dobu.

Bod 3) Nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zpusobu jejiho vyuzivani,
které by mohly vyznamné zménit zatizeni vcéetné ucinkd prostredi na
konstrukci nebo jeji cast

Bod 3 je splnén. Konstrukce je v souCasné dobé uzivana jako archiv. V investi¢nim
zaméru je zména uzivani konstrukce na knihovnu. Dle nyni neplatnych norem CSN
bylo zatiZzeni v archivu a knihovné shodné, takZze z tohoto pohledu nedochazi ke
zméné uzivani prostoru. (Soucasna EN 1991 nespecifikuje zatiZzeni v knihovnach).
Nicméné z mérfeni pruhybl vyplynulo, Ze konstrukce je nyni nadmérné prohnuta,
proto je nutné provoz knihovny upravit tak, aby na konstrukci nemohlo pusobit vyssi
zatizeni nez, které je specifikovano dale. Je nutné snizit zatizeni vuci stavu, ktery je
nyni. V provoznim fadu knihovny je nutné specifikovat hodnoty zatizeni pro
jednotlivé prostory. Prostor knihovny nesmi byt provozovan jako
shromazd'ovaci prostor.

Bod 4) O¢ekavany proces degradace, stanoveny s prihlédnutim k sou¢éasnému
stavu a planované udrzbé, neohrozuje trvanlivost konstrukce.

Bod 4 je splnén. Konstrukce byla postavena v 19. stoleti z trvanlivych materiald.
Nepredpoklada se, ze v blizké dobé dojde k vyznamnému zhorSeni stavajiciho stavu.
Z vySe zminénych zjisténi je vSak nutné minimalné jednou za tfi roky provést
méreni prihybu stropni konstrukce.

3.10.1 Cdst mistnosti 2.14 provozovand jako archiv

Pramérné zatizeni mistnosti v dobé méreni: 2,85 kN/m?
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Naméfeny prihyb: 29 mm
Povoleny prihyb: 6350/250 = 25,4 mm
Maximalni dovolené uzitné zatizeni mistnosti: = 25,4 / 29 x 2,85 = 2,5 kN/m?

3.10.2 Mistnost 2.16 provozovana jako archiv

Priimérné zatizeni mistnosti v dob& méfeni: 2,8 kN/m?

Naméreny pruhyb: 25 mm

Povoleny prihyb: 6500/250 = 26 mm

Maximalni dovolené uzitné zatizeni mistnosti: = 26 / 25 x 2,8 = 2,9 kN/m?

3.10.3 Mistnost 2.17 provozovana jako archiv

Primérné zatiZzeni mistnosti v dobé méfeni: 2,8 kN/m?

Naméfeny pruhyb: 36 mm

Povoleny prihyb: 6500/250 = 26 mm

Maximalni dovolené uzitné zatizeni mistnosti: = 26 / 36 x 2,8 = 2,0 kN/m?

3.11 Pruvlaky ve sténach v 2. NP

Pravlaky budou provedeny z oceli tfidy S235. Nutno provést teprve az po
odstranéni:1) stavajici stropni konstrukce nad 3. NP, 2) krovu, 3) nasypu a podlahové
vrstvy u stropu nad 2. NP. Nutno proveést pfed zpétnou instalaci stropu nad 3. NP a
pfed nastavbou 4. NP vCetné krovu. Technologicky postup nutno specifikovat ve
vyrobni dokumentaci a poslat autorovi tohoto projektu k odsouhlaseni.

3.12Vytah

Ocelova konstrukce prodlouzeni vytahové Sachty je uvedena na pfislusném
vykrese. Pfed zaCatkem montaze nutno ovéfit vnitini rozméry vytahové Sachty u
dodavatele vytahu. Nosna konstrukce je navrzena z oceli tfidy S235. Rozméry a
poloha jednotlivych prvkl je uvedena na prislusném vykrese.
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4 Zatizeni
4.1 Strecha — dfevéné vazniky

ZS1 — STALE — MAXIMALNI

Vrstva tloustka jedn. tiha charakteristické Y navrhové
m kN/m3
Bramac Alpska taska 0,43 kN/m?
dfevéné laté 60 / 40 po 250 mm 0,010 4,2 0,04 kN/m?
dfevéné kontralaté 60 / 40 mm 0,002 4,2 0,01 kN/m?
pojistna difusni folie 0,001 15,0 0,02 kN/m?
vaznik BIOS 0,018 4,2 0,08 kN/m?
tepelna izolace — mineralni vina 0,200 0,8 0,17 kN/m?
parotésna zabrana 0,001 15,0 0,02 kN/m?
sadrokarton. podhl. 1 x 15 mm 0,015 13,3 0,20 kN/m?
polozky nezahrnuté — rezerva 0,100 1,0 0,10 kN/m?
0 0,000 0,0 0,00 kN/m?
CELKEM 1,05 kN/m? 1,35 | 1,42 kN/m?

Tab. 1: ZS1 - stalé maximalni

ZS2 — STALE — MINIMALNI

Vrstva tloudtka jedn. tiha charakteristické Ye nawhové
m kN/m?3
Bramac Alpska taska 0,43 kN/m?
dfevéné laté 60 / 40 po 350 mm 0,007 4,2 0,03 kN/m?
drevéné kontralaté 60 / 40 mm 0,002 4,2 0,01 kN/m?
pojistna difusni folie 0,000 15,0 0,00 kN/m?
vaznik BIOS 0,018 4,2 0,08 kN/m?
tepelna izolace — mineralni vina 0,200 0,3 0,06 kN/m?
parotésna zabrana 0,000 15,0 0,00 kN/m?
sadrokarton. podhl. 1 x 12,5 mm 0,013 12,0 0,15 kN/m?
poloZzky nezahrnuté — rezernva 0,000 1,0 0,00 kN/m?
0 0,000 0,0 0,00 kN/m?
CELKEM 0,75 kN/'m?| 1,35 | 1,02 kN/m?

Tab. 2: ZS2 - stalé minimalni
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ZS3 - SNiH

charakteristické Ye nawhové
snéhova oblast |
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem - s, 0,70  kN/m?
sklon stfechy 34 °
Hreben
Sikma stfecha — tvarowy soucinitel - u, 0,80
zatizeni snéhem celkem na vodorowny pramét 0,56 kN/m?
zatizeni snéhem na Sikmou délku stfechy 0,46 kN/m?
hodnota soucinitele y v kombinaci 1,00
zatizeni snéhem na sSikmou délku nosniku 0,46 kN/m?| 1,50 0,7 kN/m?
Tab. 3: ZS3 - Zatizeni snehem — 1. ¢ast
Uzlabi
sklon prwni stfesni roviny v UZlabi 34 °
sklon druhé stfesni roviny v GZlabi 0 °
pramérny sklon v Gzlabi 17 °
Sikma stfecha — tvarow soucinitel — p, 1,25
zatizeni snéhem celkem na vodorovny primét 0,88 kN/m?
zatizeni snéhem na Sikmou délku stfechy 0,73 kN/m?
hodnota soucinitele y, v kombinaci 1,00
zatizeni snéhem na Sikmou délku nosniku 0,73 kN/m?| 1,50 1,09 kN/m?
Tab. 4: ZS3 - zatizeni snehem - 2. cast
ZATIZENi VETREM — KOLMO NA PLOCHU
kategorie terénu | Il

Ve 25 m/s Z1vin 2 m

z 19,25 m K, 0,190

¢ 1 - C 1,131

k 1 - v, 28,28 m/s

Z, 0,05 m l, 0,168 -

Maximalni dynamicky tlak ve vysce z - q_ 1,087 kN / m?

Tab. 5: Maximalni dynamicky tlak vétru
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ZS5-VITR
maximalni dynamicky tlak v&tru 1,09 kN/m?
sklon stfechy 34 °

sedlova stfecha
sily pisobici kolmo na plochu stfechy

Smeér vétru: 0 = 0°, tlak

Zoéna ... Ceeto  charakteristické | Y nawrhoveé

F 0,70 0,76  kN/m?| 1,5 1,14 kN/m?
G 0,70 0,76  kN/m?| 1,5 1,14 kN/m?
H 0,45 0,49 kN/m?| 1,5 0,74 kN/m?
I 0 0,00 kN/m?| 1,5 0 kN/m?
J 0 0,00 kN/m?| 1,5 0 kN/m?
Smér vétru: 8 = 0°, sani

Zona ... Cot0o  charakteristické | Ve nawhové

-0,37 0,40 kN/m?| 15 -0,6 kN/m?
-0,37 0,40 kN/m?| 1,5 -0,6 kN/m?
-0,17%5 0,16 kN/m?| 1,5 -0,24 kN/m?
-0,35 0,38 kN/m?| 1,5 -0,57 kN/m?
-0,45 0,49 kN/m?| 1,5 -0,73 kN/m?

«c—T@m

Smeér vétru: 0 = 90°, sani

Zona ... Coto  charakteristické ‘ Ye ‘ nawhové

F -1,1 -1,20 kN/m?| 1,5 -1,79 kN/m?
G -1,4 -1,52  kN/m?| 1,5 -2,28 kN/m?
H -0,83 -0,90 kN/m?| 1,5 -1,35 kN/m?

| -0,5 -0,54 kN/m? 1,5 -0,82 kN/m?
Tab. 6: Z54 - zatizeni vétrem
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4.2 Podlaha 4. NP — strop nad 3. NP

Zatizeni stropu

ZS1 — STALE - VLASTNI TiHA + PODLAHA + SPODNi POVRCHOVA UPRAVA

Vrstva tloustka jedn. tiha charakteristické | Y: nawhové
m kN/m3
Nosna konstrukce
Drevény tram b = 210 mm, h = 290 mm 0,062 5,0 0,31 kN/m?
Podlaha + omitka nebo podhled
keramicka dlazba 0,010 26,0 0,26 kN/m?
2 x cetris deska 0,024 14,5 0,35 kN/m?
kroCejova izolace ORSIL T-P 0,040 1,5 0,06 kN/m?
OSB deska — OSB/4 0,022 7,5 0,17 kN/m?
rost z lati 50/50 po 625 mm 0,004 5,0 0,02 kN/m?
prkna zaklop 0,035 5,0 0,18 kN/m?
zwkK izolace ISOVER PIANO — TWIN 0,050 0,2 0,01 kN/m?
sadrokarténowy podhled KNAUF 0,013 12,0 0,15 kN/m?
0 0,000 0,0 0,00 kN/m?
CELKEM 1,50  kN/m?| 1,35 | 2,02 kN/m?

Tab. 7: ZS1 - stalé

ZS2 — UATNE ZATIiZENI

Plosné zatizeni
Kategorie uzitného zatizeni charakteristické ‘ | ‘ nawhove
B — kancelafské plochy 250 kNm2| 1,5 | 3,75 kN/m?

Bodové zatizeni
B — kancelafské plochy 400 kN | 156,00 kN
Tab. 8: ZS2 - uzitné - kancelare

ZS2 — UATNE ZATIiZENI

Plosné zatizeni
Kategorie uzitného zatizeni charakteristické ‘ | ‘ nawhove
C3 — plochy bez prekazek pro pohyb osob 5,00 kN/mZ‘ 1,5 ‘ 7,5 kN/m?

Bodové zatizeni
C3 — plochy bez prekazek pro pohyb osob 400 kN ‘ 1,5 ‘ 6,00 kN
Tab. 9: ZS2 - uzitné - chodba, jednaci mistnost, kartotéka, archiv
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4.3 Podlaha 3. NP — strop nad 2. NP

Zatizeni stropu

ZS1 — STALE - VLASTNI TiHA + PODLAHA + SPODNi POVRCHOVA UPRAVA

Vrstva tloustka jedn. tiha charakteristické | Y: nawhové
m kN/m3
Nosna konstrukce
Drevény tram b = 210 mm, h = 290 mm 0,062 5,0 0,31 kN/m?
Podlaha + omitka nebo podhled
keramicka dlazba 0,010 26,0 0,26 kN/m?
2 x cetris deska 0,024 14,5 0,35 kN/m?
kroCejova izolace ORSIL T-P 0,040 1,5 0,06 kN/m?
OSB deska — OSB/4 0,022 7,5 0,17 kN/m?
rost z lati 50/50 po 625 mm 0,004 5,0 0,02 kN/m?
prkna zaklop 0,035 5,0 0,18 kN/m?
zwkK izolace ISOVER PIANO — TWIN 0,050 0,2 0,01 kN/m?
sadrokarténowy podhled KNAUF 0,013 12,0 0,15 kN/m?
0 0,000 0,0 0,00 kN/m?
CELKEM 1,50  kN/m?| 1,35 | 2,02 kN/m?

Tab. 10: ZS1 - stalé

ZS2 — UATNE ZATIiZENI

Plosné zatizeni
Kategorie uzitného zatizeni charakteristické ‘ | ‘ nawhove
B — kancelafské plochy 250 kNm2| 1,5 | 3,75 kN/m?

Bodové zatizeni
B — kancelafské plochy 400 kN | 156,00 kN
Tab. 11: ZS2 - uzitmé - kancelare

ZS2 — UATNE ZATIiZENI

Plosné zatizeni
Kategorie uzitného zatizeni charakteristické ‘ | ‘ nawhove
C3 — plochy bez prekazek pro pohyb osob 5,00 kN/mZ‘ 1,5 ‘ 7,5 kN/m?

Bodové zatizeni
C3 — plochy bez prekazek pro pohyb osob 400 kN ‘ 1,5 ‘ 6,00 kN
Tab. 12: ZS2 - uzitné - chodba, prednaskovy sal
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ZS2 — UZTNE ZATIZENI
Plosné zatizeni

Kategorie uzitného zatizeni charakteristicke ‘ \ ‘ nawhove
Knihowna — extrémni — na jeden nosnik 8,50 kN/m2‘ 1,5 ‘ 12,75 kN/m?

Bodové zatizeni
Knihowna — extrémni — na jeden nosnik 4,50 kN ‘ 1,5 ‘ 6,75 kN
Tab. 13: ZS2 - Uzitné - knihovna - dle rozboru zatizZeni

ZS2 — UATNE ZATIZENI
Plosné zatizeni

Kategorie uzitného zatizeni charakteristicke ‘ \ ‘ nawhove
Knihowna — prdmérmé v celé plose — maximalni 5,00 kN/m2‘ 1,5 ‘ 7,5 kN/m?

Bodové zatizeni
Knihowna — pramérné v celé plose — maximalni 4,50 kN ‘ 1,5 ‘ 6,75 kN
Tab. 14: ZS2 - Uzitné - knihovna — prumérné v celé plose - maximalni

4.4 Stény v 4.NP

ZS3 — STALE — VLASTNI TiHA

Vrstva tloustka jedn. tiha charakteristické | Ye nawhove
m kN/m3

Zdivo stény

Porotherm 30 Profi 0,300 8,5 2,56 kN/m?

Povrchova uprava stény

omitka z MVC 0,015 20,0 0,30 kN/m?

omitka z MVC 0,015 20,0 0,30 kN/m?
0 0,000 0,0 0,00 kN/m?
0 0,000 0,0 0,00 kN/m?

CELKEM 3,16 kN/m2| 1,35 | 4,27 kN/m?
Vyska stény ,1¢ 3,000 m 9,48 kN/m | 1,35 | 12,8 kN/m
Vyska stény ,2¢ 1,000 m 3,16 kN/m | 1,35 | 4,27 KN/m

Tab. 15: ZS1 - viastni tiha steny
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5 Numericky model konstrukce

5.1 Stresni vaznik — typicky

Byl vytvofen numericky model vazniku, ktery byl vyuzit pro vypocCet vodorovného a
svislého zatizeni na vénec pod vaznikem a na vodorovné ztuzidlo v urovni stfechy.
Pfedmétem feSeni neni navrh vazniku.

— 0,54
—-0LE4

N

e
L

A “ +

Obr. 1: ZS1 - staleé zatizeni vazniku - maximalni

-
K
/
L

-0.54
-0.54

A

§ — I~ —

Obr. 2: ZS2 - stalé zatizeni vazniku - minimalni
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Obr. 3: Z83 - Vitr pricny

60
g,

Obr. 4: Z84 - Vitr podélny
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-0.48
-0.48

N

.46
—045

x

Obr. 5: Z85 - snih
Byly uvazovany kombinace dle EN 1990.

5.2 Numericky model ztuzidla pod difevénym vaznikem

Pro posouzeni moznosti zavétrovani nastavby 4. NP byl vytvofen numericky model
nastavby bez stfeSnich vaznikd v programu SCIA Engineer 2011. Pomoci tohoto
modelu bylo ovéfeno zavétrovani nastavby.

<
Obr. 6: LC1 - Viastni tiha
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Obr. 7: LC2 - Stalé zatizeni - steny

Obr. 8: LC3 - vitr y-
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Obr. 9: LCS - vitr y+

Obr. 10: LC6 - vitr x+
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Obr. 11: LC7 - vitr x-

Obr. 12: LCS - stabilita
Byly uvazovany kombinace dle EN 1990.
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6 Staticky vypoc€et — posouzeni
6.1 Strop nad 3. NP — podlaha 4. NP

6.1.1 Stropni tram pod mistnostmi 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16

Posouzeni — direvo ohyb, tlak

(-)hybovy moment od zatizeni Schéma:
M, 36,08 kNm
Normalova sila od zatizeni
N, 0,00 kN
Rozmeéry priifezu
b 200 mm
h 290 mm

Material prifezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2803333 mm?3
pewnostni tfida: C24 A 58 000 mm?
f ok 24 MPa O, 04 0,00 MPa
foox 21 MPa O 12,87 MPa
" 1,3 - fa 14,77 MPa
Trida provozu 1 foa 12,92 MPa

Typ zatiZeni: Oc0d  Tma 4

Stfednédobé — uzitné (snih) Seoa Sma
K o 0,80 - 0,00 + 0,87 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 87 % |

Tab. 16: MSU- tram po 980 mm

Limitni prdhyb od uzitného zatiZzeni: 6650/350 = 19 mm
Limitni prihyb s dotvarovanim: 6650/250 = 26,6 mm
Prihyb od uzitného zatizeni: 16,7 mm — VYHOVUJE
Prahyb s dotvarovanim: 16,7 + 6 = 22,7 mm VYHOVUJE
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6.1.2 Stropni tram pod mistnosti 4.07, 4.26, 4. 21, 4.01 kratsi rozpon

Posouzeni — dievo ohyb, tlak

Ohybovy moment od zatizeni Schéma:
M 11,14 kNm
Normalova sila od zatizeni
Neg 0,00 kN
Rozmeéry priifezu
b 140 mm
h 210 mm

Material priirezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 1029000 mm?
pewnostni tfida: C24 A 29400 mm?
fo 24 MPa 0,04 0,00 MPa
foox 21 MPa 0, 10,82 MPa
" 1,3 - fo 12,92 MPa
Trida provozu 1 foq 11,31 MPa

Typ zatizeni: Ocod | Tma

Dlouhodobé — skladové zatizeni Seva Sma
Ko 0,70 - 0,00 + 0,84 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 84 % |

Tab. 17: MSU — tramy po 1040 mm
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Posouzeni — direvo prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni

| 3m Schéma:
Qe 6,76 KN/m
Agonarovant 5,72kN/m
b 140 mm
h 210 mm
kdef 0,6 -
11 000 MPa

0,mean

Material prifezu
rostlé dfevo z jehli¢naté dieviny

pewnostni tfida: C24
Tfida provozu 1

I 108 045 000 mm*
E et 6 875 MPa
Wiin 9,04 mm

dotv 3,05mm Wis 6,00 mm
limit 250 limit 350
fin,limit 12mm wins,limit 8,57 mm

wuziti 75 % wuziti 70 %
VYHOVUJE

Tab. 18: MSP — tramy po 1040 mm
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6.1.3 Stropni tram pod mistnosti 4.02, 4.03, 4.20, 4.28

Posouzeni — dievo ohyb, tlak
Ohybovy moment od zatizeni Schéma:
M 35,20 kNm
Normalova sila od zatizeni
Neg 0,00 kN
Rozmeéry priifezu
b 200 mm
h 290 mm
Material priirezu
rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2803333 mm?d
pewnostni tfida: C24 A 58000 mm?2
fok 24 MPa Oy 0,00 MPa
foox 21 MPa Ond 12,56 MPa
" 1,3 - fo 14,77 MPa
Trida provozu 1 foq 12,92 MPa
Typ zatizeni: Ocod | Tma
Stredné&dobé — uZitné (snih) Seoa Sma
Koo 0,80 - 0,00 + 0,85 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 85 % |

Tab. 19: MSU — tramy po 980 mm

Limitni prahyb od uzitného zatizeni: 6800/350 = 19,4 mm
Limitni prahyb s dotvarovanim: 6800/250 = 27,2 mm
Prihyb od uzitného zatizeni: 16,7 mm — VYHOVUJE
Prahyb s dotvarovanim: 16,7 + 6,2 = 22,9 mm VYHOVUJE
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6.1.4 Stropni tram pod mistnosti 4.05, 4.06, 4.17, 4.18, 4.19

Posouzeni — dievo ohyb, tlak

Ohybovy moment od zatizeni Schéma:
M 38,69 kNm
Normalova sila od zatizeni
Neg 0,00 kN
Rozmeéry priifezu
b 200 mm
h 290 mm

Material priirezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2803333 mm?d
pewnostni tfida: C24 A 58000 mm?2
fo 24 MPa 0,04 0,00 MPa
foox 21 MPa O 13,80 MPa
" 1,3 - fo 14,77 MPa
Trida provozu 1 foq 12,92 MPa

Typ zatizeni: Ocod | Tma

Stredné&dobé — uZitné (snih) Seoa Sma
Ko 0,80 - 0,00 + 0,93 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 93 % |

Tab. 20: MSU — tramy po 1160 mm
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Ope

spol.S L. 0.

Posouzeni — direvo prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni

| 6,8m Schéma:
Qe 2,9kN/m
Qsotveroeni 1,74 kKN/m
b 200 mm
h 290 mm
kdef 0,6 -
11 000 MPa

0,mean

Material prifezu
rostlé dfevo z jehli¢naté dieviny

pewnostni tfida: C24
Tfida provozu 1

I 406 483 333 mm*
E et 6 875 MPa
Wiin 24,56 mm

dotv 6,50 mm Wis 18,06 mm
limit 250 limit 350
fin,limit 27,2mm wins,limit 19,43 mm

wuziti 90 % wuziti 93 %
VYHOVUJE

Tab. 21: MSP — tramy po 1160 mm
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6.1.5 Stropni tram pod mistnosti 4.04

Posouzeni — dievo ohyb, tlak

Ohybovy moment od zatizeni Schéma:
M 33,02 kNm
Normalova sila od zatizeni
Neg 0,00 kN
Rozmeéry priifezu
b 200 mm
h 290 mm

Material priirezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2803333 mm?d
pewnostni tfida: C24 A 58000 mm?2
fo 24 MPa 0,04 0,00 MPa
foox 21 MPa 0, 11,78 MPa
" 1,3 - fo 14,77 MPa
Trida provozu 1 foq 12,92 MPa

Typ zatizeni: Ocod | Tma

Stredné&dobé — uZitné (snih) Seoa Sma
Ko 0,80 - 0,00 + 0,80 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 80 % |

Tab. 22: MSU — tram po 600 mm
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spol.S L. 0.

Posouzeni — dievo prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni

I 6,8m Schéma:
qcelk 3KkN/m
qdotvarovénl’ 019 kN/m
b 200 mm
h 290 mm
kdef 0,6 -
EO,mean 11 000 MPa

Material priifezu
rostlé dievo z jehli¢naté dfeviny

pewnostni tfida: C24
Tfida provozu 1

| 406 483 333 mm*

E 6 875 MPa

Wiin 22,04 mm
wdotv 3,36 mm wins 18,68 mm

limit 250 limit 350
wfin,limi! 27,2mm wins,limit 19,43 mm
wuziti 81 % wuziti 96 %
VYHOVUJE

Tab. 23: MSP — tramy po 0,6 m
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6.2 Pruvlaky ve sténach ve 3. NP

6.2.1 Pruvilak P1 - mezi mistnostmi 3.02 a 3.03

Betonovy obdélnikovy prarez — ohyb
Ohybovy moment Schéma:
M., 523 kNm x
Kryti — minimalni hodnota I = .
Konstrukcni trida 4 Fe
Cmin,dur 30 mm % -5 ><Ji L — j‘::ti
Crninb 25 mm N
Crin 30 mm B
Kontrola: bez kontrol [ ) . Fe
Ac,, 10 mmy Ack //: %TT o —\];T eor A
Tloustka kryci vrstvy At :’
Com 40 mm o
Vyztuz - ,1“ - druh: B500B 5
f 500 MPa
o vyztuze 25 mm Vyztuz - 1“ Modul pruznosti wztuze
c, —kryti 40 mm fa 434,8 MPa E, 200 GPa
prutd 5,00 ks € 0,217 % Soucinitel spolehlivosti wztuze
Vyztuz - ,2¢ -druh: B500B | & 0,617 - Y 115 -
fmz 500 MPa A, 2454  mm? Parametry priifezu
o vyztuze 16 mm F.. 1067,1 kN b 650 mm
c, —knyti 300 mm Vyztuz - 2 h 700 mm
prutd 2,00 ks fyd,2 434,8 MPa Celkova plocha wztuze
Beton €42 0217 % A, 2856 mm?
Trida prostredi XC4 §]a|’1,2 0,617 - Minimalni plocha wztuze
Min. tfida betonu — prosttedi A, 402 mm? A, in 599 mm?
C 30/37 F.2 174,8 kN Maximalni plocha wztuze
Navrzena tfida betonu Celkova tahova sila ve wztuZi A, e 18200 mm?2
C30/37 F. 1242,0 kN Tloustka tlac. oblasti
fie 30 MPa Poloha téZisté tazené wztuze 0,8 x 95,53 mm
Ye 1,50 - Craz 88,47 mm X 119,42 mm
A 1,00 - Prdmérna hodnota G¢inné wsky 3 0,184 -
< 1,00 - d 611,53 mm , 0,305 -
€ 0,35 % Primérma pewnost wztuze Rameno wnitinich sil
fom 2,90 MPa £ 434,8 MPa z 564 mm
MOMENT UNOSNOSTI M., 700,17 KkNm ‘ VYHOVUJE - vyuziti 75 %

Tab. 24: MSU - ohyb
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Posouzeni betonového priifezu na smyk
Posouvajici sila v podpore
Ve mx 282,0 kN PRICNY REZ ~ POHLED NA NOSNIK - PODELNY
Posouvajici sila ve vzd. ,,d“ ,|v ] ’IV - ’IV cl ,|v B 1v Sy
V., 282 kN
o v /]
Parametry prafezu A‘Smykové
b 650 mm trhlina
h 700 mm S ° /
Beton S / 0
f 30,0 MPa o % l el
Ve 1,50 - A ]
a, 1,00 -
f 20,00 MPa Pri¢na vzdalenost trminku Podélna wztuz — 1. wstva
v 0,528 - Max. vzdalenost v&tvi tfrmink(l | @ vyztuze 25 mm
Ocel tfminka tmax 462,6 mm c, —kryti 40 mm
fw 490,0 MPa Vzdalenost vétvi trmink prutt 6,00 ks
Y, 1,15 - s, 190,7 mm A, 294524 mm?
fywd 426,09 MPa VYHOVUJE Podélna wztuz — 2. wstva
Kryti tfrmink{ Podélna vzdalenost timinki | vyztuze 16 mm
Cy 350 mm Max. vzdalenost vtvi timinka | €, — Kryti 300 mm
Stiiznost tfrminka max 400,0 mm prutd 2,00 ks
n 40 - VYHOVUJE A, 402,12 mm?
Prdmér trmink Stupen smykového vyztuzeni | Poloha t&Zisté podélné wztuze
e, 80 mm P, 0,001031 - t 832 mm
Podélna vzdalenost trminkd | Min. stuper smykového wztuzeni Prdméma hodnota ,d"
s 300,0 mm Py min 0,000894 - d 616,8 mm
Plocha smykové wztuze Max. stuperi smykového wztuZzeni| Uhel sklonu tlakové diagonaly
A 201,06 mm’ Pumex  0,012392 - cot 8 25 -
VYHOVUJE Kontrola dle pozadawk( normy
Rameno wnitfnich sil U t tlakové di Al VYHOVUJE
parametr 0,87 - nosnost tiakove diagonaly Unosnost timinkdi
z 536,62 mm Rdmax 1270,13 kN Rl 383,1 kN
VYHOVUJE - vyuziti 74 %

Tab. 25: MSU - smyk
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6.2.2 Pruvlak P2 — v mistnosti 3.01

Zatizeni: qes = 9,52 x 5,175+ 1,35x20x 0,65x 1,2 + 1,35 x 0,65 x 0,4 x 25 = 79,1
kN/m

Ohybovy moment: Med =1/8 x 79,1 x 3 x 3 = 89 kNm

Posouvajici sila: Ved =1/2 x 79,1 x 3 = 118,7 kN

Betonovy obdélnikovy prifez — ohyb
Ohybovy moment Schéma:
M, 89 kNm x
Konarukini Gida 4 z BN
Cmin’ qur 30 mm % QL XI S jE —
Corinb 16 mm N
Coun 30 mm -
Kontrola: bez kontroly | ® %L ° 5 &4 I Fs
Ac,, 10 mm I I ° ﬁj( o
Tloustka kryci vrstvy At :’
Crom 40 mm o
Vyztuz - ,1“ - druh: B500B "
fs 500 MPa
o vyztuze 16 mm Vyztuz - 1° Modul pruznosti wztuze
c, —kryti 40 mm fa 4348 MPa E, 200 GPa
prutt 4,00 ks € 0,217 % Soucinitel spolehlivosti wztuze
Vyztuz - ,2“ -druh:  Neni &t 0,617 - Y 1,15 -
fiz 0 MPa A 804 mm? Parametry prarezu
o vyztuze 0 mm F. 349,7 kN b 650 mm
c, —knyti 300 mm Vyztuz - 2" h 400 mm
prutt 2,00 ks fyd,2 0,0 MPa Celkova plocha wztuze
Beton €2 0,000 % A, 804 mm2
Trida prostredi XC4 E-Da|,1,2 1,000 - Minimalni plocha wztuze
Min. tfida betonu — prostiedi As,2 0 mm? As,min 345 mm?
c 30/37 F.2 0,0 kN Maximalni plocha wztuze
Navrzena trida betonu Celkova tahova sila ve wztuzi A, 10400 mm?
C30/37 F, 349,7 kN Tloustka tlag. oblasti
fix 30 MPa Poloha tézisté tazené wztuze 0,8 x 26,90 mm
Ye 1,50 - Cas 48 mm X 33,62 mm
A 1,00 - Priméma hodnota G¢inné wsky & 0,096 -
= 1,00 - d 352 mm 3 0,336 -
€ 0,35 % Prdmérna pewnost wztuze Rameno wnitinich sil
fim 2,90 MPa £ 4348 MPa z 339 mm
| MOMENT UNOSNOSTI M., 118,38 kNm ‘ VYHOVUJE - vyuziti 75 %
Tab. 26: MSU
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Posouzeni betonového prirezu na smyk
Posouvajici sila v podpore
Ve max 118,7 kN PRICNY REZ POHLED NA NOSNIK - PODELNY
Posouvajici sila ve vzd. ,,d“ ¥ = + 5 # 5 # 5 # S ¥
V, 118,7 kN .
Parametry prafezu |74
b 650 mm - / trhlina
h 400 mm s
Beton S // 0
F 30,0 MPa Pyt :L =
v, 1,50 - AS ]
O 1,00 -
f 20,00 MPa Priéna vzdalenost trminku Podélna wztuz — 1. wstva
v 0,528 - Max. vzdalenost vétvi timinkl | @ vyztuze 16 mm
Ocel tfminku tmax 264,0 mm c, —kryti 40 mm
fym 490,0 MPa Vzdalenost vétvi trmink prutd 4,00 ks
Y, 1,15 - s, 191,3 mm A, 804,25 mm?
fwd 426,09 MPa VYHOVUJE Podélna wztuz — 2. wstva
Kryti tfminkd Podélna vzdalenost timinkil |@ vyztuze 16 mm
Cy 350 mm Max. vzdalenost vtvi timinka | €, — Kryti 300 mm
Stfiznost tfiminku S ax 264,0 mm prutt 0,00 ks
n 40 - VYHOVUJE A, 0,00 mm?
Pramér trminku Stupen smykového vyztuzeni | Poloha tézisté podéiné wztuze
@, 60 mm P, 0,001160 - t 480 mm
Podélna vzdalenost trminkl | Min. stuper smykového wztuzeni Prdméma hodnota ,d"
s 150,0 mm Pomin 0,000894 - d 352,0 mm
Plocha smykowve wztuze Max. stupefi smykového wztuzeni| Uhel sklonu tlakové diagonaly
A, 113,10 mm? Py max 0,012392 - cot 6 25 -
VYHOVUJE Kontrola dle poZzadawk( normy
Rameno wnitiich sil U t tlakové di Al VYHOVUJE
parametr 0,87 - nosnost tlakove diagonaly Unosnost trminku
z 306,24 mm Rdmax 724,84 kN Veds 245,96 kN
VYHOVUJE - vyuziti 48 %

Tab. 27: MSU - smyk
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6.2.3 Pruvilak P3 — mezi mistnostmi 3.19 a 3.16

Zatizeni: Qe = 9,52 x3 +25,9+1,35x20x0,65x 1,2+ 1,35x 0,65 x 0,4 x 25 = 84,3
kN/m

Ohybovy moment: Med =1/8 x 84,3 x 2,4 x 2,4 =60,7 kNm

Posouvajici sila: Ved =1/2 x 84,3 x 2,4 = 101,2 kN

Betonovy obdélnikovy prifez — ohyb
Ohybovy moment Schéma:
M, 60,7 kNm x
Kryti — Eni’nivrpélni hodnota I 3 o
Konstrukéni trida 4 ke
Cmin,dur 30 mm %% QL XI — jE s
Crninb 16 mm N
Coe 30 mm -
Kontrola: bez kontroly | ® %L ° 5 &4 | F
Ac,, 10 mm ri @ j o ﬁj( ot
Tloustka kryci vrstvy A "E’
Crom 40 mm o
Vyztuz - ,1“ - druh: B500B 5
fs 500 MPa
o vyztuze 16 mm Vyztuz - 1° Modul pruznosti wztuze
c, —kryti 40 mm fa 4348 MPa E, 200 GPa
prutt 4,00 ks € 0,217 % Soucinitel spolehlivosti wztuze
Vyztuz - ,2“ -druh:  Neni &t 0,617 - Y 1,15 -
fiz 0 MPa A 804 mm? Parametry prarezu
o vyztuze 0 mm F. 349,7 kN b 650 mm
c, —knyti 300 mm Vyztuz - 2" h 400 mm
prutt 2,00 ks fyd,2 0,0 MPa Celkova plocha wztuze
Beton €2 0,000 % A, 804 mm2
Trida prostredi XC4 E-Da|,1,2 1,000 - Minimalni plocha wztuze
Min. tfida betonu — prostiedi As,2 0 mm? As,min 345 mm?
c 30/37 F.2 0,0 kN Maximalni plocha wztuze
Navrzena trida betonu Celkova tahova sila ve wztuzi A, 10400 mm?
C30/37 F, 349,7 kN Tloustka tlag. oblasti
fix 30 MPa Poloha tézisté tazené wztuze 0,8 x 26,90 mm
Ye 1,50 - Cas 48 mm X 33,62 mm
A 1,00 - Priméma hodnota G¢inné wsky & 0,096 -
= 1,00 - d 352 mm 3 0,336 -
€ 0,35 % Prdmérna pewnost wztuze Rameno wnitinich sil
fim 2,90 MPa £ 4348 MPa z 339 mm
| MOMENT UNOSNOSTI M., 118,38 kNm ‘ VYHOVUJE - vyuziti 51 %
Tab. 28: MSU
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Posouzeni betonového prifezu na smyk |
Posouvajici sila v podpore
Veomax 101,2 kN PRICNY REZ POHLED NA NOSNIK - PODELNY
Posouvajici sila ve vzd. ,,d* ¥ 2 # 5 + 2 # 2 # Sy
V., 101,2 kN -
Parametry praiezu A oykovs
b 650 mm / trhlina
- Cu =
h 400 mm K
Beton = P / 0
F 30,0 MPa ° % =
v, 1,50 - A X
a. 1,00 -
fs 20,00 MPa Pficna vzdalenost tfrmink Podélna wztuz — 1. wstva
v 0,528 - Max. vzdalenost v&tvi tirmink(l | @ vyztuze 14 mm
Ocel timink tmex 264,8 mm c, —knyti 40 mm
fw 490,0 MPa Vzdalenost vétvi trmink prutt 4,00 ks
Y, 1,15 - s, 191,3 mm A, 615,75 mm?
fw,d 426,09 MPa VYHOVUJE Podélna wztuz — 2. wstva
Kryti tfrmink Podélna vzdalenost tfrminkd |@ vyztuze 16 mm
Cy 350 mm Max. vzdalenost vétvi timinka | €, — Kryti 300 mm
Stfiznost tfrminka max 264,8 mm prutt 0,00 ks
n 40 - VYHOVUJE A, 0,00 mm?
Primér trmink Stupen smykového vyztuzeni | Poloha tézisté podélné wztuze
P, 6,0 mm P, 0,001160 - t 47,0 mm
Podélna vzdalenost trminkd | Min. stuperi smykového wztuzeni Priimérmna hodnota ,d*
s 150,0 mm Pomin 0,000894 - d 353,0 mm
Plocha smykove wztuze Max. stupefi smykového wztuzeni| Uhel sklonu tlakové diagonaly
A 113,10 mm? Pumax  0,012392 - cot 6 25 -
VYHOVUJE Kontrola dle pozadawk( normy
Rameno wnitinich sil U t tlakové di . VYHOVUJE
parametr 0,87 - nosnost tlakove diagonaly Unosnost timinkd
z 307,11 mm i 726,9 kN Vads 246,66 kN
VYHOVUJE - vyuziti 41 %

Tab. 29: MSU - smyk
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6.2.4 Pruvlak P4 a P5 — v mistnosti 3.19

Zatizeni: qea =9,52x1+1,35x20x0,3x 1,0 +1,35x 0,3 x 0,6 x 25 = 23,7 KN/m
Ohybovy moment: Med =1 /8 x 23,7 x 4,7 x 4,7 = 65,4 kNm
Posouvajici sila: Ved =1/2 x 23,7 x 4,7 = 55,7 kN

Betonovy obdélnikovy prirez — ohyb
Ohybovy moment Schéma:
M, 65,4 kKNm x
o S
o ) L] T
Crinb 16 mm N
Coe 30 mm i}
Kontrola: bez kontrol o b Fe
Ac,, 10 mmy Asi ; %ij( ® ﬁq( e -
Tloustka kryci vrstvy At "
Crom 40 mm o
Vyztuz - ,1“ - druh: B500B .
fict 500 MPa
o vyztuze 16 mm Vyztuz - 1° Modul pruznosti wztuze
c, —kryti 40 mm fo 4348 MPa E, 200 GPa
prutt 2,00 ks Ea 0,217 % Soucinitel spolehlivosti wztuze
Vyztuz - ,2“ -druh: Neni §a|.1,1 0,617 - Ys 1,15 -
fro 0 MPa A, 402 mm? Parametry prirezu
o vyztuze 0 mm F. 174,8 kN b 300 mm
c, —kmyti 300 mm Vyztuz - 2" h 600 mm
prutt 2,00 ks fao 0,0 MPa Celkova plocha wztuze
Beton €2 0,000 % A, 402 mm?
Trida prostredi XC4 anm,z 1,000 - Minimalni plocha wztuze
Min. tfida betonu — prostiedi As,2 0 mm? As,min 249 mm?
C 30/37 Fs,z 0,0 kN Maximalni plocha wztuze
Navrzena trida betonu Celkova tahova sila ve wztuzi A, o 7200 mm?
C30/37 F, 174,8 kN Tloustka tla€. oblasti
fi 30 MPa Poloha tézisté tazené wztuze 0,8 x 29,14 mm
A 1,50 - Cos 48 mm X 36,42 mm
/d 1,00 - Primérna hodnota ucinné wsky El 0,066 -
= 1,00 - d 552 mm g 0,121 -
€ 0,35 % Prdmérna pewnost wztuze Rameno wnitinich sil
fom 2,90 MPa £y 4348 MPa z 537 mm
| MOMENT UNOSNOSTI M., 93,96 KkNm ‘ VYHOVUJE - vyuziti 70 %
Tab. 30: MSU
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Posouzeni betonového prifezu na smyk |
Posouvajici sila v podpore
Veomax 55,7 kN PRICNY REZ POHLED NA NOSNIK - PODELNY
Posouvajici sila ve vzd. ,,d* ¥ 2 + 5 + 2 # 2 # g A
V., 55,7 kN .
Parametry prifezu iy
b 300 mm //< “hiina
h 600 mm 2
Beton / 0
f e
ok 30,0 MPa =
Ve 1,50 -
a. 1,00 -
fs 20,00 MPa Pficna vzdalenost tfrmink Podélna wztuz — 1. wstva
v 0,528 - Max. vzdalenost v&tvi tirmink(l | @ vyztuze 16 mm
Ocel tfrmink fmax 4140 mm c, — kryti 40 mm
fw 490,0 MPa Vzdalenost vétvi trmink prutt 2,00 ks
Y, 1,15 - s, 2240 mm A, 402,12 mm?
fw,d 426,09 MPa VYHOVUJE Podélna wztuz — 2. wstva
Kryti tfrmink Podélna vzdalenost tfrminkd |@ vyztuze 16 mm
Cy 350 mm Max. vzdalenost vétvi timinka | €, — Kryti 300 mm
Stfiznost tfrminka max 400,0 mm prutt 0,00 ks
n 20 - VYHOVUJE A, 0,00 mm?
Primér trmink Stupen smykového vyztuzeni | Poloha tézisté podélné wztuze
P, 6,0 mm P, 0,000942 - t 48,0 mm
Podélna vzdalenost trminkd | Min. stuperi smykového wztuzeni Priimérmna hodnota ,d*
s 200,0 mm Pomin 0,000894 - d 552,0 mm
Plocha smykove wztuze Max. stupefi smykového wztuzeni| Uhel sklonu tlakové diagonaly
A 56,55 mm? Pums  0,012392 - cot 6 25 -
VYHOVUJE Kontrola dle pozadawk( normy
Rameno wnitinich sil U t tlakové di . VYHOVUJE
parametr 0,87 - nosnost tlakove diagonaly Unosnost timinkd
z 480,24 mm Rdmax 524,62 kN Vads 144,64 kN
VYHOVUJE - vyuziti 39 %

Tab. 31: MSU - smyk
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6.2.5 Pruvilak P6 — mezi mistnostmi 3.19 a 3.20

Zatizeni: Qe = 9,52 x 1+ 9,72+ 2,53 + 25 + 1,35 x 0,55 x 0,5 x 25 = 56,05 kN/m
Ohybovy moment: Med =1 /8 x 56,05 x 3,9 x 3,9 = 106,6 kNm
Posouvajici sila: Ved =1/2 x 56,05 x 3,9 = 109,3 kN

Betonovy obdélnikovy prifez — ohyb
Ohybovy moment Schéma:
M, 106,6 kNm x
Kryti — minimalni hodnota . 3 e
Konstrukéni tiida 4 _F
o ./ an=—i
Corinb 16 mm N
Coe 30 mm -
Kontrola: bez kontroly | o %L ° 5 =2 i Fs
Ac,,, 10 mm P j . ﬁj( &t
Tloustka kryci vrstvy A ‘:
Crom 40 mm o
Vyztuz - ,1“ - druh: B500B 5
fct 500 MPa
o vyztuze 16 mm Vyztuz - 1“ Modul pruznosti wztuze
c, —kryti 40 mm fo 4348 MPa E, 200 GPa
prutd 5,00 ks SW 0,217 % Soucinitel spolehlivosti wztuze
Vyztuz - ,,2“ -druh:  Neni &t 0,617 - Y 1,15 -
fro 0 MPa A, 1005 mm? Parametry prirezu
o vyztuze 0 mm F. 4371 kN b 550 mm
c, —kmyti 300 mm Vyztuz - 2" h 500 mm
prutt 2,00 ks fao 0,0 MPa Celkova plocha wztuze
Beton €42 0,000 % A, 1005 mm?
Trida prostredi XC4 E-Da|,1,2 1,000 - Minimalni plocha wztuze
Min. tfida betonu — prostredi As,2 0 mm? As,min 374 mm?
C 30/37 Fs,z 0,0 kN Maximalni plocha wztuze
Navrzena trida betonu Celkova tahova sila ve wztuzi A, o 11000 mm?
C30/37 F, 437,1 kN Tloustka tla€. oblasti
fa 30 MPa Poloha tézisté tazené wztuze 0,8 x 39,74 mm
Yo 1,50 - Craz 48 mm X 49,67 mm
/d 1,00 - Primérna hodnota ucinné wsky El 0,110 -
= 1,00 - d 452 mm § 0,248 -
€ 0,35 % Prdmérna pewnost wztuze Rameno wnitinich sil
fim 2,90 MPa f 4348 MPa z 432 mm
| MOMENT UNOSNOSTI M., 188,88 kNm ‘ VYHOVUJE - vyuziti 56 %
Tab. 32: MSU
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Posouzeni betonového priifezu na smyk |

Posouvajici sila v podpore

Ved e 109,3 kN PRICNY REZ POHLED NA NOSNIK - PODELNY
Posouvajici sila ve vzd. ,,d“ ¥ = + 5 £ 2 # g £ Sy
V., 109,3 kN =
Parametry prafezu LA smyiovs
b 550 mm / trhlina
h 500 mm a2
Beton / 0
f e
ok 30,0 MPa »
Ve 1,50 -
a. 1,00 -
f 20,00 MPa Priéna vzdalenost trminku Podélna wztuz — 1. wstva
vy
v 0,528 - Max. vzdalenost vétvi trminkd | @ vyztuze 16 mm
Ocel timinku max 339,0 mm c, —kryti 40 mm
fywk 490,0 MPa Vzdalenost vétvi trmink( prutd 2,00 ks
v 1,15 - s, 158,0 mm A, 402,12 mm?
fw,d 426,09 MPa VYHOVUJE Podélna wztuz — 2. wstva
Kryti tfminkd Podélna vzdalenost timinkil | vyztuze 16 mm
Cy 350 mm Max. vzdalenost vétvi timinka | €, — Kryti 300 mm
Stfiznost timink S ax 339,0 mm prutd 0,00 ks
n 40 - VYHOVUJE A, 0,00 mm?
Primér trminkd Stupen smykového vyztuzeni | Poloha tézisté podélné wztuze
e, 60 mm P, 0,001371 - t 480 mm
Podélna vzdalenost trminkdl | Min. stuperi smykového wztuzeni Praméma hodnota ,d"
s 150,0 mm P rmin 0,000894 - d 452,0 mm
Plocha smykove wztuze Max. stuperi smykového wztuzeni| Uhel sklonu tlakové diagonaly
A, 113,10 mm? Py 0,012392 - cot 6 25 -
VYHOVUJE Kontrola dle poZzadawk( normy
Rameno wnitinich sil 0 t tlakové di Al VYHOVUJE
parametr 0,87 - nosnost tlakove diagonaly Unosnost timinku
z 393,24 mm i 787,56 kN de,s 315,83 kN

VYHOVUJE - vyuziti 35 %

Tab. 33: MSU - smyk
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6.2.6 Pruvlak P7 — v mistnosti 3.20

Mésto Beroun — upravy budovy €. 1 na poz. p.€. 813 v k. U. Beroun
Zakazkoveé Cislo:4230-07-007

Betonovy obdélnikovy prarez — ohyb

Ohybovy moment
M., 484 KNm

Kryti — minimalni hodnota

Schéma:

e

0,8 x

Konstrukcni trida 4 Fe
min,dur 30 mm % ¥ xJi ]— — E —
min,b 25 mm N
Crin 30 mm -
Kontrola: bez kontrol ° - F
Ac,, 10 mmy - ; %ﬁ ° ﬁj s T
Tloustka kryci vrstvy Ass S
nom 40 mm o
Vyztuz - ,1“ - druh: B500B )
f 500 MPa
o vyztuze 25 mm Vyztuz - 1° Modul pruZnosti wztuze
c, —kryti 40 mm fo 4348 MPa E, 200 GPa
prutd 5,00 ks € 0,217 % Soucinitel spolehlivosti wztuze
Vyztuz - ,,2“ - druh: B500B Eoat 0,617 - Ys 1,15 -
fyn,z 500 MPa A 2454 mm? Parametry priifezu
o vyztuze 16 mm Fe 1067,1 kN b 650 mm
c, —knyti 300 mm Vyztuz - 2" h 700 mm
prutd 2,00 ks fyd,g 434,8 MPa Celkova plocha wztuze
Beton €2 0217 % A, 2856 mm?
Trida prostredi XC4 &2 0,617 - Minimalni plocha wztuze
Min. tfida betonu — prostfedi A,, 402 mm? s min 599 mm?
C 30/37 F., 174,8 kN Maximalni plocha wztuze
Navrzena trida betonu Celkova tahova sila ve wztuzi A e 18200 mm?
C30/37 F, 1242,0 kN Tloustka tlag. oblasti
fi 30 MPa Poloha tézisté tazené wztuze 0,8 x 95,53 mm
Yo 1,50 - tas 88,47 mm X 119,42 mm
A 1,00 - Prdmérna hodnota ucinné wsky & 0,184 -
< 1,00 - d 611,53 mm § 0,305 -
€ 0,35 % Primérna pewnost wztuze Rameno wnitinich sil
fm 2,90 MPa f 4348 MPa z 564 mm
|  MOMENT UNOSNOSTI M 700,17 kNm | VYHOVUJE - vyuziti 69 %

Rd

Tab. 34: MSU - ohyb
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spol.S L. 0.

Posouzeni betonového prirezu na smyk
Posouvajici sila v podpore
Veamx 244,0 kN PRICNY REZ ~ POHLED NA NOSNiK - PODELNY
Posouvajici sila ve vzd. ,,d* ¥ 5 + 5 # 5 # 5 # 5
V., 244 kN y,
Parametry prarezu A smyiovs
b 650 mm / trhlina
h 700 mm -
Beton p / 0
fu 30,0 MPa =
Ve 1,50 -
a. 1,00 -
f 20,00 MPa Pricna vzdalenost tfrmink Podélna wztuz — 1. wstva
v 0,528 - Max. vzdalenost vétvi trminkd | @ vyztuze 25 mm
Ocel tfminkt max 462,6 mm c, —kryti 40 mm
fw 490,0 MPa Vzdalenost vétvi trmink( prutd 6,00 ks
Y, 1,15 - S, 190,7 mm A, 294524 mm?
fwvd 426,09 MPa VYHOVUJE Podélna wztuz — 2. wstva
Kryti tfmink( Podélna vzdalenost timinki | vyztuze 16 mm
Cy 350 mm Max. vzdalenost vétvi timinka | €, — kryti 300 mm
Stfiznost trminku max 400,0 mm prutd 2,00 ks
n 40 - VYHOVUJE As,z 402,12 mm?
Prdmér trmink Stupen smykového vyztuzeni | Poloha t&Zisté podélné wztuze
@, 8,0 mm P, 0,001031 - t 83,2 mm
Podélna vzdalenost trminkd | Min. stuperi smykového wztuzeni Prdmérna hodnota ,d"
s 300,0 mm Pymin 0,00089%4 - d 616,8 mm
Plocha smykové wztuze Max. stuperi smykového wztuZzeni| Uhel sklonu tlakové diagonaly
Asw 201 ,06 mm2 pw,max 0,012392 = COt 0 2,5 =
VYHOVUJE Kontrola dle poZzadawk( normy
Rameno wnitinich sil 0 t tlakové di Al VYHOVUJE
parametr 0,87 - nosnost tlakove diagonaly Unosnost timinkdi
z 536,62 mm Ramax  1270,13 kN Ui 383,1 kN
VYHOVUJE - vyuziti 64 %

Tab. 35: MSU - smyk
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6.3 Stropni konstrukce pod 3. NP — strop nad 2. NP

Pfed zpracovanim projektu byla ve 3. NP provedena jedina sonda do stropu
pod 3. NP a to sonda v mistnosti 3.20. Ze sondy byly ziskany informace o stropnich
tramech, bylo predpokladano, Ze tyto stropni tramy jsou v celém stropu. Stropni
nosniky jsou zakryty stavajici vrstvou podlahy, ktera v dobé zpracovani projektu
nebyla odstranéna. Pfi realizaci je nutné provést pasovou sondu a zjistit rozméry a
skute€nou polohu a rozméry vSech traml a tramy posoudit. Je tfeba zkontrolovat
zhlavi tramu kvUli pfipadnému napadeni difevokaznymi houbami a nebo hmyzem.

6.3.1 Nosnik v mistnosti 3.20

Posouzeni — difevo ohyb, tlak

(-)hybovy moment od zatizeni Schéma:
M, 27,36 kNm
Normalova sila od zatizeni
N, 0,00 kN
Rozméry prarezu
b 220 mm
h 280 mm

Material prifezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2874 667 mm?3
pewnostni tfida: C24 A 61600 mm?
fok 24 MPa Oy 0,00 MPa
foox 21 MPa T 9,52 MPa
7w 1,3 - fog 14,77 MPa
Trida provozu 1 f0q 12,92 MPa

Typ zatizeni: Ocod  Oma

Strednédobé — uzitné (snih) Seoa  Sma
Koo 0,80 - 0,00 + 0,64 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 64 % |

Tab. 36: MSU — tramy po 0,22 m

Pod knihovnou nelze navrhnout difevéné tramy.
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Posouzeni — direvo prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni

I
q

celk

q

dotvarovani

6,8m
2,86 kN/m
0,33kN/m

b
h

220 mm
280 mm

def

0,6-

Schéma:

11 000 MPa
Material prifezu
rostlé dfevo z jehli¢naté dieviny
pewnostni tfida: C24
Tfida provozu 1
I 402 453 333mm*

E et 6 875 MPa
Wein 19,23 mm

W oty 1,25mm Wis 17,99 mm
limit 250 limit 350

27,2mm 19,43 mm
wuziti 71 % wuziti 93 %

0,mean

fin,limit ins,limit

VYHOVUJE
Tab. 37: MSP — tramy po 0,22 m

Pod knihovnou nelze navrhnout dfevéné tramy.
Alternativni navrh — ocelové nosniky.

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb, smyk a normalova sila
profil 1 x IPE 270 Wiy 428900 mm?
Mg, 91,0 kNm W,. 62200 mm?
M, 0,000 kNm A 4594 mm?
Neq 0 kN A, 2380 mm?
Veay 0 kN A, 2214 mm?
Vesn 53,12 kN M., 100,79 kNm
f 235 MPa M., . 14,62 kNm

Yo 1 [ N, 1079,6 kN

Vyuziti 90,25 % Via.y 3229 kN

Max. napéti | 212,08 MPa V.. 300,4 kN

Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE

Tab. 38: MSU - nosniky po 1,05 m
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Posouzeni — ocel prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni
Profil: | 1x IPE 270
| 6,85m w 24,76 mm
q 10,5 kN/m limit 250
| 57 900 000 mm* Wimit 27,4mm
E 210 000 MPa wuziti 90 %
VYHOVUJE

Tab. 39: MSP — nosniky po 1,05 m

6.3.2 Nosnik v mistnosti 3.19

Posouzeni — direvo ohyb, tlak

Ohybovy moment od zatizeni Schéma:
M 26,17 kNm
Normalova sila od zatizeni
Neg 0,00 kN
Rozméry prarezu
b 220 mm
h 280 mm

Material priifezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2874667 mm?3
pewnostni tfida: C24 A 61600 mm?2
fo 24 MPa 0, 0q 0,00 MPa
foox 21 MPa O 9,10 MPa
Yu 1,3 - foo 14,77 MPa
Trida provozu 1 foq 12,92 MPa

Typ zatizeni: Oc0d  Tma 4

Strednédobé — uzitné (snih) Seod Sma
K o 0,80 - 0,00 + 0,62 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 62 % |

Tab. 40: MSU — tramy po 0,22 m

Pod knihovnou nelze navrhnout dfevéné tramy.
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Posouzeni — direvo prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni

I
q

celk

q

dotvarovani

6,65m
2,86 KN/m
0,33 kN/m

b
h

220 mm
280 mm

def

0,6-

Schéma:

11 000 MPa
Material prifezu
rostlé dfevo z jehli¢naté dieviny
pewnostni tfida: C24
Tfida provozu 1
I 402 453 333mm*

E et 6 875 MPa
Wein 17,59 mm

Wd°tV 1,14 mm Wins 16,45 mm
limit 250 limit 350

26,6 mm 19 mm
wuziti 66 % wuziti 87 %

0,mean

fin,limit ins,limit

VYHOVUJE
Tab. 41: MSP — tramy po 0,22 m

Pod knihovnou nelze navrhnout dfevéné tramy.
Alternativni navrh — ocelové nosniky.

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb, smyk a normalova sila
profil 1 x IPE 270 Wiy 428900 mm?
M, 98,0 kNm W,. 62200 mm?
M, 0,000 kNm A 4594 mm?
N, 0 kN A, 2380 mm?
Veay 0 kN A, 2214 mm?
Veaz 58,93 kN M., 100,79 kNm
f 235 MPa M., . 14,62 kNm

Yio 1 [ N., 1079,6 kN

Vyuziti 97,21 % Viay 3229 kN

Max. napéti | 228,43 MPa V.. 300,4 kN

Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE

Tab. 42: MSU - nosniky po 1,20 m
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Posouzeni — ocel prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni
Profil: | 1x IPE 270
| 6,65m w 25,13 mm
q 12kN/m limit 250
| 57 900 000 mm* Wimit 26,6 mm
E 210 000 MPa wuziti 94 %
VYHOVUJE

Tab. 43: MSP — nosniky po 1,20 m

6.3.3 Nosnik v mistnosti 3.02 a 3.03

Posouzeni — direvo c_:ohyb, tlak

6hybovy moment od zatizeni Schéma:
M, 27,92 kNm
Normalova sila od zatizeni
Ne, 0,00 kN
Rozmeéry priifezu
b 200 mm
h 280 mm

Material prifezu

rostlé dfevo z jehli¢naté dfeviny w 2613333 mm?d
pewnostni tfida: C24 A 56 000 mm?
fok 24 MPa 0,04 0,00 MPa
oo 21 MPa O 10,68 MPa
7w 13 - foa 14,77 MPa
Ttida provozu 1 f o 12,92 MPa

Typ zatiZeni: Oeoa Oma_

Strednédobé — uzitné (snih) Seoa Sma
Kooy 0,80 - 0,00 + 0,72 < 1
| VYHOVUJE - vyuziti 72 % |

Tab. 44: MSU - nosnik po 500 mm
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Mésto Beroun — upravy budovy €. 1 na poz. p.€. 813 v k. U. Beroun
Zakazkoveé Cislo:4230-07-007

Posouzeni — dievo prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni

I
q

celk

q

dotvarovani

6,85 m
2,5kN/m
0,75kN/m

b
h

200 mm
280 mm

def

0,mean

0,6-
11 000 MPa

Material priifezu
rostlé dievo z jehli¢naté dfeviny
pewnostni tfida:

C24

Tfida provozu 1

def

365 866 667 mm*
6 875 MPa

w

fin
dotv
limit

fin,limit

21,01 mm

3,21 mm
250

27,4mm

Schéma:

ins
limit

ins,limit

17,81 mm
350

19,57 mm

wWuziti 77 %

wuziti 91 %

VYHOVUJE
Tab. 45: MSP - nosnik po 500 mm

6.4 Pruvlaky ve sténach v 2. NP

6.4.1 Pruviak 201 — mezi mistnostmi 2.15 a 2.14
Zatizeni: Qea = 15x 7,1+ 1,35 x 20 x 0,6 x 5,0 + 244/4 = 248,5 KN/m
Zatizeni: Fgq = 244 kN

Ohybovy moment: Med =1/8x248,5x1,4x1,4 +244 x1,4/4=146,3 KNm
Posouvajici sila: Ved =1/2 x 248,5 x 1,4 + 244/2 = 300 kN

Posouzeni — ocel prihyb — prosty nosnik
Profil: | 4x IPE 200

| 1,4m w 1,20 mm
P 180,74 kN

q 184,07 kN/m limit 400

I 77 720 000 mm* limit 3,5mm
E 210 000 MPa wuziti 34 %

VYHOVUJE
Tab. 46: MSP
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Posouzeni ocelového nosniku — ohyb, smyk a normalova sila
profil 4 x IPE 200 Wy, 777200 mm?
M, 146,3 kNm W, 113880 mm?
M., 0,000 kNm A 11392 mm?
Neo 0 kN A, 5792 mm?
Veay 0 kN A, 5600 mm?
Veas 300 kN M., 182,64 kNm
f 235 MPa M. 26,76 kNm
Yo 1 [ N,y 2677,1 kN
Vyuziti 80,1 % Viay 785,8 kN
Max. napéti | 188,24 MPa Vi, 759,8 kN
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE
Tab. 47: MSU

6.4.2 Priviak 202 mezi mistnostmi 2.14 a 2.13, 2.15a 2.16

Zatizeni: Qea =9,52x1x2+1,35x20x0,6 x5,0 +25 +3 + 10 =138 kN/m
Ohybovy moment: Med =1/8 x 138 x 2,2 x 2,2 = 83,5 kNm
Posouvajici sila: Ved =1/2 x 138 x 2,2 = 152 kN

Posouzeni — ocel prahyb — prosty nosnik — spojité zatizeni
Profil: | 4x IPE 180
| 2,2m w 2,82 mm
q 102,22 kN/m limit 400
| 52 680 000 mm* W imit 5,5mm
E 210 000 MPa wuziti 51 %
VYHOVUJE
Tab. 48: MSP
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Posouzeni ocelového nosniku — ohyb, smyk a normalova sila
I nebo H priifez
profil 4/x IPE 180 Wp|,y 665600 mm?
M., 83,500 kNm W, 138400 mm?
M,,. 0,000 kNm A 9580 mm?
N, 0,00 kN A, 5824 mm?
Veay 0,00 kN A, 4500 mm?
Vs 152,00 kN a 0,392 -
b 364 mm n 0,000 -
t 8 mm M.y, 156,416 kNm
f, 235 MPa Mg . 32,524 kNm
Yuo 1 [ Nea.y 2251,3 kN
a 1 [ My oy 156,416 kNm
B 1 [ MN,Rd,z 32,524 KkNm
EM,,, 0 Mg 0 121 Viay 790,2 kN
EMN%M E My Vi, 610,5 kN
0,53 + 0,00 < 1 Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 53,4 %

Tab. 49: MSU

6.4.3 Pruvlak 203 mezi mistnostmi 2.16 a 2.13

Zatizeni: Qe =15x5+1,35x20x 0,65 x 5,0 + 10 x 5 =213 kN/m
Ohybovy moment: Med =1/8 x213 x 2,2 x 2,2 =129 kNm
Posouvajici sila: Ved =1/2 x 213 x 2,2 = 234 kN

Posouzeni — ocel prihyb — prosty nosnik — spojité zatizeni
Profil: | 4x IPE 180
| 2,2m w 4,35 mm
q 157,78 KN/m limit 400
| 52 680 000 mm* Wimit 5,5mm
E 210 000 MPa wuziti 79 %
VYHOVUJE
Tab. 50: MSP
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Posouzeni ocelového nosniku — ohyb, smyk a normalova sila
I nebo H priifez
profil 4/x IPE 180 Wp|,y 665600 mm?
M., 129,000 kNm W, 138400 mm?
M,,. 0,000 kNm A 9580 mm?
N, 0,00 kN A, 5824 mm?
Veay 0,00 kN A, 4500 mm?
Vs 234,00 kN a 0,392 -
b 364 mm n 0,000 -
t 8 mm Moy 156,416 kNm
f, 235 MPa Mg . 32,524 kNm
Yuo 1 [ Nea.y 2251,3 kN
a 1 [ MN,Rd,y 156,416 kNm
B 1 [ MN,Rd,z 32,524 KkNm
E M O 8 Mo, giq Vay 790,2 kN
EMN%M E Myora? Vi, 610,5 kN
0,82 + 0,00 < 1 Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 82,5 %

Tab. 51: MSU

6.4.4 Pruviak 204 v mistnosti 2.13

Zatizeni: Qea = 15x1+1,35x20x0,3x4,0+5,8x1=253,2kN/m
Ohybovy moment: Med =1/8 x 53,2 x 4,8 x 4,8 = 153,2 kNm
Posouvajici sila: Ved =1/2 x 53,2 x 4,8 = 128 kN

Posouzeni — ocel prahyb — prosty nosnik — spojité zatizeni
Profil: | 2x IPE 270
| 48m w 11,20 mm
q 39,41 kN/m limit 400
| 115 800 000 mm?* W imit 12mm
E 210 000 MPa wuziti 93 %
VYHOVUJE
Tab. 52: MSP
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Posouzeni ocelového nosniku — ohyb, smyk a normalova sila
profil 2 xIPE270 Wy 857800 mm?
M, 153,2 kNm W, 124 400 mm?
M, 0,000 kNm A 9188 mm?
Ne, 0 kN A, 4760 mm?2
Veay 0 kN A, 4428 mm?
Ve 128 kN M., 201,58 kNm
f 235 MPa M, . 29,23 kNm
Yo 1 [ N, 2159,2 kN
Vyuziti 76 % Viay 6458 kN
Max. napéti | 178,60 MPa Vi 600,8 kN
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE
Tab. 53: MSU

6.5 Zaveétrovani v roviné strechy

Posouzeni bylo provedeno v programu SCIA Engineer 2011 modulem pro ocel.
Prvky vyhovi.

6.6 Hodnoceni provozuschopnosti ¢asti stropu pod 2. NP

Jedna se o mistnosti 2.14, 2.16 a 2.17. Mistnosti 2.16 a 2.17 jsou trvale
provozovany jako archiv. Mistnost 2.14 je provozovana CasteCné jako archiv a z ¢asti
jako kancelaf. V uvedenych mistnostech probé&hlo méfeni rovinnosti podlahy. Z
tohoto méfeni Ize pfiblizné urcit hodnotu prahybu stropni konstrukce. V dobé& méreni
nebyly v mistnostech zadné osoby vyjma Ing. Pavla Berana, ktery provadél méfeni
rovinnosti podlahy.

Hodnoceni provozuschopnosti konstrukce podle &lanku 8.2 normy:“CSN ISO
13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Bod 1) Pecliva prohlidka neodhali Zadné znamky vyznamného poskozeni,
pretizeni, degradace nebo pretvoreni.

Bod 1 je spInén pouze CasteCné, protoze konstrukce byla prohnuta vice nez povoluje
norma z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti. Nicméné konstrukce byla v tomto
nebo i vice zatizeném stavu po dlouhou dobu, proto po snizeni zatizeni (viz dale) je
mozné konstrukci prohlasit za provozuschopnou.

Bod 2) V prubéhu dostatec¢né dlouhého casového obdobi konstrukce vykazuje

uspokojivé chovani s ohledem na poskozeni, pretizeni, degradaci, pretvoreni
Bod 2 je spInén. Konstrukce je takto uzivana po dlouhou dobu.

Strana 51 z 53



Spektra Beroun spol. s r.o.
V Hlinkach 1548

P Mésto Beroun — Upravy budovy €. 1 na poz. p.€. 813 v k. U. Beroun
=Ipeklra

Zakazkove Cislo:4230-07-007

spol.S L. 0.

Bod 3) Nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zpusobu jejiho vyuzivani,
které by mohly vyznamné zménit zatizeni vcéetné ucinkd prostredi na
konstrukci nebo jeji cast

Bod 3 je splnén. Konstrukce je v soucasné dobé uzivana jako archiv. V investi¢nim
zaméru je zména uzivani konstrukce na knihovnu. Dle nyni neplatnych norem CSN
bylo zatiZzeni v archivu a knihovné shodné, takze z tohoto pohledu nedochazi ke
zméné uzivani prostoru. (Soucasna EN 1991 nespecifikuje zatiZzeni v knihovnach).
Nicméné z mérfeni pruhybl vyplynulo, Ze konstrukce je nyni nadmérné prohnuta,
proto je nutné provoz knihovny upravit tak, aby na konstrukci nemohlo pusobit vySsi
zatizeni nez, které je specifikovano dale. Je nutné snizit zatizeni vuci stavu, ktery je
nyni. V provoznim fadu knihovny je nutné specifikovat hodnoty zatizeni pro
jednotlivé prostory. Prostor knihovny nesmi byt provozovan jako
shromazd'ovaci prostor.

Bod 4) Oc¢ekavany proces degradace, stanoveny s prihlédnutim k sou¢asnému
stavu a planované udrzbé, neohrozZuje trvanlivost konstrukce.

Bod 4 je splnén. Konstrukce byla postavena v 19. stoleti z trvanlivych materiald.
Nepredpoklada se, ze v blizké dobé dojde k vyznamnému zhorSeni stavajiciho stavu.
Z vySe zminénych zjisténi je vSak nutné minimalné jednou za tfi roky provést
méreni prihybu stropni konstrukce.

6.6.1 Cdst mistnosti 2.14 provozovand jako archiv

Primérné zatiZzeni mistnosti v dobé& méfeni: 2,85 kN/m?

Naméfeny pruhyb: 29 mm

Povoleny prihyb: 6350/250 = 25,4 mm

Maximalni dovolené uzitné zatizeni mistnosti: = 25,4 / 29 x 2,85 = 2,5 kN/m?

6.6.2 Mistnost 2.16 provozovana jako archiv

Priimérné zatizeni mistnosti v dob& méfeni: 2,8 kN/m?

Naméreny pruhyb: 25 mm

Povoleny prihyb: 6500/250 = 26 mm

Maximalni dovolené uzitné zatizeni mistnosti: = 26 / 25 x 2,8 = 2,9 kN/m?

6.6.3 Mistnost 2.17 provozovana jako archiv

Primérné zatiZzeni mistnosti v dobé méfeni: 2,8 kN/m?

Naméfeny pruhyb: 36 mm

Povoleny prihyb: 6500/250 = 26 mm

Maximalni dovolené uzitné zatizeni mistnosti: = 26 / 36 x 2,8 = 2,0 kN/m?
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7 Zaver

Staticky vypocet byl proveden v programu SCIA Engineer 2011. Ve vilastnim
statickém vypoctu byly posouzeny relevantni nosné prvky konstrukce. Pfedmétem
feSeni neni posouzeni v8ech nosnych prvkd konstrukce navrh spoju jednotlivych
prvk( konstrukce. Tento staticky vypocCet je nutné interpretovat pouze jako celek
nelze z néj vybirat jednotlivé dilCi Casti. Bez pisemného souhlasu autora neni mozné
tento staticky vypocet kopirovat.

Veskeré stavebni prace je tfeba provadét s eliminaci nezadoucich vliva, které
by mohly zpUsobit poSkozeni nebo naruseni souvisejicich konstrukci. V pribéhu
realizace stavebnich praci musi byt dodrzovany pfislusné bezpecnostni normy a
predpisy. Pfi jednotlivych Uukonech je nutno postupovat obezfetné, s rozmyslem a
jakékoliv skuteCnosti, které nebyly znamy v dobé praci na projektu, neprodlené
oznamit projektantovi. PFi jakémkoliv nesouladu zvoleného pfedpokladu (navrhu) a

skuteCného stavu je nutna konzultace s projektantem. Tento staticky vypocet
nenahrazuje vyrobni dokumentaci a je nutné ho interpretovat pouze jako celek.

Vypracoval : Ing. Pavel Beran

Kontroloval : Ing. Martin Dejdar

Datum : 10.9.2018
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