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1 Podklady

[1]  CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha, a uZitna
zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991-1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

[5]  CSN EN 1996-1-1: Navrhovani zdénych konstrukci

[6] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci

[7] CSN 73 0038: Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — doplriujici
ustanoveni

[8] Soubor podkladli poskytnuty investorem (torzo historické stavebni
dokumentace objektu 3. ZS, zakladni informace o VZT jednotkach)

[9] Vlastni prohlidka a fotodokumentace mista provedena autorem této
dokumentace

2 Pouzity software

[1] AutoCAD 2024
[2] Microsoft Word
[3] Microsoft Excel

3 Predmeét reseni

Predmétem FeSeni je staticky posudek vybranych &asti objektu 3. ZS v Berouné za
ucelem umisténi dvou vzduchotechnickych jednotek na pidu.

4 Popis konstrukce stavajiciho objektu

Objekt byl dle stavajici dokumentace postaven za ucelem 3kolni vyuky a aktualné slouzi
jako 3. Zakladni Skola v Berouné. Objekt ma CasteCné zapustény suterén, tfi nadzemni
podlazi a pudu. Stavba stoji na pozemku p. €. st. 1118 s €. p. 458.

Svislé nosné konstrukce jsou provedeny z cihel klasického formatu. Zapustény suterén
je proveden v kombinaci cihel a kamene. Tloustka zdiva je po vySce budovy proménna.
V pfedmétné Casti je tloustka zdiva obvodoveé zdi véetné omitek cca 950 mm v suterénu a
ve 3. NP cca 600 mm. Lze predpokladat, Ze stropy budou provedeny dievéné tramové
se zaklopem. Strop nad suterénem je proveden v kombinaci kleneb a bliZze nespecifikované
konstrukce stropu. Krov dfevény pfevazné vaznicovy.

5 Stavebné technicky pruzkum

Byl proveden pfedbézny stavebné& technicky prizkum dne 14. 2. 2025 zaméfeny
prevazné na vyhodnoceni stavu zdénych konstrukci v pfedmétné Casti objektu, tj. Casti které
maji bezprostfedné vliv na umisténi vzduchotechnickych jednotek. Na svislych zdénych
konstrukcich (stény, pilife) nebyli objeveny staticky vyznamné trhliny nebo jiné poruchy.

V ramci prdzkumu byli ovéfeny zakladni rozméry pro moznosti umisténi nosné ocelové
konstrukce pro vzduchotechnické jednotky.
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5.1 Fotografie

4
Obvodova sténa (VZT 1) Meziokenni pilif (VZT 2)
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Meziokenni pilif v suterénu (VZT1) Vnitini sténa ve 3. NP (VZT1)

Vnitfni sténa ve 3. NP (VZT2)

Vnitini sténa v suterénu (VZT1)
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6 Zatizeni od vzduchotechnickych jednotek

Vlastni hmotnost VZT 1 je 16,2 kN s pudorysnymi rozmeéry 5,34 m x 1,59 m. Vlastni
hmotnost VZT 2 je 13,84 kN s pudorysnymi rozméry 5,25 m x 1,455 m.

zapad

dnisa lune|yT

vychod

Schéma priblizného umisténi VZT
7 Posouzeni

7.1 Ekvivalentni ploSné zatizeni

Plo$né zatizeni od VZT 1: 16,2 / (5,34%1,59) = 1,91 kN/m?
Plos$né zatizeni od VZT 2: 13,84 / (5,25*1,455) = 1,81 kN/m?

Odpovidajici ekvivalentni ploSné zatizeni v pfipadé omezeni dalSiho zatizeni v traktu
na délku VTZ jednotky.

VZT 1: 16,2/ (5,34*7,1) = 0,43 kN/m?
VZT 2: 13,4/ (5,25*6,0) = 0,43 kN/m?
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7.2 Vypocet zatizeni — zdéné stény nebo pilire

7.2.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha zdiva véetné omitek je uvazovana 2 000 kg/m3. Vlastni hmotnost krovu
véetné stiesni krytiny je zjednodu$ené uvazovano jako plos$né zatiZzeni o hodnoté 0,8 kN/m?2.
Svétla vySka 3.NP 4,0 m (konstruk&ni vySka cca 4,3 m).

Hodnoty stalych zatizeni:
Strop pudy: gk = 2,20 kN/m?

Vypodet zatizeni predpokladané skladby stropu pldy:

VYPOCET ZATIZENi - TRAMOVY STROP (ptida)

OBJEM. | TLOUSTKA CHAR. NAVRHOVA
ZATIZENI HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA Ve HODNOTA
[kN/m?] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?]
e Stalé
- tepelnaizolace 0,1 0,200 0,02 1,35 0,03
- zasyp (stavebnirum) 13,0 0,100 1,30 1,35 1,76
- zaklop z prken 5,0 0,030 0,15 1,35 0,20
- trdmy - - 0,30 1,35 0,41
- podbiti 5,0 0,020 0,10 1,35 0,14
- rédkosova omitka 20,0 0,015 0,30 1,35 0,41
- nezahrnuté polozky - - 0,03 1,35 0,04
2,20 2,97

7.2.2 Uzitna zatizeni
Uzitné zatizeni na ptdé se uvazuje 0,75 kN/m? na plose 10 m? (konstrukce bézné
nepfistupné s vyjimkou oprav).

Hodnoty uzitnych zatizeni:
Uzitné zatiZzeni: gk = 0,75 kN/m? na ploSe A = 10 m?

7.2.3 Klimaticka zatizeni

Hodnoty klimatickych zatizeni:
Snih: Sk = 0,80 kN/m?(I. snéhova oblast)
Vitr: voo = 25,0 m/s (Il. vétrna oblast) — neni rozhoduijici zatizeni pro ucely tohoto posudku
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ZATIiZENi SNEHEM - SEDLOVA STRECHA

DLECSNEN 1991-1-3 ed. 2
MISTO STAVBY: Beroun

SNEHOVA OBLAST: | = sx= 0,7  kN/m?
TYP KRAJINY: Normdlni => C.= 10 -
TEPELNA PROSTUPNOST: <1 W/m?K => ¢= 10 -
(11 = 45,0 °

s R =  Wla)= 080 -
Zabranéno sklouzavanisnéhu: ANO

a,= 450 °
Zabranéno sklouzavanisnéhu: ANO
VYPOCET ZATIZENi SNEHEM NA STRESE

1 paa) | | |M2(a=)
2 0,5p2(a) [t ] b ez)
3 pran) I ] 5 ] 0,5p2(a)

=  Wla,)= 080 -

& @
Skai = Ha(a)-CerCyesy
Pfipad (1) Scar= 056  kN/m’ Stz= 0,56 kN/m’
Pipad (2) Skar= 0,28  kN/m? Sia2= 0,56 kN/m?
Pipad (3) Skar= 0,56  kN/m? Sia2= 0,28 KkN/m?

7.2.4 Vypocet zatizeni

Kombinace zatiZeni dle rovnic z CSN EN 1990:
Mezni stav unosnosti dle rovnice 6.10:
Z 76.iGk; " Ve P 701 Qa ! Z Y0i0, Qi

j>1 i>1

Priblizny vypoc&et zatizeni v paté vnitrni stény ve 3.NP u VZT 2:
Zdivo: 1,35*20*4,3*0,75 = 87 kN/m

Strop pudy: 1,35*2,2*(6,45*0,5+3,0*0,5) = 14 kN/m

Uzitné na pudé: (1,5%0,75*10) / 2 = 5,6 kN/m

Krov: (1,35*0,8+1,5*0,56)*13*3,9/ 2/ 2 = 24 KN/m

VZT2: 1,35*13,4*0,5%(3/4) / 2 = 3,4 KN/m

Priblizny vypocdet zatizeni v paté meziokenniho pilife ve 3.NP u VZT 1:
Pilif: 1,35*(20*4,3*0,6*1,2+20*1,5*0,3*1,2) = 98 kN

Nadprazi: 1,35*(20*1,7*0,6*1,7+20%1,5*0,3*1,7) = 67 kN

Strop pldy: 1,35*2,2*6,45*0,5%(1,2+1,7) = 28 kN

Uzitné na pudé: (1,5*0,75*10) = 11 kN

Krov: (1,35*0,8+1,5*0,56)*13*5,5 / 4 = 34 kN

VZT2: 1,35*%16,2*0,5%(1/2) = 6 kN
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Vliv pfitizeni od VZT jednotky vici ostatnim stalym zatizenim v paté stény 3. NP je cca 3 %.
V dalSich podlazi bude pfitizeni od VZT jednotek vuci ostatnim zatizenim naprosto
zanedbatelné.

7.3 Posouzeni

Vzhledem k nedostateénym podkladim je uvazovana konzervativné charakteristicka hodnota
pevnosti zdiva v tlaku fx = 2,42 MPa odpovidajici zdivu P10 na maltu M2,5.

Vypoc&et charakteristické pevnosti zdiva v tlaku pro zdivo P10 na M2,5:
fo=0nfu=0,77-1-10=7,7 MPa < 75MPa
fn=2,5MPa <20 MPa
<2f=2-77=154 MPa
K=0,8-0,55=0,44
fu= K- 27 - f,02=0,44 - 7,7%7 - 2,5%8 = 2 42 MPa

Stanoveni dil€iho soudinitele yn, dle [7]:
Ym=Ymi1*Ym2 - Ym3* Yms = 20-11-11-1,0=2,42

7.3.1 Vnitrni sténa ve 3.NP u VZT 2

MSU - NEVYZTUZENA ZDENA STENA ZATIZENA SVISLYM ZATIZENIM_1.¢ast
DLE CSN EN 1996-1-1, €l. 6.1.2

MATERIALY
P10 na M2,5
k= 2,42 MPa
P, = 1,5 -
Ke 1000 -

GEOMETRIE

h= 4300 mm
t= 730 mm
b= 1000 mm

I= 1000 mm
SOUCINITEL MATERIALU
ym= 242 -
VNITRNI SILY V HLAVE VNITRNI SILY V PATE VNITRNI SILY V 1/2 VYSKY
Neg1 = 71,0 kN Neg2 =  134,0 kN Negm = 103,0 kN
Meg,1 = 2,6 kNm Meg,2 = 0,0 kNm Medm = 3,8 kNm
Mggr = 0,0  kNm Megg o = 0,0 kNm Mggm = 0,0  kNm

Strana 9z 14



Spektra PRO, spol. s r.o.

(1.01)

(1.02)
(1.03)
(1.04)
(1.05)
(1.06)
(1.07)

(1.08)
(1.09)
(1.10)
(1.11)
1.12)
(1.13)

P kt Zakazka: Mésto Beroun - 3. Z8
J P e rQ Staticky posudek pro umisténi VZT jednotek
= PRO Zak. Gislo: 4912 - 05 - 031
MEZNI STIHLOST
t4= 0,730 m
het = 4,300 m (1.01) het = pn-h; pn = 1,00
het / ter = 589 - < 27,0 -
=> MEZNi STIHLOST VYHOVUJE
POSOUZENIV HLAVE
ee= 0,000 m (1.02) €he = Meg,1 / Neg 1
ent= 0010 m (1.03) ejni = her / 450
e = 0,046 m (1.04) e1 = (Mgq,1 / Ngg 1) + €he t+ €init 2 €1,min
€mn= 0,037 m (1.05) €3 min = 0,05t
&= 0873 - (1.06) &, = 1-2-(e/t)
Nra1=  637,6 kN (1.07) Nrg.1 = ®1-fyt-b
Nra1=  637,6 kN > Negp1= 71,0 kN
=> VYHOVUJE VYUZTi: 111 %
POSOUZENIV PATE
ee= 0,000 m (1.08) ene = Mgq 2> / Neg 2
€init = 0,010 m (1.09) ejnit = het / 450
e2= 0010 m (1.10) e2 = (Meq,2 / Neq,2) + €nhe + €init 2 €2,min
€2,min = 0,037 m (1.11) ez min = 0,05t
&= 0900 - (1.12) &, = 1-2-(eylt)
Nrg2=  657,0 kN (1.13) Nrg2 = ®o-fgtb
Nra2=  657,0 kN > Neg2= 134,0 kN
=> VYHOVUJE VYUZTi: 204 %

MSU - NEVYZTUZENA ZDENA STENA ZATIZENA SVISLYM ZATIZENIM_2.¢ast

DLE CSN EN 1996-1-1, €l. 6.1.2, priloha G

POSOUZENI V 1/2 VYSKY

(1.14)
(1.15)
(1.16)
1.17)
(1.18)
(1.19)
(1.20)
1.21)
1.22)
(1.23)
1.21)

enm= 0,000 m (1.14) enm = Medgm / Nedm
€init = 0,010 m (1.15) ejnit = hes / 450
em = 0,046 m (1.16) em = (Med.m / Nedm) *+ €m + €init
ec= 0000 m (1.17) e,=0,002:P..- (het/ ter) V(tem); A 15 > €, =0
€mk = 0,046 m (1.18) emk = em + €k 2 emk.min
€mkmn= 0,037 m (1.19) emk.min = 0,05-t
A= 0873 - (1.20) A1 = 1-2-(emi/t)
A= 0186 - (1.21) A = (hes/tes )N (f/E)
u= 0188 - (1.22) u = (A-0,063)/(0,73-1,17-(em/t))
®,= 0857 - (1.23) O, = Ay-elt??
Nram = 6259 kN (1.21) Nrg.m = Onfat-b
Nram = 6259 kN > Negm = 103,0 kN
=> VYHOVUJE VYUZTI: 165 %
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7.3.2 Meziokenni pilif ve 3.NP u VZT 1

MSU - NEVYZTUZENA ZDENA STENA ZATIZENA SVISLYM ZATIZENIM_1.&ast

DLE CSN EN 1996-1-1, €l. 6.1.2

MATERIALY
P10 na M2,5
fi= 2,42 MPa
o= 1,5 -
Ke= 1000 -
GEOMETRIE
h= 4300 mm
t= 580 mm
b= 1100 mm
I= 1100 mm
SOUCINITEL MATERIALU
Ym = 2,42 -
VNITRNI SILY V HLAVE VNITRNI SILY V PATE VNITRNI SILY V 1/2 VYSKY
Nea1 = 1140 kN Neg2 = 2440 kN Negm = 202,0 kN
Mgg1= 80 kNm Meq.2 = 0,0 kNm Mggm= 6,0  kNm
Mggr = 0,0 kNm Mg 2 = 0,0 kNm Mggm = 0,0  kNm
MEZNI STIHLOST
te-= 0580 m
(1.02) het = 4,300 m (1.01) he = poh; Pn = 1,00
het / tef = 741 - < 27,0 -
=> MEZNi STIHLOST VYHOVUJE
POSOUZENIV HLAVE
(1.02) €= 0000 m (1.02) epe = Meg1 / Neg 1
(1.03) ent= 0010 m (1.03) ejnit = hes / 450
(1.04) e = 0,080 m (1.04) e1 = (Mgq.1 / Neg 1) + €he + €init 2 €1,min
(1.05) eymn= 0,029 m (1.05) e1,min = 0,05t
(1.06) &= 0725 - (1.06) &y = 1-2-(ey/t)
(1.07) Nrg1= 4626 kN (1.07) Nrg1 = ®1fytb
Nrg,1 = 462,6 kN > Neg1= 114,0 kN
=> VYHOVUJE VYUZTi: 246 %
POSOUZENI'V PATE
(1.08) €= 0000 m (1.08) €ne = Meg 2 / NEg 2
(1.09) ent= 0010 m (1.09) ejnit = hes / 450
(1.10) e= 0010 m (1.10) €2 = (Meg,2 / Neg,2) + €ne + €init 2 €2,min
(1.11) exmin= 0,029 m (1.11) ey min = 0,05t
(1.12) &= 0900 - (1.12) &, = 1-2-(elt)
(1.13) Nrg2= 5742 kN (1.13) Nrg,2 = ®ofyt-b
Nra2= 5742 kN > Nego= 244,0 kN
=> VYHOVUJE VYUZTi: 425 %
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MSU - NEVYZTUZENA ZDENA STENA ZATIZENA SVISLYM ZATIZENIM_2.¢ast
DLE CSN EN 1996-1-1, ¢l. 6.1.2, prioha G
POSOUZENI V 1/2 VYSKY

(1.14) enm= 0000 m (1.14) epm = Mea.m' / Negm

(1.15) ent= 0,010 m (1.15) ejnit = het / 450

(1.16) €em = 0,039 m (1.16) em = (Mgd,m / Ned,m) + €nm + €init

(1.17) ex= 0000 m (1.17) e,=0,002:P..- (het/ ter) V(tem); A 15 > €, =0

(1.18) €mk = 0,039 m (1.18) emk = em + €k 2 emk,min

(1.19) emkmn= 0,029 m (1.19) emi.min = 0,05

(1.20) A;= 0865 - (1.20) A1 = 1-2-(emi/t)

(1.21) A= 0234 - (1.21) A = (hes/tes )N (f/E)

(1.22) u= 0,263 - (1.22) u = (A-0,063)/(0,73-1,17-(emi/1))

(1.23) ®,= 083 - (1.23) &, = A-etv??

(1.21) Nrgm= 532,8 kN (1.21) Nrg.m = Pn-fetb

Nram = 532,8 kN > Negm = 202,0 kN
=> VYHOVUJE VYUZTI: 379 %

wr wswrs

Dle [6] CSN ISO 13822 ¢&l. 8.2 Ize konstrukce navrzené a provedené na zakladé dfive
platnych norem, nebo pokud nebyli normy pouzity, navrZzené a provedené na zakladé
osvédcCenych stavebnich postupli, se mohou povazovat za provozuschopné pro budouci
pouziti za pfedpokladu, ze

- peclivd prohlidka neodhali Zzadné znamky vyznamného posSkozeni, pfretizeni,
degradace nebo pietvorent;

- v prubéhu dostate¢né dlouhého Casového obdobi konstrukce vykazuje uspokojivou
zpusobilost s ohledem na vyskyt poSkozeni, pfetizeni, degradace, pretvofeni nebo kmitani;

- nenastanou zmeény v konstrukci nebo ve zplsobu jejiho vyuzivani, které by mohli
vyznamné zménit zatizeni v€etné zatizeni vlivem prostfedi na konstrukci nebo jeji ast; a

- oCekavany proces degradace, stanoveny s pfihlédnutim k souasnému stavu a
planované udrzbé, neohrozuje vyznamné trvanlivost konstrukce.

Zdéné konstrukce v predmétné évaﬁsti objektu Ize prohlasit za provozuschopné, nebot
isou splnény pozadavky ¢&l. 8.2 normy CSN ISO 13822.

- nebyli odhaleny znamky vyznamného poSkozeni, pretizeni, degradace nebo
pretvoreni;

- konstrukce vykazuje v dostateCné dlouhém Casovém obdobi uspokojivou spolehlivost,
nebot je objekt dlouhodobé vyuzivan jako Skola a nadale bude takto vyuzivan;

- nedojde kvyznamné zméné =zatizeni zdénych konstrukci, vliv pfitizeni
od vzduchotechnicky jednotek je vzhledem k ostatnim zatiZenim zanedbatelny, nedojde
ke zméné vyuzivani pldniho prostoru; a

- investor a vlastnik objektu se zavazuje konstrukci nadale udrzovat tak, aby nebyla
vyznamné ohrozZena trvanlivost konstrukce.
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9 Zaver
Bylo provedeno zakladni statické vyhodnoceni v pfedmétne casti stavajiciho objektu
3.ZS v Berouné za ucelem umisténi dvou vzduchotechnickych jednotek na pudu. Bylo

zpracovano schéma umisténi ocelové konstrukce, tak aby korespondovalo se zavéry tohoto
posudku.

Vliv pfitizeni ve zdénych sténach a pilifich od vzduchotechnickych jednotek bude
zanedbatelné. V urovni paty stény 3. NP Cini vliv pfitizeni cca 3 % vO¢i ostatnim stalym
zatizenim, v nizSich podlazi bude toto pfitizeni jiz naprosto zanedbatelné.

Pfedbéznym vypodtem byli stanoveny navrhové Uunosnosti vnitfni zdéné stény a
meziokenniho pilife v urovni 3. NP. Pro posouzeni je konzervativhé uvazovana navrhova
hodnota pevnosti zdiva v tlaku fq = 1,0 MPa. Vliv pfitizeni od vzduchotechnickych jednotek
na posouzeni zdéné stény nebo meziokenniho pilife je cca 1,0 %.

Zdéné konstrukce v pfedmétné casti objektu lze prohlasit za provozuschopne,
nebot’ jsou splnény pozadavky ¢€l. 8.2 normy CSN ISO 13822.

Vzduchotechnické jednotky je mozné na pudu umistit za predpokladu provedeni
ocelové konstrukce, ktera bude slouzit pro rozneseni zatizeni od vzduchotechnickych
jednotek do nosnych zdénych stén. Ocelova konstrukce bude umisténa tak, aby
primarné nezatézovala nadprazi otvoru, tzn. tak aby nebyla umisténa primarné nad
otvory o podlazi niz. Vzduchotechnické jednotky neni mozné umistit na strop puldy
nebo vazné tramy krovu.

Dale je nutné vymezit prostor v celé délce VZT jednotek na celou Sifku traktu, tj.
mezi obvodovou a stredni vnitini sténou. Tento prostor v budoucnu dale nezatézovat
dalSim stalym ani uzitnym zatizenim s vyjimkou bézné udrzby.

Vypracoval: Ing. Miroslav Jozifek

Kontroloval: Ing. Martin Dejdar

Datum: 02/2025
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