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1 Podklady

[1] Projektova dokumentace pro DUR, DSP

[2] CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

[3] CSN EN 1991-1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha, a
uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

[4] CSN EN 1991-1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

[5] CSN EN 1991-1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

[6] CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci

[7] CSN EN 1993-1—1: Navrhovani ocelovych konstrukci

[8] CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukci

[9] CSN EN 206: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[10] IGP: RNDr. Jaroslav Chalupa, CHALUPA GGS s.r.o0. (19.2.2017)

2 Pouzity software

[1]  AutoCAD Architecture 2012
[2] Scia Engineer 2015

[3] Microsoft Word

[4] Microsoft Excel

3 Predmet reseni

Pfedmétem feSeni je staticky navrh Zelezobetonové konstrukce nového
pavilonu odbornych u€eben na 2. Zakladni Skole Beroun, v€etné noveé ocelobetonové
spojovaci lavky mezi novym pavilonem a stavajicim 2. stupném zakladni Skoly.

Vystupem jsou vykresy tvaru, vyztuze a vykres ocelovych konstrukci. Ve
vykresech vyztuze je schematicky rozkreslena hlavni nosna vyztuz. Veskera vyztuz
musi byt fadné stykovana a zakotvena dle CSN EN 1992 na plnou tnosnost profilu,
popfipadé doplnéna o dalSi polozky tvaru “U* apod.

Tato dokumentace nenahrazuje dilenskou dokumentaci ocelovych konstrukci
ani vyrobni dokumentaci betonarské vyztuze.

4 Novy pavilon odbornych uceben

4.1 Popis konstrukéniho systému

Konstrukce je navrzena jako zelezobetonova desko-sténova doplnéna o
sloupy. Stropni desky jsou lokalné podepfené a jsou po obvodé ztuZzeny okrajovym
Zebrem. Ztuzeni konstrukce na ucinky vodorovného zatiZzeni od vétru je zajisténo
Zelezobetonovymi st&énami a tuhymi stropnimi (Zelezobetonovymi) tabulemi. Objekt je
zalozen na zakladové desce podporované pilotami.
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4.2 Popis posouzeni konstrukce

Konstrukce byla modelovana v softwaru Scia Engineer 2015, tzn. pocCitana
metodou koneé&nych prvka. Velikost prvki je 0,25 m. Spiékové hodnoty dimenzaénich
vnitfnich sil (napf. nad sloupy) byli zprimérovany. Na tyto zprimérované hodnoty
byla navrzena vyztuz.

Zakladova deska je modelovana jako deska na pruzném podloZi. Piloty jsou
v modelu zavedeny jako pevné podpory.

Je uvazovano zatizeni vlastni tihou, tihou podlah, stfechy, podhledd, pficek,
obvodového plasté, VZT, uzitnym zatiZzenim, snéhem, vétrem a geotechnickym
zatizenim.

Kombinace jsou automaticky generovany softwarem a fidi se rovnicemi dle
CSN EN 1990. Pro mezni stavy inosnosti jsou to rovnice 6.10a a 6.10b.
Charakteristicka kombinace dle rovnice 6.14. Casta kombinace dle rovnice 6.15.
Kvazistala kombinace dle rovnice 6.16.

Na spoctené vnitfni sily byl proveden navrh jednotlivych prvk, resp. jejich
vyztuZzeni. Byl proveden vypocet prahybu stropnich desek za pomoci modulu
normové zavislé prihyby se zadanou (navrzenou) vyztuzi.

Konstrukce bude provedena z betonu C30/37-XC1, vyztuz B 500B.

Obr. 1: numericky model konstrukce
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4.3 Zatizeni

4.3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky vypocCetnim softwarem dle
zadané geometrie konstrukce a materialovym feSenim (objemova hmotnost betonu
2500 kg/m3). ZatiZzeni jsou spoctena dle dodanych skladeb konstrukci a pouzitého
zdiva. Jednotlivé hodnoty zatizeni jsou uvadény jako charakteristicke.

Hodnoty stalych zatizeni:

Stresni plast: fgx = 1,0 kN/m?

Podlahy + podhledy: fgx = 3,0 kN/m?, 2,7 kN/m?
Podlahy 1.PP: fgx = 2,0 kN/m?

Pricky: dle typu zdiva

Obvodovy plast: fgk = 9,0 KN/m

Vzduchotechnika: dle specifikace VZT

Zatizeni zemnim tlakem v klidu: fgkmax = 25,0 kN/m?

4.3.2 Proménna zatizeni

Je uvazovano s pfitizenim povrchu uzitnym zatiZzenim a prepocteno na
zatizeni tlakem v klidu. Jednotlivé hodnoty zatiZeni jsou uvadény jako
charakteristicke.

4.3.2.1 Uzitna zatizeni

Hodnoty uZitnych zatizeni:
Uzitné: fqk = 5,0 kN/m? (chodby — kategorie C3)
fqk = 3,0 kKN/m? (tfidy — kategorie C1)
fqk = 0,75 kN/m?2 (stfecha udrzba — kategorie H)
fqk = 2,5 KN/m? (zatizeni zemnim tlakem v klidu — kategorie C3)

4.3.2.2 Klimaticka zatizeni

Hodnoty klimatickych zatiZzeni:
Snih: Sk = 0,7 kN/m? (I. snéhova oblast)
Vitr: vbo = 25 m/s (Il. vétrna oblast)
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4.3.3 Vypocet zatizeni

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

VYPOCET ZATiZENI - DESKA 1.PP

/B

ktra

spol. sr. 0.

OBJEM. | TLOUSTKA CHAR. NAVRHOVA
ZATIZEN{ HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA Ve HODNOTA
[kN/m?] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?]
o Stalé
- ker. dlazba +lepidlo 26,0 0,012 0,31 1,35 0,42
- betonova mazanina 24,0 0,060 1,44 1,35 1,94
- tep.izolace - EPS 0,3 0,100 0,03 1,35 0,04
- nezahrnuté polozky - - 0,22 1,35 0,30
2,00 2,70
VYPOCET ZATiZENi - STROP NAD 1.NP, 2.NP
OBJEM. | TLOUSTKA CHAR. NAVRHOVA
ZATIZENT HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA Vea HODNOTA
[kN/m?] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?*]
e Stalé
- ker. dlazba + lepidlo 26,0 0,012 0,31 1,35 0,42
- betonova mazanina 24,0 0,050 1,20 1,35 1,62
- kroé. Izolace - EPS 0,3 0,030 0,01 1,35 0,01
- pénobeton 12,0 0,035 0,42 1,35 0,57
- podhled - - 0,40 1,35 0,54
- nezahrnuté polozky - - 0,36 1,35 0,49
2,70 3,65
VYPOCET ZATIZENI - STRECHA
OBJEM. | TLOUSTKA CHAR. NAVRHOVA
ZATIZEN{ HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA Vea HODNOTA
[kN/m?] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?]
o Stalé
- hydroizolace mPVC 14,0 0,002 0,02 1,35 0,03
- tep. izolace - EPS 0,3 0,300 0,09 1,35 0,12
- tep. izolace - EPS (kliny) 0,3 0,100 0,03 1,35 0,04
- SBS asfalt. pas 14,0 0,004 0,06 1,35 0,08
- podhled - - 0,40 1,35 0,54
- nezahrnuté polozky - - 0,40 1,35 0,54
1,00 1,35
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STENA - ZEMNIi TLAK V KLIDU
MS STR: NP1.1 Al+M1+R1 PRITIZENI TERENU: 5 kN/m?
Yo = 1,35
Yo= 1,50
Y¢=VYe= 1,00
(1.01) (1.02) (1.03) (1.04)
VRSTVA  [HLOUBKA| y @' C'k Ko fox 00,k Ood  |HLOUBKA
[ [m] KN/m3 [ [ [kPa] [-] [kN/m?] | [kKN/m? | [KN/m?] [m]
Pfitizeni terénu 0 - - - - 5,0 - - 0
0 2,50 3,75 0
1 25 20 30 0 0,500 2,50 5250 350 25

POUZITE VZORCE:

(1.01) Ko = 1 —sin (arctg (tg ¢'/yg))
(1.02) fox = F Ko,

(1.03) oo,k = 2(vi Hi Ko,i) + fox

(1.04) 0o,d = 2(Vi Hi Koi V&) + fok Yo
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4.4 Zatézovaci stavy

Obr. 2: (LC2) Stalé — podiaha 1.NP [kN/m?]

Obr. 3: (LC3) Stalé — podlaha 2.NP [kKN/m?]
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Obr. 4: (LC4) Stalé — strecha [kKN/m?]

Obr. 5: (LC5) Proménné — uzitné 1.NP [kN/m?]
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Obr. 6: (LC5) Proménné — uzitné 2.NP [kN/mZ]

Obr. 7: (LC6) Stalé — pricky 1.NP [kN/m]
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E

Obr. 9: (LC7) Proménné — snih [KN/m?]
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Obr. 11: (LC9) Proménné — vitr y+ [KN/mZ2]
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Obr. 13: (LC13) Proménné — zemni tlak v klidu (pritizeni povrchu) [kN/m?]
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E

Obr. 14: (LC14) Proménné — uzitné strecha [kN/m?]

Obr. 15: (LC15) Stalé — obvodovy plast [kN/m]
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Obr. 16: (LC16) Stalé — VZT [KN]

Obr. 17: (LC17) Stalé — stfecha nad hlavnim vstupem [kN/m?]
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Obr. 18: (LC18) Stalé — podlaha zakladova deska [kN/m?]

Obr. 19: (LC19) Uzitné — zakladova deska [kN/m?]
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Obr. 20: (LC20) Stale — pricky zékladova deska [kN/m]

Obr.21: (LC21) Proménné — vitr x- [KN/mZ2]
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Obr. 23: (LC23) Proménné — uzitné 1-1.NP, 2.NP [kN/m?]
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Obr. 24: (LC24) Proménné — uZzitné 2-1.NP, 2.NP [kN/m?]

Obr. 25: (LC25) Proménné — uZzitné 3-1.NP, 2.NP [kN/mZ]
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Obr. 27: (LC27) Proménné — uZzitné 5-1.NP, 2.NP [kN/mZ]
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Obr. 28: (LC28) Proménné — uZitné 6-1.NP, 2.NP [kN/mZ]

=

Obr. 29: (LC29) Proménné — uZitné 1 - stfecha [kN/m?]
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H

Obr. 30: (LC30) Proménné — uzitné 2 - stfecha [kN/m?]

E

Obr. 31: (LC31) Proménné — uZzitné 3 - stfecha [kN/m?]
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E

Obr. 32: (LC32) Proménné — uzitné 4 - stfecha [kN/m?]

Obr. 33: (LC33) Proménné — uzitné 5 - stfecha [kN/m?]
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Obr. 34: (LC34) Proménné — uzitné 6 - stfecha [kN/m?]
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4.5 Kombinace zatézovacich stavu

Spektra

spol. s r. 0.

Name Descripfion Action type LoadGroup Load type Spec Direction Duration Master load case

LC1 \1. tiha Permanent LG1 Self weight -Z

LCc2 Podahy 1.NP Permanent LG1 Standard

LC3 Podahy 2.NP Permanent LG1 Standard

LC4 Stiecha Permanent | LG1 Standard

LCS UZitné 1.NP, 2.NP_piné Variabe LG2 Static Standard Medium | None
LC7 Snih Variabke LG4 Static Snow None
Lc8 Vitr x+ Variabke LG3 Static Standard Medium None
LCS Vitr y+ Variabke LG3 Static Standard Medium | None
LC6 Pricky 1.NP, 2.NP Permanent LG1 Standard

LC12 Zemni tlak_zemina Permanent LG1 Standard

LC13 Zemni tlak_pritiZeni_kat. C3 Variabe LGS Static Standard Medium | None
LC14 UZitné stfecha_piné Variabke LGS Static Standard Medium | None
LC15S oP Permanent LG1 Standard

LC16 VZT 1.PP, stfecha Permanent LG1 Standard

LC17 Strecha 1.PP Permanent LG1 Standard

Lc21 Vitr x- Variabke LG3 Static Standard Medium | None
LCc22 Vitr y- Variabke LG3 Static Standard Medium None
Lc23 UZitné 1.NP, 2NP_Mmax pole 1 Variable LG2 Static Standard Medium | None
LC24 UZitné 1.NP, 2.NP_Mmax pole 2 Variable LG2 Static Standard Medium | None
Lc2s UZitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 1 | Variable LG2 Static Standard Medium | None
LC26 UZitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 2 | Variabke LG2 Static Standard Medium | None
LC27 UZitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 3 | Variabke LG2 Static Standard Medium | None
LC28 UZitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 4 Variabke LG2 Static Standard Medium None
Lc29 UZitné stfecha_Mmax pole 1 Variable LGS Static Standard Medium | None
LC30 UZitné stfecha_Mmax pole 2 Variable LGS Static Standard Medium | None
LC31 UZitné stfecha_Mmax podpora 1 Variabke LGS Static Standard Medium | None
LC32 UZitné stfecha_Mmax podpora 2 Variable LGS Static Standard Medium | None
LC33 UZitné strecha_Mmax podpora 3 Variable LGS Static Standard Medium | None
LC34 UZitné stfecha_Mmax podpora 4 Variabke LGS Static Standard Medium None
Lc10 Aktivni zemni tlak Permanent | LG1 Standard

LC11 Aktivni zemni tlak_pfitiZeni_kat.C3 Variable LGS Static Standard Medium | None
LC18 Podiaha zakl. deska Permanent LG1 Standard

LC19 UZitné zakl. deska Variable LG2 Static Standard Medium | None
LC20 Pricky zaK. deska Permanent LG1 Standard

Tab. 1: Vypis zatéZovacich stavi

Name Load Relation Type
LG1 Pemanent
LG2 Variable Exclusive |Cat C : Congregation
LG3 Variable Exclusive | Wind
LG4 Variable Standard | Snow
LGS Variable Exclusive |Cat H : Roofs
LG6 Variable Standard | Cat C : Congregation

Strana 27 z 92

Tab. 2: Skupiny zatiZeni



Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

Strana 28 z 92

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

Tab. 3: Vypis kombinace zatéZovacich stavi

CO1 |MSU_DIM_pavion  |EN-ULS LC1- VI. tiha 100
STRIGEO) | Lc2- Podiahy 1NP 100
LC3- Podlahy 2NP 100
LC4- Stiecha 1.00
LC5- Uziné 1.NP, 2NP_piné 1,00
LC7- Snih 100
LC8- Vitr x+ 1,00
LC9- Vitr v+ 1.00
LCB- Pficky 1.NP, 2.NP 1,00
LC12 - Zemni tlak_zemina 1,00
LC13 - Zemni tlak pritiZeni kat C3 1.00
LC14 - UZitné sffecha_piné 1,00
LC15 - OP 1.00
LC16 - VZT 1PP, sffecha 100
LC17 - Sfecha 1PP 100
LC21 - Vitr x- 100
LC22 - Vitr y- 1,00
LC23 - Uzitné 1.NP, 2NP Mmax pde 1 100
LC24 - UZitné 1.NP, 2 NP_Mmax pde 2 1,00
LC25 - UZitné 1.NP. 2NP Mmax podpora 1 100
LC26 - Usitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 2 1,00
LC27 - Uzitné 1.NP. 2NP Mmax podpora 3 100
LC28 - Uzitné 1.NP, 2NP Mmax podpora 4 1.00
LC29 - Uzitné sffecha_Mmax pole 1 1,00
LC30 - Uzitné stfecha Mmax pole 2 100
LC31 - UZitné stfecha_Mmax podpora 1 1,00
LC32 - Uzitné sffecha Mmax podpora 2 100
LC33 - Uzitné sffecha_Mmax podpora 3 1,00
LC34 - Uzitné sffecha Mmax podpora 4 100
LC18 - Podiaha zakl. deska 100
LC19 - UZitné zakl. deska 1,00
LC20 - Picky zakl. deska 1.00
CO2 |MSP_charaeristickd |EN-SLS LC1- V1. tiha 1,00
Charaderistc || co_ podiany 1.NP 100
LC3- Podlahy 2NP 1,00
LC4- Stiecha 1.00
LC5- Uziné 1.NP, 2NP piné 1,00
LC7- Snih 1,00
LC8- Vitr x+ 1,00
LC9- Vitr y+ 100
LC6- Pricky 1.NP, 2.NP 1,00
LC12 - Zemni tiak_zemina 1,00
LC13 - Zemni tiak pritizeni kat. C3 1,00
LC14 - Uzitné sffecha piné 100
LC15 - OP 1,00
LC16 - VZT 1PP. sffecha 1.00
LC17 - Sfecha 1PP 1,00
LC21 - Vitr x- 1.00
LC22 - Vitr y- 1,00
LC23 - Uzitné 1.NP. 2NP Mmax pde 1 1.00
LC24 - UZitné 1.NP, 2NP Mmax pde 2 1.00
LC25 - Uzitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 1 1,00
LC26 - UZitné 1.NP, 2NP Mmax podpora 2 1,00
LC27 - Uitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 3 1,00
LC28 - UZitné 1.NP, 2NP Mmax podpora 4 1,00
LC29 - UZitné sffecha Mmax pole 1 100
LC30 - Uzitné sffecha_Mmax pole 2 1,00
LC31 - UZitné sffecha Mmax podpora 1 100
LC32 - Uzitné stecha_Mmax podpora 2 1,00
LC33 - Uzitné sffecha Mmax podpora 3 100
LC34 - Uzitné sffecha_Mmax podpora 4 1,00
LC18 - Podiaha zakl. deska 1.00
LC19 - Uzitné zakl. deska 1.00
LC20 - Pricky zakl. deska 1.00
Name Description Type Load cases C?e]ﬂ.
CO3 |MSP_kvazistdld EN-SLS LC1- VI. tiha 1,00
Quasi-permanen | ¢ podizhy 1NP 100
LC3- Podlahy 2NP 1.00
LC4- stiecha 100
LC5- Uziné 1.NP, 2NP piné 1,00
LC7- Snih 1,00
LC8- Vitr x+ 1.00
LC9- Vitr v+ 100
LC6- Picky 1.NP, 2.NP 1,00
LC12 - Zemni tlak zemina 100
LC13 - Zemni tiak_pfitizeni_kat. C3 1,00
LC14 - Uzitné sffecha piné 100
LC15 - OP 1,00
LC16 - VZT 1PP. sffecha 1.00
LC17 - Sfecha 1PP 1.00
LC21 - Vitr x- 100
LC22 - Vitr y- 1.00
LC23 - Uzitné 1.NP, 2 NP_Mmax pde 1 1,00
LC24 - Uzitné 1.NP, 2NP Mmax pde 2 1.00
LC25 - Uditné 1.NP, 2 NP_Mmax podpora 1 1,00
LC26 - UZitné 1.NP, 2NP Mmax podpora 2 1.00
LC27 - Uzitné 1.NP. 2NP Mmax podpora 3 100
LC28 - Uzitné 1.NP, 2NP_Mmax podpora 4 1,00
LC29 - Uzitné sffecha Mmax pole 1 100
LC30 - Uiitné sffecha_Mmax pole 2 1,00
LC31 - UZitné sfecha Mmax podpora 1 100
LC32 - Uzitné sfecha_Mmax podpora 2 1,00
LC33 - Uzitné sffecha Mmax podpora 3 100
LC34 - Uzitné stfecha Mmax podpora 4 100
LC18 - Podiaha zakl. deska 100
LC19 - Uzitné zakl. deska 1.00
LC20 - Pficky zakl. deska 1.00

Ooektra

spol. s r. 0.
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p—— Vame To e Cos [ e o Getermine Code Dependent Deficctiors [COD] camed by creep | w5e 15 determin parmancrt Code Depenient
g} Deflecions (CDD)
Concrete combinations | K1 LC1 - VL tha 1,00 [ ¥
LC2 - Podahy 1P 1.00
LC3 - Podlahy 2.NP 1,00
L5 - PRigky 1.NP, 1,00
2.NP
LC15 - OP 1,00
LC16 - VZT 1.PP, 1,00
sfecha
LC17 - Stiecha 1.0P 1.00
Concrete corbinatons K2 [Lc1 - i tha 100 i
LC2 - Podiany 1NP 1,00
L3 - Podahy 2P 1,00
LGS - UZtné 1.NP, 080
21 pné
Lc7 - Snin 020
LC6 - Pfigky 1.NP, 1,00
2.NP
LC15 - OP 1,00
LC16 - VZT 1.PP, 1,00
sfecha
LC17 - Stiecha 1.9P 100
Concrete combinations | K3 LC1 - VL tha 1,00
Lc2 - Podahy 1P 1,00
LC3 - Podany 2P 1,00
LCS - UZitné 1.NP, 1,00
2P piné
L7 - snin 1,00
LC6 - Pficky 1.NP, 1,00
2.NP
LC15 - OP 1,00
LC16 - VZT 1.PP, 1,00
sfecha
Lc17 - Stiecta 1.0P 100

Tab. 4: Vypis kombinace zatéZovacich stavi pro normové zavislé pruhyby — deska
nad 1.PP

Type Name Name Load cases Coeft use to determine Code Dependent Deflections (CDD) caused by creep | use to determine permanent Code Dependent
o Deflections (CDD)
Concrete combinations | K1 LC1 - VI tha 100]] 7
LC3 - Podlahy 2.NP 1,00
LC6 - Pricky 1.NP, 1,00
2.NP
LC15 - OP 1,00
Concrete combinations | K2 LC1 - VI tha 1,00 X
LC3 - Podlahy 2.NP 1,00
LCS - Uitné 1.NP, 0,60
2NP_pné
LC6 - Pricky 1.NP, 1,00
2.NP
LC1S - OP 1,00
Concrete combinations | K3 LC1 - VI tha 1,00
LC3 - Podiahy 2.NP 1,00
LC5 - UZitné 1.NP, 1,00
2NP_piné
LCS - Pricky 1.NP, 1,00
2.NP
LC1S - OP 1,00

Tab. 5: Vypis kombinace zatéZovacich stavi pro normové zavislé prihyby — deska
nad 1.NP

Type Name Name | Load cases Coeft use to determine Code Dependent Defleciions (CDD) caused by creep | use to detemmine permanent Code Dependent Deflections
H {coo)
Concrete combinations [ K1 LC1 - VI tiha 1,00 [ |V
LC4 - Stfecha 1,00
LC1S - OP 1,00
LC16 - VZT 1,00
1.PP, stfecha
Concrete combinations [ K2 LC1 - VI 1,00 %
tiha
LC4 - 1,00
Stfecha
LCS - Vyiah 0,30
LC7 - Snih 020
LC1S - OP 1,00
LC16 - VZT 1,00
1.PP, sfiecha
Concrete combinations | K3 Lct1 - Vi 1,00
tiha
LC4 - 1,00
Stiecha
LCS - Vytah 1,00
LC7 - Snih 1,00
LC15 - OP 1,00
LC16 - VZT 1,00
1.PP, stfecha

Tab. 6: Vypis kombinace zatéZovacich stavi pro normové zavislé prahyby — deska
nad 2.NP
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Zakazkové Cislo:

4.6 Prubéhy vnitrnich sil

Jsou vykresleny vnitfni sily od kombinace CO1, tzn. od navrhové kombinace.

4.6.1 Reakce v podporach (piloty)
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Obr.35: Svislé reakce R,
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4.6.2 Sloupy - prubéhy normalovych sil (N)
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Obr.37: Sloupy 1.NP - N

%

[ ——

Obr. 38: Sloupy 2.NP — N
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4.6.3 Sloupy — prabéhy ohybovych momentu
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Obr.40: Sloupy 1.PP — My
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Obr. 41: Sloupy 1.NP — Mz
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Obr. 42: Sloupy 1.NP — My

Obr. 44: Sloupy 2.NP — My
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4.6.4 Zakladova deska (prabéhy dimenzac¢nich momentt)

l myD+-max [kNm/m]
T ] 4893
45.00
4219
39.38
36.56
3375
30.94
28.13
2531
22.50
19.69
16.88
14.06
1.25
844
563
281
0.00
-543

myD--max [kNm/m]
29.65
29.00
27.19
2538
2356
21.75
19.94
1813 1
16.31
1450
1269
10.88
9.06
725
5.44
363
181
§| o000
-23.35

mxD+-max [KNm/m]

9278
90.00
84.38
78.75 -
73.13
67.50
61.88
56.25
5063
45.00
39.38
3375
28.13

mxD--max [kNm/m]

29.00
27.19
25.38

Obr.48: Zakladova deska — my g-
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4.6.5 Deska nad 1.PP (prubéhy dimenza¢nich momentt)

l myD+-max [kNm/m]
] 185.00
145.31
13563
12594
116.25
106.56
96.88
87.19
77.50
6781
58.13

myD--max [kNm/m]

101.00
9469

mxD+-max [kNm/m]
: ] 145.00
135.94
126.88
17.81
108.75
9969
2063
81.56
7250
63.44
5438

Obr.52: Deska nad 1.PP — myg-
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4.6.6 Deska nad 1.NP (prubéhy dimenza¢nich momentt)

myD+-max [kNm/m]
177.00
165.94

154.88
14381
13275
121.69
11063
99.56
88.50
7744
66.38
55.31
4425
33.19
2213
11.06

0.00
-35.87

myD--max [kNm/m]

116.00
108.75
101.50
94.25 1
87.00
7975

mxD+-max [kNm/m]

168.00
157.50
147.00
136.50
126.00
115.50

I
Tos00 £

94.50
84.00
73.50
63.00
52.50
42.00
31.50
21.00
10.50

0.00
-35.24 ‘

mxD--max [KNm/m]

93.00
87.19
81.38
75.56
69.75
63.94
58.13
52.31
46.50
40.69
3488
29.06
2325
17.44
11.63
5.81

0.00
-87.81

Obr.56: Deska nad 1.NP — myg-
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4.6.7 Deska nad 2.NP (prubéhy dimenza¢nich moment)
\Mx[klem]

111.00
104.06
97.13
90.19
8325
76.31
69.38
62.44
55.50
48.56
4163
3469
27.75
2081
13.88
6.94

0.00
-15.01

Obr.57: Deska nad 2.NP — my,g+

myD--max [kNm/m]

61.00
57.19
5338
4956
4575
4194
3813
3431

3050
2669

mxD+-max [kNm/m]

96.00
90.00
84.00
78.00
72.00
66.00 +—

60.00 +—
54.00 ‘ {
48.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00

mxD--max [kNm/m]

32.00
30.00
28.00
26.00

Obr.60: Deska nad 2.NP — myg-
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4.6.8 Pruhyby stropnich desek

4.6.8.1 Deskanad 1.PP

Obr.61: Nelinearni prahyb od K3

Obr.62: Nelinearni prahyb od K2

Obr.63: Nelinearni prahyb s dotvarovanim od K2
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4.6.8.2 Deska nad 1.NP

Obr.64: Nelinearni prihyb od K3

Obr.66: Nelinearni prihyb s dotvarovanim od K2
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4.6.8.3 Deska nad 2.NP

Obr.67: Nelinearni prihyb od K3

Obr.68: Nelinearni prihyb od K2

Obr.69: Nelinearni prihyb s dotvarovanim od K2
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4.7 Posouzeni konstrukce

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN

Uvedeny vybrané posudky jednotlivych konstrukénich prvku.

4.7.1 Sloup SLO-B8 (v urovni 1.PP)

- posudek ve smeéru osy y

Ope

MSU - KOMBINACE M+N_1.¢ast

VNIRNI SILY SOUCINITELE MATERIALU
My = 13,0 kNm Ye = 1,5
Mp = 2,0 kNm vs= 1,15
Neg= -1390 kN Qee= 1,0
Megp = 8,5 kNm A= 08
n= 1,0

>

MATERIALY
BETON C30/37
fa= 30,0 MPa
€., = 0,0020 -
€.z = 0,0035 -
OCEL B 500B
f,= 500 MPa
Es= 200 GPa
€0 = 0,00217 -
GEOMETRIE
b= 250 mm
h= 500 mm
I= 5000 mm
Cq= 30 mm
dg = 22 mm
Asi= 509 mm?
A= 509 mm?
Ag3 = 0 mm?
Oy = 6 mm
UCINKY I. RADU - GEOMETRICKE IMPERFEKCE
(1.01) a,= 0,894 -
(1.02) dnm= 1,000 -
(1.03) 8= 0,005 -
(1.04) 8= 0004 -
(1.05) b= 4750 mm
(1.06) e = 20,0 mm
1.07) Mo = 27,8  kNm
UCINKY Il. RADU - STIHLOST
(1.08) Qef = 0,56 -
(1.09) A= 0,90 -
(1.10) B= 1,16 -
(1.11) C= 0,70 -
1.12) n= 0556 -
(1.13) Nim= 19,66 -
(1.14) A= 3291 -
A= 3201

(1.01) ap = 21 (2/3 < ap < 1,0)

(1.02) am = V(0,5:(1+1/m)); m= 1
(1.03) 6y = 1/200

(1.04) 6; = 6g-an-am

(1.05) Ip = Bl B=0,95

(1.06) ej = max(6;-(lo/2);h/30;20 mm)
(1.07) Mo = | Nea| e

(1.08) @er = @ 0)Meqp/ Moe 5 @)= 2,28
(1.09) A =1/ (1+0,2:@¢s)

(1.10) B = V(1 +2:(Asfya I Acfea))

(1.11) C = 1,71

(1.12) n = Neg / Acfeg

(1.13) Ajm = 20-A-B-C/ Vn

(1.14) A = (IpV12) 7 h

Aim = 19,66

=> SLOUP KLASIFIKOVAN JAKO STiHLY—NUTNO UVAZOVAT UCINKY IIl. RADU
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Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =) OCKlrQ
Zakazkove Cislo: 4258 — 08 - 031 ponsro

MSU - KOMBINACE M+N_1.¢ast (UCINKY Il. RADU)
METODA JMENOVITE KRIVOSTI
(1.15) n= 1,177 - (1.15) ny = 1+(Asfya / Acfoa)
Npal = 0,4

(1.16) K,= 0799 - (1.16) K, = (ny-n) / (Ny-Npa) < 1,0
(1.17) B= 0281 - (1.17) B = 0,35+f,,/200-A/150
(1.18) Ke= 1,156 - (1.18) Ky = 1+B-@er 2 1,0
(1.19) 1/ro = 0,0000105 - (1.19) 1/ry = gy4/ (0,45-d)
(1.20) 1/r = 0,0000097 - (1.20) 1r = KKy 1/r
(1.21) e;= 00218 m (1.21) e; = (1rle?) I ¢ c=10,0
(1.22) M,= 30,4  kNm (1.22) M, = Neg-e,
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Spektra, spol. s r.o.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebnyl, kt
2. ZAKLADNI $KOLA BEROUN p@ (@]

Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031 spol.sr. .

MSU - KOMBINACE M+N_2.8ast
BODY INTERAKCENIHO DIAGRAMU
* BOD 0 (dostfedny tlak):

(1.23) Os = -400,0 MPa (1.23) 051 = 0s2 = 053 = Eg€co
(1.24) Ngrgo= -2907,2 kN (1.24) NRg,0 = -b-h-n-fegtAs1:051+As2 052+ Ag3° 053
(1.25)  Mggo = 0,0 kNm (1.25) MRa,0 = -As1°0s1°Zs1+As2°0s2°Zs2
* BOD 5 (dostfedny tah):
(1.26) Os = 434,8 MPa (1.26) 0s1 = 052 = Os3 = fyq
(1.27)  Nggs = 442,6 kN (1.24) Nrg,s = As1fyatAszfyatAssfyg
(1.28) Mgqgs = 0,0 kNm (1.25) MRq,0 = -As1°0s1°Zs1tAs2'052°Zs2

1.29) x=d= 455,0 mm (1.29) x = d = h-c4-3ti-&/2

(1.30) €= 0,00315 - (1.30) €52 = (Ecualx) (x-do)

(1.31) Os2 = -434,8 MPa (1.31) €sp>€yq — Osp=lyq; €52<Eyg — Os2=Es'€s2
(1.32) Ngrg1= -2041,3 kN (1.32) Nrg,1 = Ax'b'nfeg+As20s2

(1.33) Mgg1= 169,1 kNm (1.33) MRrg,1 = Ax-b-nfeqg'zctAs2 05222

*» BOD 2 (tazena wztuz A1 na mezi kluzu, X = Xpa 1, bez Ags):

(1.34) Os1 = 434,8 MPa (1.26) 0s1 = fyq (€s1 = £yq)

(1.35)  Xpa1= 280,7 mm (1.35) Xpal,1 = (Ecuz'd) / (EcuEyd)

(1.36) €2 = 0,00294 - (1.30) €52 = (Ecua/Xbal,1)"(Xba,1-02)

(1.37) Os2 = -434,8 MPa (1.37) €s2>€yq — Osp=lyq; €52<€yq — Os2=Es'€s2
(1.38)  Ngrgz= -1122,7 kN (1.38) NRrg,2 = AXpai,1-b N fea-As1 -y atAs2 052
(1.39) Mgqg2 = 245,4 kNm (1.39) Mrg2 =AXpa,1 b Nfeq Zc+Asy 061 Zs1 A2 052 Zs2

* BOD 3 (prosty ohyb, bez Asa):

(1.40) Os1= 4348 MPa (1.40) 051 = fq (Es1 > €ya)
X = 48,6 mm
(1.41) €= 0,11 - (1.41) ¢ = x/d € Emax = 0,45
(1.42) g2 = -0,00026 - (1.42) €5 = (gcuz-(daX)) / X
(1.43) Os2 = 52,5  MPa (1.43) 0sp = Es-€s2
(1.44) Ngrgs= 0,0 kN (1.44) Nrg,z = A'x-b'nfeg-As1fyg+As2:0s2
(1.45) Mggs = 95,7 kNm (1.45) Mrgs = AX b N fogZotAgy Og1 251 A Oy Zss

(1.46) Os1 = 434.8 MPa (1.46) 0s1 = fyq (Es1 > €ya)

(1.47)  Nrgsa= 221,3 kN (1.47) Nrg,2 = As1-fyq

(1.48) Mgg4= 45,4 kNm (1.48) Mrd,a = As1fya'Zs1
+ OMEZENI INTERAKCNIHO DIAGRAMU (VYSTREDNOST):

(1.49) € = 20,0 mm (1.49) eg = h/30 220 mm

(1.50) Mo = 27,8 kNm (1.50) Mg = Ngg€o
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Spektra, spol.sro.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, -
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =dOC

Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031

ktra

spol. sr. 0.

MSU - KOMBINACE M+N_3.¢ast
VYPOCTENE VNITRNI SILY
Neg= -1390 kN
(1.51)  Mee= 348  kNm (1.51) Mo = max(0,6-My+0,4-My;0,4-My)+ | Neg| -
(1.52) M= 29,8 kNm (1.52) Moz = min(| My | ;| Mp| )+ | NEd| -ei
(1.53)  Mp= 40,8  kNm (1.53) Moz = max(| Ma| ;| Mp| )+ | NEd| -ei
(1.54) Mgg= 652  kNm (1.54) MEd = max(M0e+M2;M02;M01+0,5-M2)
INTERAKCNI DIAGRAM
1000
500
0
500 Q 100 200 300
= -1000 —e— ID diagram
§ 1500 4 —o— Zatizeni
2000 Vystrednost
-2500
-3000
-3500
M [kNm]
=> VYHOVUJE
KONSTRUKCNi ZASADY
(1.55) Asmingax=  319,7  mm? (1.55) As mintiak = max((0,1-Nga)/fyq; 0,002-Ac)
As= 1018 mm? 2 Asmngak= 320 mm?
=> SPLNENO
(1.56) Agminan= 1715  mm? (1.56) A mingan= max(0,0013-b-d; 0,26 (fun/fy)-b-d)
As = 509  mm? 2 Asmingn = 172 mm?
=> SPLNENO
(1.57) Asmax= 5000 mm? (1.57) As.max = 0,04-A,
As= 1018 mm? < Asmax= 5000 mm?
=> SPLNENO
(1.58)  Ssjaps = 172,0 mm (1.58) Ssjaps = (b-2¢4-2) / (n-1)
Ssiabs =  172,0  mm < Smaxsiabs = 400 mm
=> SPLNENO
(1.59)  Sssmin= 27,0 mm (1.59) ssmin = max(1,2:@;dy+5;20)
Ss,min = 27,0 mm < Sslabs = 172,0 mm
=> SPLNENO
Bmin = 12 mm < g = 18 mm
=> SPLNENO
(1.60)  S|min= 250 mm (1.60) si,min = Min(15-F min;min(b;h); 300 mm)
(1.61) Bmin= 6,0 mm (1.61) Bt min = max(1/4-Dj max;6 mm)
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

- posudek ve sméru osy z

/B

ktra

spol. sr. 0.

MSU - KOMBINACE M+N_1.8ast
MATERIALY
BETON C30/37
fa= 30,0 MPa
€= 0,0020 -
€z = 0,0035 -
OCEL B 500B
f,k= 500 MPa
Es= 200 GPa
£,4= 0,00217 -
GEOMETRIE VNIRNI SILY SOUCINITELE MATERIALU
= 500 mm Mp=  -16,0 kNm Ye= 15 -
= 250 mm M, = 6,5 kNm vs= 1,15 -
= 5000 mm Neg = -1390 kN Qe = 10 -
Cq = 30 mm Megp = -11,0 kNm A= 0,8 -
dg = 22 mm n= 1,0 -
Asp= 1018 mm?
As;= 1018 mm?
Agz = 0 mm?
OBy = 6 mm
UCINKY I. RADU - GEOMETRICKE IMPERFEKCE
(1.01) a,= 0,894 - (1.01) an, = 21 (2/3<ap < 1,0)
(1.02) anm= 1,000 - (1.02) apy, = V(0,5-(1+1/m)); m= 1
(1.03) 8= 0,005 - (1.03) 8, = 1/200
(1.04) 8= 0004 - (1.04) 6; = 8p-ap-Opy
(1.05) b= 4750 mm (1.05) 1o = Bl B=0,95
(1.06) e = 20,0 mm (1.06) e; = max(6;-(lo/2);h/30;20 mm)
(1.07) Mg = 27,8  kNm (1.07) Mo = | Neg| -&i
UCINKY Il. RADU - STIHLOST
(1.08) Qe = 0,77 - (1.08) Per = P(wtoyMegp/ Moe; Qo= 2,42
(1.09) A= 087 - (1.09) A = 1/ (1+0,2-@f)
(1.10) = 1,31 - (1.10) B = N(1+2-(Asfya / Acfeq))
(1.11) C= 0,70 - (1.11) C= 1,71y
(1.12) n= 055 - (1.12) n = Ngg / Acfeg
(1.13) Nim= 21,28 - (1.13) Ajm = 20-A-B-C/ Vn
(1.14) = 6582 - (1.14) A = (IoV12) / h
= 65,82 > Aim = 21,28
=> SLOUP KLASIFIKOVAN JAKO STIHLY—NUTNO UVAZOVAT UCINKY Il. RADU
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =) OCKlrQ
Zakazkove Cislo: 4258 — 08 - 031 ponsro

MSU - KOMBINACE M+N_1.¢ast (UCINKY Il. RADU)
METODA JMENOVITE KRIVOSTI
(1.15) n= 1,354 - (1.15) ny = 1+(Asfya / Acfoa)
Npal = 0,4

(1.16) K,= 0836 - (1.16) K, = (ny-n) / (Ny-Npa) < 1,0
(1.17) B= 0061 - (1.17) B = 0,35+f,,/200-A/150
(1.18) Ke= 1,047 - (1.18) Ky = 1+B-@er 2 1,0
(1.19) 1/ro = 0,0000229 - (1.19) 1/ry = gy4/ (0,45-d)
(1.20) 1/r = 0,0000200 - (1.20) 1r = KKy 1/r
(1.21) e,= 00452 m (1.21) e; = (1rle?) I ¢ c=10,0
(1.22) M,= 62,9  kNm (1.22) M, = Neg-e,
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Spektra, spol. s r.o.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebnyl, kt
2. ZAKLADNI $KOLA BEROUN p@ (@]

Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031 spol.sr. .

MSU - KOMBINACE M+N_2.8ast
BODY INTERAKCENIHO DIAGRAMU
* BOD 0 (dostfedny tlak):

(1.23) Os = -400,0 MPa (1.23) 051 = 0s2 = 053 = Eg€co
(1.24) Ngrgo= -3314,3 kN (1.24) NRg,0 = -b-h-n-fegtAs1:051+As2 052+ Ag3° 053
(1.25)  Mggo = 0,0 kNm (1.25) MRa,0 = -As1°0s1°Zs1+As2°0s2°Zs2
* BOD 5 (dostfedny tah):
(1.26) Os = 434,8 MPa (1.26) 0s1 = 052 = Os3 = fyq
(1.27)  Nggs = 885,1 kN (1.24) Nrg,s = As1fyatAszfyatAssfyg
(1.28) Mgqgs = 0,0 kNm (1.25) MRq,0 = -As1°0s1°Zs1tAs2'052°Zs2

1.29) x=d= 205,0 mm (1.29) x = d = h-c4-3ti-&/2

(1.30) €sop = 0,00273 - (1.30) €52 = (Ecualx) (x-do)

(1.31) Os2 = -434,8 MPa (1.31) €sp>€yq — Osp=lyq; €52<Eyg — Os2=Es'€s2
(1.32) Nrg1= -2082,6 kN (1.32) Nrg,1 = Ax'b'nfeg+As20s2

(1.33) Mgg1= 105,9 kNm (1.33) MRrg,1 = Ax-b-nfeqg'zctAs2 05222

*» BOD 2 (tazena wztuz A1 na mezi kluzu, X = Xpa 1, bez Ags):

(1.34) Os1 = 434,8 MPa (1.26) 0s1 = fyq (€s1 = £yq)

(1.35)  Xpa1= 126,5 mm (1.35) Xpal,1 = (Ecuz'd) / (EcuEyd)

(1.36) €2 = 0,00225 - (1.30) €52 = (Ecua/Xbal,1)"(Xba,1-02)

(1.37) Os2 = -434,8 MPa (1.37) €s2>€yq — Osp=lyq; €52<€yq — Os2=Es'€s2
(1.38) Ngrgz= -1011,6 kN (1.38) NRrg,2 = AXpai,1-b N fea-As1 -y atAs2 052
(1.39) Mgqg2 = 146,1 kNm (1.39) Mrg2 =AXpa,1 b Nfeq Zc+Asy 061 Zs1 A2 052 Zs2

* BOD 3 (prosty ohyb, bez Asa):

(1.40) Os1= 4348 MPa (1.40) 051 = fq (Es1 > €ya)
X = 48,6 mm
(1.41) €= 0,24 - (1.41) ¢ = x/d € Emax = 0,45
(1.42) g2 = -0,00026 - (1.42) €5 = (gcuz-(daX)) / X
(1.43) Os2 = 52,5  MPa (1.43) 0sp = Es-€s2
(1.44) Ngrgs= 0,0 kN (1.44) Nrg,z = A'x-b'nfeg-As1fyg+As2:0s2
(1.45) Mggs = 80,7 kNm (1.45) Mrgs = AX b N fogZotAgy Og1 251 A Oy Zss

(1.46) Os1 = 434.8 MPa (1.46) 0s1 = fyq (Es1 > €ya)

(1.47) Ngrgsa= 4426 kN (1.47) Nrg,2 = As1-fyq

(1.48) Mgg4= 35,4 kNm (1.48) Mrd,a = As1fya'Zs1
+ OMEZENI INTERAKCNIHO DIAGRAMU (VYSTREDNOST):

(1.49) € = 20,0 mm (1.49) eg = h/30 220 mm

(1.50) Mo = 27,8 kNm (1.50) Mg = Ngg€o
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Spektra, spol.sro.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, -
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =dOC

Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031

ktra

spol. sr. 0.

MSU - KOMBINACE M+N_3.¢ast
VYPOCTENE VNITRNI SILY
Neg= -1390 kN
(1.51) Mge= 348 kNm (1.51) Moe = max(0,6-My+0,4-M;;0,4-Mp)+| Neg| -
(1.52) M= 343  kNm (1.52) Moz = min(| My | ;| Mp| )+ | NEd| -ei
(1.53)  Mp= 43,8  kNm (1.53) Moz = max(| Ma| ;| Mp| )+ | NEd| -ei
(1.54) Mgg= 97,7  kNm (1.54) MEd = max(M0Oe+M2;M02;M01+0,5-M2)
INTERAKCNI DIAGRAM
1500
1000
500
0
500 0 50 1 150 200
= -1000 —— ID diagram
§ -1500 ¢ —eo— Zati¥eni
-2000 Vysttednost
-2500
-3000
-3500 /
-4000
M [kNm]
=> VYHOVUJE
KONSTRUKCNI ZASADY
(1.55) Asmnix=  319,7  mm? (1.55) As mintiak = Max((0,1-Ngg)/fyq ; 0,002-Ac)
As= 2036 mm? 2 Asmingac= 320 mm?
=> SPLNENO
(1.56) Asminan= 1546  mm? (1.56) A pmingan=max(0,0013-b-d; 0,26 (fu/fy)-b-d)
As= 1018 mm? 2 Asmingan = 155  mm?
=> SPLNENO
(1.57) Asmax= 5000 mm? (1.57) As.max = 0,04-A,
As= 2036 mm? < Asmax = 5000 mm?
=> SPLNENO
(1.58)  Ssiaps = 140,7 mm (1.58) Ssiaps = (b-2c4-@) / (n-1)
Sslabs = 140,7 mm < Smaxslabs = 400 mm
=> SPLNENO
(1.59)  Sssmin= 27,0 mm (1.59) ssmin = max(1,2:@;dy+5;20)
Ss,min = 27,0 mm < Sslabs = 140,7 mm
=> SPLNENO
Bmin = 12 mm < g = 18 mm
=> SPLNENO
(1.60)  S|min= 250 mm (1.60) si,min = Min(15-F min;min(b;h); 300 mm)
(1.61) Bmin= 6,0 mm (1.61) Bt min = max(1/4-Dj max;6 mm)
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =) OCKlrQ
Zakazkove Cislo: 4258 — 08 - 031 ponsro

DVOUOSE NAMAHANI OHYBEM

DLE CSN EN 1992-1-1, CLANEK 5.8.9

GEOMETRIE VNITRNI SILY
b= 250 mm Megy= 652  kNm
h= 500 mm Meg,= 97,7 kNm
= 5000 mm Ngg= 1390,0 kN
NAVRHOVA UNOSNOST
B= 095 - Mg, = 2454 kNm
lo,= 4750,0 mm Meg.= 1461 kNm
Negg= 3314,0 kN
VYPOCET
iy= 14434 mm i,= 72,17 mm
A= 3291 - A\,= 6582 -
e,= 4691 mm e,= 70,29 mm
beg= 41,67 mm hegg= 20,83 mm
A/N= 050 - A/A = 200 -
A /Ns2,0ald, /A, <20 -> SPLNENO
e/ heg = o ] Cifbeg = o i
e,/ beg ey / heg
0,75 < 0,20 > NESPLNENO

- JE TREBA UVAZOVAT DVOUOSE NAMAHANiI OHYBEM
Neo/Ngg= 0,410 - a= 126 -

IA

(Mg ./Mgg,)* +(Meg ,/Mgq )= 0,79
-> VYHOVUIJE

1,0
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

Ope

ktra

spol. sr. 0.

4.7.2 Deska nad 1.PP — protlaceni u sloupu SLO-B6 (stiredni sloup)

Navrh proveden pomoci vypocetniho softwaru smykovych trnu (viz. Pfiloha
statického vypoctu B1).

4.7.3 Deska nad 1.PP — posudek v poli

MSU - OHYB_JEDNOSTRANNE VYZTUZENY OBDELNIKOVY PRUREZ
MATERIALY
/’lfcd
BETON C30/37 - XC1 € ==
= ¥
o 30 MPa X 5. MI =
fum= 2,9 MPa R T R Z2LE :
Ecn = 33 GPa h d
OCEL B 5008 » A, F.
o O ©
f«= 500 MPa 5 .
E.= 200 GPa b —
GEOMETRIE NAVRHOVY OHYBOVY MOMENT
b= 1000 mm Mgq = 90 kNm
h= 250 mm SOUCINITELE MATERIALU
Cyq = 30 mm Ve = 1,5 - A= 0,8 -
dg = 22 mm Vs = 1,15 - n= 1,0 -
odhad. @ 12 mm Occ = 1,0 -
VYPOCET POUZITE VZORCE
(1.01) u= 0,090 - (1.01) p =Mgq / (b-d*nfeq)
{= 0953 -
(1.02) agreq= 1015 mm? (1.02) agreq = Meq / (¢-d"fyq)
NAVRH: 8 OR 14
as,prov = 1232 mm2
(1.03) = 213 mm (1.03)d=h-cq-D/2
(1.04) X = 33,5 mm (1.04) x = (as,prov fya) / (A-b-n-feq)
(1.05) = 0157 - (1.05 ¢=x/d
Emax = 0,45 2§ —SPLNENO
(1.06) z= 1996 mm (1.06) z = d - (M/2)-x
(1.07)  Mgg=  106,9  kNm (1.07) Mgq = asfyq'z
Mgg =  106,9  kNm 2 Mgg= 90  kNm
— VYHOVUJE  Mgg/Mgg = 1,19
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Spektra, spol.sro.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN

4258 - 08 - 031

Speltra

spol. sr. 0.

Zakazkové Cislo:

MSU - OHYB_KONSTRUKCNI ZASADY (deska)

DLE CSN EN 1992-1-1, CLANEK 7.3.2, 9.3.1.1, 8.2(2)

Os = 500 MPa
ke = 0,4 -
k= 1,00 -
(1.08) agmin = 321 mm? (1.08) as min = Max(0,0013-b-d;
0,26 (fotm/fyk)-b-d;
(e kform*(b-(h/2))/05)
(1.09) asmax= 10000  mm? (1.09) as max = 0,04-b-h

Asmin S @s S s max — VYHOVUJE

(1.10) Smaxslabs = 300 mm (1.10) Smax.slabs = Min(2h;300)
(1.11)  Ssgjaps = 125 mm (1.11) sglaps = b/ n
Sslabs < Smax,slabs — VYHOVUJE
(1.12)  Sgmin= 27 mm (1.12) ss,min = max(1,2-d;dg+5;20)
(1.13) Ss = 111 mm (1.13)ss=b/n-9
Ss 2 Ss min — VYHOVUJE
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Zakazka:

Zakazkové Cislo:

Strana 52 z 92

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

MSP — OMEZENi NAPETI

/B

2. DLOUHODOBE PUSOBENI

(1.34) Ecerrr= 10072  MPa
(1.35) Qe = 19,86 -
(1.36) X = 132,8  mm
1.37) ajn= 7.8 mm
(1.38) = 0,00147 m?3
(1.39) Mepe = 36,50  kNm
Mer it = 36,50 kNm <

— TRHLINY BUDOU VZNIKAT
(1.40) Xy = 80,5 mm
(1.41) Ilyur= 0000603 m?

3. OMEZENI TAHOVYCH NAPETI VE VYZTUZI

(1.42) og= 281,0 MPa
(1.43) Omax = 4000 MPa
o.= 2810 MPa <
— VYHOVUJE

4. OMEZENI TLAKOVYCH NAPETI V BETONU

MATERIALY - P o
BETON  C30/37
fx= 30 MPa
fam= 2,9 MPa i \X
Ecn= 33 GPa +° . D
g
OCEL B 5008 Bt i in ey’ ey
f,x= 500 MPa A %
E.= 200 GPa 3 7
oct
MOMENTY 4 4
Mek = 68,0 kNm prafez bez trhliny
M= 63,0 kNm o
Mg = 620 kNm
SOUC. DOTVAROVANIe | | | . L
Q)= 2,276 - I
GEOMETRIE PRVKU
b= 1000 mm | » os
h= 250 mm i
A= 1232 mm? . b ’
d= 213  mm prufez s trhlinou
VYPOCET
1. KRATKODOBE PUSOBENI POUZITE VZORCE
(1.26) Eceffst= 33000 MPa (1.26) Eceff.st = Ecm
(1.27) Qe = 6,06 - (1.27) 0,5t = Es / Eceft,st
(1.28) Xipst = 127,6  mm (1.28) Xist = (0,5'b'h? + Qg "As-d)/(b-h + Qest*As)
1.29) ajst= 2,6 mm (1.29) aj,st = Xiy,st — (0,5°h)
(1.30) lys= 0001358 m? (1.30) Iyt = (1112)-b-h* + brh-ay 5 + GeseAd — X50°
(1.31) Merst = 32,17 kNm (1.32) Mer st = fom(ly 1.5t / (h = Xi1.1))
Mer,st = 32,17 kNm < Mg = 63,0 kNm
— TRHLINY BUDOU VZNIKAT
(1.32) Xiust = 49,4 mm (1.32) X = (GestAs/ B) (-1 + (1 + (2:b:d)/(Ce 5°AS))"0,5)
(1.33) last= 0000240 m? (1.33) ly st = (13)bXinst® + dest'As(d = Xi 1.5t

(1.34) Ecerr . = Ecm / (1+ @)

(1.35) e, = Ecm / Eceft,it

(1.36) Xi, it = (0,5'|:)'|'12 + Qe i'As d)/(b-h + ag i°As)
(1.37) a1 = X1 — (0,5%h)

(1.38) Iy = (112)b-h®+ b'h'a\,\‘nz + e A(d - X,m)z
(1.39) Mcrie = fetm(ly 1 / (0 = Xi1 )

Mg = 630 KkNm

(1.40) X1t = (Geje-As/ b) (-1 + (1 + (2-b-d)/(aeAs))0,5)
@.42) ly e = (13)bXin i + e As(d = Xi i)

(1.42) 0s = de,st Mek / by, qm.st ) * (d = Xi,q,m),st)
(1.43) Omax = ka* fyk

400,0 MPa

Omax =

(1.44) 0g = 14,0 MPa (20) Oce = (Mek / Iy qim,st ) * Xiriny.st
(1.45) Opax = 180  MPa (1) Omax = Ka* ok
O, = 14,0 MPa < Omax = 18,0 MPa
— VYHOVUJE
5. OMEZENI TLAKOVYCH NAPETI V BETONU — LINEARNI DOTVAROVANI

(1.46) O = 8,3 MPa
(1.47) Omax = 13,5 MPa
O.c= 83 MPa <

(1.46) 0cc = Mgk / by .t )~ Xi gy
(1.47) Omax = Kz fox

13,5 MPa

Omax =

— VYHOVUJE - LZE UVAZOVAT LINEARNi DOTVAROVANI

ktra

spol. sr. 0.
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MSP — OMEZENi TRHLIN OD OHYBU

dle CSN EN 1992-1-1, &lanek 7.3

MATERIALY GEOMETRIE
BETON C30/37 b= 1000 mm
Ecm = 33 GPa h= 250 mm
fetm = 2,9 MPa Cq = 30 mm
OCEL B 500B Xink= 80,5  mm
Es = 200 GPa d= 213 mm
SOUCINITELE
ki= 0,8 (pruts velkou soudrZnosti)

k, = 0,5 (ohyb)
k= 3,01 (ks=3,4:(25/c)¥ <34)

ks= 0,425
ki = 0,4  (dlouhodobé zatizeni)
VYPOCET

(1.48) os = 270,4 MPa (1.48) 05 = deyr (Mgk/ Iyt ) * (d = X))
(1.49) hgersf = 56,5 mm (1.49) h ¢tf = min(2,5-(h-d);(h-x)/3;h/2)
(1.50)  Acert = 56 500 mm? (1.50) Acetr = heersb
(1.51) Pp.eff = 0,0218 - (1.51) Ppefrt = As ! A eff
(1.52) de = 6,06 - (1.52) ae = Es/ Ecm

f
ek 2= (1 aLp,
(1.53) &gn— Een= 0,0011 - (1.53) os kg = p.ett)

€sm ~ fem =

Es
€om — Ecm= 0,0011 = 0,6:(0s/Es) = 0,00081
=> SPLNENO
(1.54)  Srmax = 199,5 mm (1.54) s;max =Ks'C+KiKo'Ka'@ /pp eft
(1.55) wg = 0,210 mm (1.55) Wi = Sy max(Esm — €cm)
wig = 0,210 mm < Wmax = 0,40 mm

=> SIRKA TRHLINY VYHOVUJE
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5 Spojovaci lavka

5.1 Popis konstrukéniho systému

Konstrukce je navrzena jako dva pfihradoveé nosniky, které jsou v urovni
podlahy a stropu ztuzeny spfaZzenou ocelobetonovou deskou. Pfihradové nosniky
jsou vynaseny pomoci tfi ramu, které jsou pod tubusem zavétrovany. Piihradové
nosniky jsou navrzeny jako spoijité nosniky o dvou polich s pfevislymi konci.
Vzdalenost mezi jednotlivymi ramy je cca 7,86 m, vykonzolovani nosniku je cca 5,3
m. VySka konstrukce od terénu je cca 7,8 m.

Konstrukce bude od stavajiciho pavilonu 2. stupné zakladni Skoly kompletné
oddilatovana. K novému pavilonu bude konstrukce lavky pfikotvena tak byl umoznén
svisly a vodorovny pohyb.

Jednotlivé ramy jsou zaloZeny na zakladovém pasu.

5.2 Popis posouzeni konstrukce

Konstrukce byla modelovana v softwaru Scia Engineer 2015 a zatiZzena vlastni
tihou (v€. podlah, stfechy, podhledl), uzitnym zatizenim, snéhem a vétrem.

Zakladovy pas je modelovan jako deska na pruzném podlozi.

Kombinace jsou automaticky generovany softwarem a fidi se rovnicemi dle
CSN EN 1990. Pro mezni stavy inosnosti jsou to rovnice 6.10a a 6.10b.
Charakteristicka kombinace dle rovnice 6.14.

Na spoctené vnitfni sily byl proveden navrh jednotlivych prvkud. Byl posouzen
zakladovy pas, z hlediska svislé unosnosti a proti pfeklopeni celé konstrukce.
V priloze statického vypoctu B2 je navrzen trapézovy plech a patka po ramem.

Konstrukce bude provedena z oceli S235.

Obr. 70: numericky model konstrukce
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5.3 Zatizeni

5.3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky vypocetnim softwarem dle
zadané geometrie konstrukce a materialovym feSenim (objemova hmotnost oceli
7850 kg/m? a betonu 2500 kg/m?3). Zatizeni jsou spoctena dle dodanych skladeb
konstrukci. Do vypoc€tu jsou zahrnuty ramové imperfekce ramu. Jednotlivé hodnoty
zatizeni jsou uvadény jako charakteristicke.

Hodnoty stalych zatiZeni:
Strop: fgk = 0,8 kN/m?

Podlaha: fgk = 3,3 kN/m?
Obvodovy plast: fgx = 1,5 KN/m

5.3.2 Proménna zatizeni

Jednotlivé hodnoty zatizeni jsou uvadény jako charakteristické.

5.3.2.1 Uzitna zatizeni

Hodnoty uzitnych zatiZzeni:
Uzitné: fqk = 5,0 kN/m? (kategorie C3)

5.3.2.2 Klimaticka zatizeni

Hodnoty klimatickych zatiZzeni:
Snih: Sk = 0,7 kN/m?2 (l. snéhova oblast)
S = u-Sk'CeCt=0,8:0,7-1,0:1,0 = 0,56 KN/m?

Vitr: vbo = 25 m/s (ll. vétrna oblast)

Vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 1,0-1 ,0'25 =25 m/s

gb = 0,5-p'wv? = 0,5-1,25-252 = 0,391 N/m?

-terénll., h=7,3m => Cer) = 2,15

Op@) = Ce»)'Qb = 2,15-0,391 = 0,841 kN/m?2

- navétrna strana D: We,p = Cpe-(pz) = 0,8:0,841 = 0,67 kN/m?

- strana E (sani): we,e = Cpe*Qp(z) = -0,6:0,841 = -0,51 kN/m?

- stfecha - oblast F: We,r = Cpe*Qpz) = -1,4:0,841 = -1,18 kKN/m?
- oblast G: We,c = Cpe*(pz) = -0,9:0,841 = -0,76 kKN/m?
- oblast H: We,H = Cpe*Qpz) = -0,7:0,841 = -0,59 kN/m?
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5.3.3 Vypocet zatizeni
VYPOCET ZATiZENI - STRECHA

OBJEM. | TLOUSTKA CHAR. NAVRHOVA
ZATIZEN{ HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA Ve HODNOTA
[kN/m3] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?]
o Stalé
- hydroizolace mPVC 14,0 0,002 0,02 1,35 0,03
- tep. izolace - EPS 0,3 0,200 0,06 1,35 0,08
- SBS asfalt. pas 14,0 0,004 0,06 1,35 0,08
- TR plech - - 0,14 1,35 0,19
- SDK podhled - - 0,20 1,35 0,27
- nezahrnuté polozky - - 0,32 1,35 0,43
0,80 1,08

VYPOCET ZATiZENi - PODLAHA

OBJEM. | TLOUSTKA CHAR. NAVRHOVA
ZATIZENI HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA Ve HODNOTA
[kN/m®] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?]
o Stalé
- ker. dlazba + lepidlo 26,0 0,012 0,31 1,35 0,42
- stérka 23,0 0,090 2,07 1,35 2,79
- TR plech - - 0,14 1,35 0,19
- 0SB desky 8,0 0,015 0,12 1,35 0,16
- tep. izolace-min. vina 0,4 0,200 0,08 1,35 0,11
- omitka 20,0 0,015 0,30 1,35 0,41
- nezahrnuté polozky - - 0,28 1,35 0,38
3,30 4,46
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5.4 Zatézovaci stavy

Obr. 72: (LC3) Proménné — snih [kN/m?]
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Obr.78: (LC9) Proménné — uzitné 4 [kN/m?]
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Obr. 82: (LC13) Proménné — uZzitné 8 [kN/m?]
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Obr. 84: (LC15) Proménné — uzitné 10 [kN/m?]
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Obr. 86: (LC17) Proménné — uZitné 12 [kN/m?]
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Obr. 88: (LC19) Proménné — uZitné 14 [kN/m?]
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Obr. 90: (LC21) Stalé — pfitizeni zakladi zeminou [kN/m?]
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Obr. 91: (LC22) Stalé minimalni — podlaha, stfecha, obvodovy plast [kN/m?, KN/m]
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5.5 Kombinace zatézovacich stavu

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni Spec Smér Plsobeni Ridici zat. stav

LC1 VI tiha Stalé LG1 Vlastni tiha Z

LC2 Stalé Stalé LG1 Standard

LC3 Snih Nahodilé LG3 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC4 Vitr x+ Nahodilé LG4 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC5 Vitr x- Nahodilé LG4 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC6 UZitné 1 Nahodile LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC7 UZitné 2 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC8 Uzitné 3 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC9 UZitné 4 Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC10 UZitné 5 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé | Zadny
LC11 UZitné 6 Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC12 UZitné 7 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC13 UZitné 8 Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC14 UZitné 9 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC15 UZitné 10 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC16 UZitné 11 Nahodilé LG2 Staticke Standard Kratkodobé |Zadny
LC17 UZitné 12 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC18 UZitné 13 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé | Zadny
LC19 UZitné 14 Nahodile LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC20 UZitné 15 Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC21 Pritizeni Stalé LG1 Standard

zeminou_zéaklad
LC22 Stalé min Stalé LG1 Standard

Tab. 7: Vypis zatéZovacich stavu

Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé |Vybérova |Kat C : shromazdéni
LG3 Nahodilé | Spole€né |Snih
LG4 Nahodilé | Vybérova |Vitr

Tab. 8: Skupiny zatizeni
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Jméno Popis yp ZatéZovaci stavy Souc.
G
CO1 |MSU_lavka |EN-MSU LC1 - VI tiha 100
(SS;L';/ %EO) LC2 - Stak 1,00
LC3 - Snih 1,00
LC4 - Vitr x+ 1,00
LC5 - Vitr x- 1,00
LC6 - Uzitné 1 1,00
LC7 - Uzitné 2 1,00
LC8 - Uzitné 3 1,00
LC9 - Uzitné 4 1,00
LC10 - UzZitné 5 1,00
LC11 - Uzitné 6 100
LC12 - UzZitné 7 1,00
LC13 - UZitné 8 1,00
LC14 - UZitné 9 1,00
LC15 - Uzitné 10 1,00
LC16 - Uzitné 11 1,00
LC17 - Uzitné 12 1,00
LC18 - Uzitné 13 1,00
LC19 - UZitné 14 1,00
LC20 - UZitné 15 1,00
C0O2 MSP_laka |EN-MSP char. [L.C1- VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Snih 1,00
LC4 - Vitr x+ 1,00
LC5 - Vitr x- 1,00
LC6 - UzZitné 1 1,00
LC7 - UZitné 2 1,00
LC8 - UzZitné 3 1,00
LC9 - Uzitné 4 1,00
LC10 - UzZitné 5 1,00
LC11 - UZitné 6 1,00
LC12 - Uzitné 7 1,00
LC13 - Uzitné 8 1,00
LC14 - UZitné 9 1,00
LC15 - Uzitné 10 1,00
LC16 - Uzitné 11 1,00
LC17 - Uzitné 12 1,00
LC18 - Uzitné 13 1.00
LC19 - Uzitné 14 1,00
LC20 - Uzitné 15 1,00
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[l
CO4 MS EQU_pfieklopeni_zaklady Linearni - LC1 - VL. tiha 0,90
pouzitelnost |} o5 . vitr x- 1,50
LC21 - Pritizeni zeminou_zaklad 0,90
LC22 - Stalé min 0,90
CO5 MS EQU_preklopeni(montaz)_zaklady | Linearni - LC1 - VL. tiha 0,90
pouzitelnost || o5 _ vty x- 1,50
CO6 MS GEO_unosnot_zaklady centr EN-MSU LC1 - VI. tiha 1,00
(SS:E:’C;EO) LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Snih 1,00
LC6 - Uzitné 1 1,00
LC21 - Pritizeni zeminou_zaklad 1,00
co7 MS GEO_unosnot_zaklady excentr EN-MSU LC1 - VL. tiha 1,00
(STRIGEO) o - stale 1,00
Sada B
LC3 - Snih 1,00
LC5 - Vitr x- 1,00
LC6 - Uzitné 1 1,00
LC21 - Pritizeni zeminou_zaklad 1,00
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5.6 Prabéhy vnitinich sil

Vykresleny jsou vnitini sily od kombinace CO1, tzn. od navrhové kombinace.

5.6.1 Ramy

Obr. 92: Ramy — pribéh normalovych sil (N)

Obr. 93: Ramy — prubéh posouvajicich sil (V-)
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Obr. 97: Nosniky — prubéh ohybovych momenti (My)
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5.6.3 Prvky prihradového nosniky
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Obr. 98: Prvky pfihradového nosniku — prubéh normalovych sil (N)
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5.6.4 Ztuzidla ramu, pfi€ny nosnik
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Zakézka: PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031

5.7 Posudek vybranych prvki

5.7.1 Ram 1 (vystup ze softwaru Scia)

Posudek oceli

Ope

Lineami vypocet, Extrém : Prvek
Vybér: B2
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Prut B2 |cFrRHS220x220x10 s 235

Icoina Jo7s

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost prifezu 1.00

dil¢i souginitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez 1,25

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235000.00 kPa
pevnost v tahu fu 360000.00 kPa
typ wroby tvafeny za studena

Pomeér §itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomér 19.00 v misté 11.510 m

omeér

maximalni pomér

68.56

maximalni pomér

78.95

maximalni pomér

114.48

==> Tfida prufezu 1

Kriticky posudek v misté 19.320 m

Vnitini sily

NEd -169.38 kN
Vy.Ed 0.01 kN
Vz,Ed -6.70 kN
TEd 0.00 kNm
IMy,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd 1893.40 [y
Jedn. posudek 0.09 |
Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Ve Rd 546.58 [
Jedn. posudek 0.00 l
Posudek na smyk (V2)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Ve Rd 546.58 [
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd 146.79 [km
MNVZ.Rd 146.79 Jkm

alfa 1.68 beta 1.68
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na unosnost !
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Ope

....POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru W 77

Typ posuvnych styénikl neposuvné neposuvné
Systémova délka L 7.810 3.360 m
Soucinitel vzpéru k 2,40 1.00
Vzpéma délka Ler 18.745 3.360 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 341.10 10616.72 _ |kN
Stihlost 221.26 39.66
Relativni §tihlost Lambda 2,36 0.42

Mezni $tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka [ C
|Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni soucinitel Chi 0.15 0.89
Unosnost na vzpér Nb,Rd 278.86 1676.53 KN
Tabulka hodnot

A 8.0570e-03 mn2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 278.86 KN

Jedn. posudek 0.61 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 1.078

|kyz 0.466

kzy 0.647

kzz 0.777

Delta My 0.00 kNm

Delta Mz 0.00 KNm

A 8.0570e-03 mh2

Wy 6.2465e-04 m"3

Wz 6.2465e-04. m"3

NRk 1893.40 kN

My, Rk 146.79 kNm

Mz, Rk 146.79 kNm
My,Ed 2291 KNm

Mz,Ed -0.03 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 0.000

Psiz -0.002

Cmy 0.725

Cmz 0.760

CmLT 0.602

Jedn. posudek (6.61) =0.61 + 0.17 + 0.00 = 0.78

Jedn. posudek (6.62) =0.10 + 0.10 + 0.00 = 0.20

Prvek VYHOVI na stabilitu !

=>NAVRZENY PRVEK 220/220/12,5 VYHOViI NA MSU
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Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN

4258 - 08 - 031

Ope

ktra

spol. sr. 0.

5.7.2 Spodni pas prihradového nosniku (vystup ze softwaru Scia)

Strana 77 z 92

Posudek oceli

Lineami woocet. Extrém : Prvek
VVbér: B10
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Prut B10

JhEA180

Is 235 Icoizfoo1

Zaékladnidata EC3 : EN 1903

diléi soucinitel soolehlivosti Gamma MO oro tinosnost priifezu

1.00

diléi soucinitel snolehlivosti Gamma M1 na odolnost oroti nestabilité

1.00

dil¢i sougéinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabenv orifez

1.25

Udaie o materialu

mez Kuzu fv

235000.00

kPa

pevnostvitahu fu

360000.00

kPa

tvo wWrobv

valcovanv

2POSUDEK PRUREZU::

pomér20.33 vmisté 21.072 m

Pomér Sitkv ke tiouStce pro vnitini tlacené prvkv (EN 1993-1-1 : Tab.5.2.

strana 1).

pomér

maximalni pomér

1[a0.49

maximalni pomér

2146.6.

maximalni pomér

3lza16

==> Tfida prifezu 1

pomér 7,58 vmisté 21.072 m

Pomér Sitkv ke tiouStce pro odstavaiici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2.

strana 2).

pomér

maximalni pomér

1[9.00

maximalni pomér

2[10.00

maximalni pomér

==> Tfida orifezu 1

Kiritickv posudek v misté 21.072 m

[Vnitinisilv

NEd

Vv.Ed

KN

VzEd

kN

TEd

KNm

Myv.Ed

KNm

Mz Ed

KNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1

Tabulka hodnot

Nc.Rd

1064.55

Jedn, posudek

011

Posudek na smvk (Vv
|Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6, a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Vc.Rd

490,88

Jedn, posudek

0,00

Ty
]

Posudek na smvk (V2)
[Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6, a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Vc.Rd

197.00

Jedn, posudek

022

Ty
|

Posudek ohvbového momentu (Mv)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 1

Tabulka hodnot.

Mc.Rd

76,14

Jedn, posudek

032

Posudek ohvbového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
i Urezuje 1

Tabulka hodnot.

Mc . Rd

36.66

Jedn. posudek

0.02

Posudek na kombinaci ohvbu. osové a smvkové silv
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)
i urezu je 1

Tabulka hodnot

IMNVV.Rd

76.14

|

MNVZRd

36.66

lium

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek0.12 -

Prvek VYHOVIi na Ginosnost !




Spektra, spol.sro.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN

Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031

~POSUDEK STABILITY:.

Posudek pevnosti v pbrostorovém vzoéru
|Podle ¢lanku EN 1993-1-1 . 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

|Parametry vzpéry W
T - P - -
: 3 délka L 2.650 5.300 m
|Soucinitel vzpéru k 1.00 2.00
|Vzoéma délka Lor 2.650 10.600 m
ificks E el Nor 7408.00 170,63 KN
Stihlost 35.60 23458
[Relativni Stihlost Lambda 0.38 23458
IMezni Stihlost Lambda.0 0.20 0.20
[Vzoer, Kiivia b c
lilmperfekce Alfa 0.34 0.49
IRedukéni souCinitel Chi 0.93 013
lUnosnost na vzoér Nb.Rd 994.60 141.24 KN
| Tabulka hodnot
A 4.5300e-03 Im"2
lUnosnost na vzpér Nb.Rd 141,24 KN
lJedn, posudek 0.80 =
Posudek klopeni
Podle ¢lanky EN 1993-1-1:6.3.2.1, a vzorce (6,54)
|Parametry Klopeni
IMetoda pro kijvku Klopeni Art. 6.32.3
Wy 3.2400e-04 Im"3
Pruznv kiitickv moment Mcr. 353.91 KNm
Relativni §tihlost Lambda l T 0.46
[Mezni Stihlostlambda.lLT.0 0.40
[Parametry Mcr
|D¢lka Klopen 5.300 m
K 1.00
lkw 1.00
Cl 334
c2 1.06
C3 041

Stihlost stoiiinv ie takova. e neni potieba posudek zraty stabilitv smvkem,

kv 0,408

kvz 0941

kzv 0,245

kzz 1.569

|Delta My 0.00 KNm
|Delta Mz 0.00 KNm
A 4.5300e-03 |m~2
Wy 3.2400e-04 Im"3
Wz 1.5600e-04 Im”3
NRK 1064.,55 KN
Mv.RK. 76.14 kNm
Mz.RK 36,66 KNm
Mv.Ed 2412 KNm
Mz Ed 076 KNm
[Interakéni metoda 2

Psiv 0.161

IPsi 0,000

cmy 0.400

cm 0,739

CmlT 0.400

Jedn. posudek (6.61)=0.11 + 0.13 + 0.02 = 0.26

Jedn. posudek (6.62)=0.80 +0.08 +0.03 = 0.91

Posudek bouleni

v poli vzbéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5, & 7.1, a vzorce (510 & (7.1)

[Tabulka hodnot ] |
v/t l25s33z |

[Prvek VYHOV[ na stability !

=>NAVRZENY PRVEK HEA 180 VYHOVI NA MSU
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

Relativni deformace

/B

Linedmi vypocet, Extrém : Lokalni, Systém : Hlavni

Vybér: B10

Kombinace : CO2

Stav - kombinace |Prvek |dx uy Rel uy Posudek uy |uz Rel uz |Posudek uz
[m] [mm] J[1/xx] [ [mm] J[1/xx] [

C0o2/3 B10 0,7] 0,2]1/10000 0,01] -8,4]1/629 0,4

CO2/4 B10 1,3] -0,5]1/9884 0,03] -6,8]1/782 0,32

CO2/12 B10 24,.872] -0,4]1/10000 0,02] -44]1/1192 0,21

C0O2/12 B10 24,.872] -0,4]1/10000 0,02] -44]1/1192 0,21

C0O2/13 B10 25,622] 0,2]1/10000 0,01 -8]1/659 0,38

=> PRUHYB NOSNIKU NEPREKROCI HODNOTU L/250

=>NAVRZENY PRVEK HEA 180 VYHOVI NA MSP
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

5.7.3 Prihrada — tlaceny prvek (vystup ze softwaru Scia)

Strana 80 z 92

Posudek oceli

Lineami wypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B36
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Prut B36

[cFrRHS100x100X8 _[S 235

[cowo Jose

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1

ZéKladni data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M0 pro unosnost priifezu

1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité

1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez

1,25

Udaje o materialu

mez Kluzu fy

235000.00 kPa

pevnost v tahu fu

360000.00 kPa

|typ vyroby

tvareny za studena

Pomér $itky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana

pomeér 9.50 v misté 0.000 m

).

omér

maximalni pomér

1]33.00

maximalni pomér

2]38.00

maximalni pomér

3]42.00

==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 3.100 m

Vnitii sily.

NEd

-208.65 kN

Vy,Ed

0.00 kN

Vz,Ed

2,43 kN

TEd

0.00 kNm

My.Ed

0.00 kNm

Mz,Ed

0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd

Jedn. posudek

640.14 |£N
0.33 R

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Ve, Rd

Jedn. posudek

184.79 |£N
0.00 R

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Ve, Rd

184.79 Tk

Jedn. posudek

001 [

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd

MNVz.Rd

18.17 kNm
18.17 kNm

alfa 1.89 beta 1.89
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN

4258 - 08 - 031

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z
Typ posuvnych styénikd neposuvné neposuvné
Systémova délka L 3.100 3.100 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 3.100 3.100 m
Kiritické Eulerovo zatizeni Ncr 789.23 789.23 kN
Stihlost 84.58 84.58
Relativni $tihlost Lambda 0.90 0.90
|Mezni $tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni souginitel Chi 0.60 0.60
Unosnost na vzpér Nb,Rd 383.74 383.74 JkN
Tabulka hodnot
A 2.7240e-03 Jmr2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 383.74 |£N
Jedn. posudek 0.54 -
Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Tabulka hodnot
kyy 1.381

0.829
@Zy 0.829
kzz 1.381
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 IENm
A 2.7240e-03 m”2
Wy 9.1050e-05 m”"3
Wz 9.1050e-05 m"3
NRk 640.14 kN
|My, Rk 21.40 FNm
Mz, Rk 21.40 kNm
IMy.Ed -0.24 ENm
Mz.Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 1.000
Psiz 1.000
Cm 1.000
Cmz 1.000
CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61) = 0.54 + 0.02 + 0.00 = 0.56
Jedn. posudek (6.62) = 0.54 + 0.01 + 0.00 = 0.55

Prvek VYHOVI na stabilitu !

=>NAVRZENY PRVEK 100/100/8,0 VYHOVI NA MSU
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

5.7.4 Prihrada tazeny prvek (vystup ze softwaru Scia)

Posudek oceli

Lineami wpocet, Extrém : Prvek
Vybér : B34
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Prut B34

[crrHs6eoxe0xa  [s 235 [couna Jo.70

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Zékladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 125

Udaje o materialu

mez Kluzu fy 235000.00 kPa
pewvnost v tahu fu 360000.00 kPa
typ wroby tvareny za studena
...:POSUDEK PRUREZU::...

Kriticky posudek v misté 4.184 m

Vnitini sily

NEd 140.92

Vy.Ed 0.00

Vz,Ed -0.12

TEd 0.00

|My.Ed 0.00

Mz,Ed 0.00

Posudek na osovou silu

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot

Nt.Rd 200.93 kN
Jedn. posudek 0.70 -
Posudek na smyk (V2)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd 58.00 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

|Mc,Rd 4,15 kNm
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

|MNVyY.Rd 1,59 kNm
MNVz.Rd 1,59 kNm

alfa 3.74 beta 3.74
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na dnosnost !

Prvek VYHOVI na stabilitu !

=> NAVRZENY PRVEK 60/60/4,0 VYHOVI NA MSU
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Spektra, spol.sro.
Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN

Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031

5.7.5 PFiény nosnik (vystup ze softwaru Scia)

Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Prvek
Vybér: B14
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Prut B14

[cFrRHS220X220%12.5 [ 235

[cour22 Jo.ea

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fikd, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Zakladni data EC3 : EN 1993

dil&i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

diléi souginitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez 1,25

Udaje o materialu

mez Kuzu fy 235000.00 kPa
pevnost v tahu fu 360000.00 kPa
|typ wroby tvareny za studena

Pomér $itky ke tloustce pro vnitini tlatené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 14.60 v misté 0.218 m

pomér

maximalni pomér

1[72.42

maximalni pomér

maximalni pomér

2]83.48
31124.00

==>Tfida prufezu 1

Kriticky posudek v misté 3.503 m

Vnitini sily

NEd -24.53

Vy,Ed -0.04

Vz,Ed 126.05

TEd 0.01

My.Ed 110.06

Mz, Ed -0.05

\Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd 2280.44

Jedn. posudek 0.01

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Ve Rd 658.31

Jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
Podle &lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Ve Rd 658.31

Jedn. posudek 0.19

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

|Mc Rd 172.71

Jedn. posudek 0.64

|TkNm

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

Mc,Rd 172.71

Jedn. posudek 0.00

IKN m

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot

|MNVy.Rd 172.71

MNVz.Rd 172.71

kNm
kNm

alfa 1.66 beta 1.66
Jedn. posudek 0.47 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

=>NAVRZENY PRVEK 220/220/12,5 VYHOVI NA MSU
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PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle €lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru W vo4

Typ posuvnych styénikd neposuvné neposuvné
Systémova délka L 2.078 4.156 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Lcr 2.078 4.156 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 32036.41 8009.10 |kN
Stihlost 25,06 50.11

Relativni Stihlost Lambda 0.27 0.53

|Mezni $tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Giginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1

Clanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z.

Tento priifez neni nachyiny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
0.832
0.602

2y 0.499
\zz 1.004
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 9.7040e-03 mn2
Wy 7.3492e-04 m”"3
Wz 7.3492e-04 m"3
NRk 2280.44 kN

Rk 172.71 kNm
I%ﬁé,Rk 172.71 kNm

Ed 110.06 lkNm
Mz,Ed 0.05 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.000
Psiz 1.000
Cmy 0.832
Cmz 1.000
CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61) = 0.01 + 0.53 + 0.00 = 0.54
Jedn. posudek (6.62) = 0.01 + 0.32 +0.00 = 0.33

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,
2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
4258 - 08 - 031

5.7.6 Ramova ztuzidla (vystup ze softwaru Scia)

Strana 85 z 92

Posudek oceli

Lineami wypocet, Extrém : Prvek
Vybér: B28
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

Prut B28 [cFrRHS100X100%6 |5 235 [coua Jo.ss

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

ZaKadni data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez 1,25

Udaje o materialu

mez Kuzu fy 235000.00 |5Pa

pevnost v tahu fu 360000.00 kPa

|typ wroby tvafeny za studena |

Pomér §itky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
|pomér 13.67 v misté 0.000 m

pomér
maximalni pomér 33.00
maximalni pomér 38.00

maximalni pomér 3[42.00
==> Tfida prifezu 1

-

N

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily.
NEd
Vy,Ed
Vz,Ed
TEd
IMy.Ed
Mz.Ed

-189.29 |LN
0.00 KN
0.22 |5N
0.00 KNm

0.00 Iﬂn
kNm

0.00

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd

Jedn. posudek

508.31
0.37

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot

Ve,Rd

Jedn. posudek

146.73
0.00

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd

MNVz.Rd

14.25
14.25

alfa 1.97 beta 1.97
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka:

Zakazkové Cislo:

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/,

2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN

4258 - 08 - 031

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Jedn. posudek (6.61) = 0.83 + 0.02 + 0.00 = 0.85
Jedn. posudek (6.62) = 0.83 + 0.01 + 0.00 = 0.84

Parametry vzpéru vy 2z
Typ posuvnych styénikd neposuwné neposuvné
Systémova délka L 4.165 4.165 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 4.165 4.165 m
Kiritické Eulerovo zatizeni Ncr 372.22 372.22 kN
Stihlost 109.75 109.75
Relativni $tihlost Lambda 1,17 1,17
|Mezni $tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c C
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni souginitel Chi 0.45 0.45
Unosnost na vzpér Nb,Rd 228.24 228.24 KN
Tabulka hodnot
A 2.1630e-03 m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 228.24 KN
Jedn. posudek 0.83 -
Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Tabulka hodnot
kyy 1.580

0.998
@Zy 0.948
kzz 1.663
Delta My 0.00 |KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 2.1630e-03 m"2
Wy 7.5100e-05 m"3
Wz 7.5100e-05 m"3
NRk 508.31 kN
My, Rk 17.65 KNm
Mz, Rk 17.65 kNm
IMy.Ed 0.22 l@n
Mz.Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 1.000
Psiz 1.000
Cm 0.950
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Prvek VYHOVI na stabilitu !

=>NAVRZENY PRVEK 100/100/6,0 VYHOVI NA MSU
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Spektra, spol. s r.o.

Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN ) OCKLrQ
Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031 ke

5.7.7 Unosnost zaklad
Napéti v zakladoveé spafe od kombinace CO6 (navrhova kombinace — MS GEO).

sigmaz-max [kPa]

117.68
116.00
115.00
114.00
113.00
112.00
111.00
110.00
109.00
107.21

Napéti v zakladové spare od kombinace CO7 (navrhova kombinace — MS GEO).

‘ sigmaz-max [kPa]
136.57
134.00
132.00
130.00
128.00
126.00
124.00
122.00
120.00
118.00
116.00
114.00
112.00
110.00 -
107.21

=> Napéti v zakladové spare nepfekro¢i hodnotu ord = 150 kPa => Unosnost zakladl
vyhovi
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Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN ) OCKLrQ
Zakazkové Cislo: 4258 - 08 - 031 ke

5.7.8 Preklopeni konstrukce
Napéti v zakladové spare od kombinace CO4.

\ﬂmaz [kPa]

96.25
92.00
88.00 -
84.00 -
80.00
76.00
72.00
68.00
64.00
60.00
56.00
52.00
48.00
44.00
40.00
36.00
28.52

Napéti v zakladové spare od kombinace CO5 (montazni stadium).

sigmaz [kPa]

70.33
64.00
60.00
56.00
52.00
48.00
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

274

=>V zakladové spare nedochazi k nadzvednuti konstrukce => konstrukce vyhovi na
stabilitu
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Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =) OCKlrQ
Zakazkové ¢&islo: 4258 - 08 — 031 spol. s o.
5.7.9 Navrh trapézového plechu
« NAVRH TRAPEZOVEHO PLECHU - MONTAZNIi STADIUM
- VYPOCET ZATiZENi
OBJEM. TLOUSTKA CHAR. y NAVRHOVA
ZATIZENI HMOTNOST| VRTSVY HODNOTA &a HODNOTA
[kN/m?] [m] [kN/m?] [-] [kN/m?]
o Stalé
- Cerstvy beton 26,0 0,110 2,86 1,35 3,86
- TR plech (odhad) - - 0,14 1,35 0,19
3,00 4,05
e Proménné
- montaini zatizeni - - 0,75 1,5 1,13
- zvétSené montdazni(3x3m) - - 1,50 1,5 2,25
ferqgu= 450  kN/m?
ferga= 630  kN/m?
- NAVRH TRAPEZOVEHO PLECHU DLE TABULEK (KOVOVE PROFILY SPOL., S.R.0.)
- PROSTY NOSNIK
- ROZPON: 2,70 m
- NEGATIVN{ POLOHA
=> NAVRH: TR 85/280/1,25 $320GD
dg2= 927  kN/m’ > ferqa= 630 kN/m?
=> TR PLECH VYHOVi NA MSU VYUZITi: 68,0 %
- PRO PRUHYB L/180 = q, = 6,56 kN/m?
Oim =1/180= 15,0 mm
Opmax =1/10= 13,5 mm t 135 mm
&=(fzx/ Ak)6im= 6,9 mm
O max = 135 mm > 6 6,9 mm
=> NENi TREBA UVAZOVAT RYBNiKOVY EFEKT
Sim = 15,0 mm > F 6,9 mm

=> TR PLECH VYHOVi NA MSP
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Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
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Zakazkové &islo: 4258 — 08 - 031 spalis o
5.7.10 Spodni vyztuz sprazené ocelobetonové desky
OCELOBETONOVA DESKAV POLI_1. CAST - MSU (OHYB)
MATERIALY
BETON C30/37
fck = 30 MPa
OCEL B 500B
f,= 500 MPa
GEOMETRIE NAVRHOVY OHYBOVY MOMENT
b;= 280 mm Meg= 16,85  kNm
b= 1000 mm SOUCINITELE MATERIALU
h= 135 mm Ve = 1,5 - A= 085 -
he = 50 mm Vs = 1,15 - n= 1,0 -
Cq= 20 mm Occ = 1,0 -
VYPOCET POUZITE VZORCE
NAVRH: 1 @R 12 (V JEDNOM ZEBRU)
asprov,1 = 113,1 mm?
(1.01) d=  109,0 mm (1.01) d=h-cq-D/2
(1.02) X = 10,3 mm (1.02) x = (@sprov.1°Fya) / (Abzn-feq)
(1.03) = 0,09 - (1.03) g=x/d
Smax = 0,45 >¢ — SPLNENO
(1.04) z= 103,8 mm (1.04) z=d-x/2
(105) MRd,l = 511 kNm (105) MRd,l = as'fyd'Z
(1.06) Mgq= 18,24  kNm (1.06) Mgg = Mgq1/ bs
Mrg = 18,24  KkNm 2 Mgg = 16,85 KkNm
— VYHOVUJE  Mgg/Mgq = 1,08
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Zakazka: PRISTAVBA PAVILONU /odbomné ugebny/, - kt
2. ZAKLADNi $KOLA BEROUN =) OCKlrQ
Zakazkove Cislo: 4258 — 08 - 031 ponsro

OCELOBETONOVA DESKAV POLI 2. CAST - KONSTRUKCNIi ZASADY

DLE CSN EN 1994-1-1, CLANEK 9.2.1 A DLE CSN EN 1992-1-1, CLANEK 9.3.1.1

— deska sprazena s nosnikem

hmin = 90 mm
Ne,min = 50 mm
— SPLNENO
(1.07) as= 4039 mm? (1.07) as = as prov,1°(b / by)
as min = 80 mm?
(1.08) asmax = 1512 mm? (1.08) as max = 0,04-b-h
as.min S @s € As. max — VYHOVUJE
(1.09) Smax = 270 mm (1.09) smax = min(2h;350)
(1.10) S = 280 mm (1.10) Sgjaps = bs
S S Smax — NEVYHOVUJE

Pozn.: vzdalenost mezi pruty “s“ nevyhovuje o 10 mm, konstrukéni zasadu Ize
povazovat za splnénou
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Zakazkové ¢islo: 4258 - 08 - 031 palsaro
6 Zaver

Konstrukce byla navrzena dle platnych norem pro Ceskou republiku. Veskeré
prace je nutné provadét v souladu se vSemi pravnimi pfedpisy a v souladu s
normami.

Pfi jakémkoliv nesouladu mezi vykresy, statickym vypocCtem a skuteCnosti na
stavbé je nutné kontaktovat projektanta. Pfi jakémkoliv zjiSténi nedostatku v projektu
je nutné kontaktovat projektanta. Staticky vypocet je nutné brat jako celek, nelze z néj
kopirovat (extrahovat, vybirat) dil¢i ¢asti. Tato dokumentace nenahrazuje
dilenskou dokumentaci ocelovych konstrukci ani vyrobni dokumentaci
betonarské vyztuze.

Vypracoval: Ing. Miroslav Jozifek

Kontroloval: Ing. Martin Dejdar

Datum: 23/01/2018
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