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1. Uvod

Zavérecna zprava tohoto InZenyrskogeologického priizkumu je podkladem pro projekt a ¢ast 'projektu
zakladani nového pavilonu pfi 2. Zakladni gkole v Berouné. Budova je umisté&na v severni &asti arealu Skoly
a je planovana jako min. StyFpodlazni. ;

Prizkumné prace zahrnuji archivni udaje a zkusenosti z priizkumu a nasledné vystavby blizkych stav.eb.
v obchodni &asti jizné od ul. Plzefiskd, kanalizacniho fadu a nové poznatky ze sondaze na stavenisti
piistavby.

Prizkum, ktery byl s pouzitim dale uvedenych metod a normovych postupli proveden na zadavatelem
predaném stavenisti, zahrnuje vyhodnoceni v§ech dostupnych dat. Vysledky vyhodnoceni véech ziskanych
udajl o vlastnostech zakladoveé pldy jsou vyuZity k vytvoreni piesné predstavy do jakych podloZnich vrstev
je mozno stavbu zakladat. Pro dale uvedeny navrh zaloZeni planované stavby byly vyuzity Gidaje ziskané in
situ, proto jsou pouzitelné pravé pro toto stavenists. Tento postup umoZfiuje ekonomické provedeni
zakladacich praci bez dodateénych vicenakladt a zdrzeni v pribéhu vystavby.

Jako podklad pro provedeni terénni rekognoskace a sondaznich praci byla pfedana dokumentace
$ umisténim stavby k datu predani.

2. Zhodnoceni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych
pomérl na stavenisti

Lokalita a stavenisté se nachézi severné od Plzeriské silnice, zadpadné od centra mésta v plvodné
mirné sklonéném terénu. Kvartérni modelace terénu odpovida stupfovitému ukladani pis€itych teras
vodniho toku Litavky. Tyto terasové uloZeniny-na stavenisti nejsou piilis zachovany, odpovidaji tomu pouze
hluboce ulozené vrstvy valounovych hlinitych §térkd, které zastihly nékteré ze sond. Ve svahu totiz vznikaly
a zanikaly erozni rokle s mladsi soliflukéni a fluvialni vyplni, které probihaji ve sméru kolmém na Plzefiskou
ulici. Tyto rokle byly ovéreny pii hlubokych vykopech kanaliza&ni stoky F a stavbach (Delvita — nyni Billa,
Kaufland). Kvartérni pokryv tedy zahrnuje v hlubsich vrstvach pisCité Stérky a v nadlozi svahové a soliflukéni
sedimenty s vyplnémi zakrytych eroznich rokli. ' : -

Skalni podloZi méa pii povrchu erozni charakter — eluvium misty chybi nebo je redukovano na vrstvy do
mocnosti mensi nez 0,50 m. Jedna se o prachovce zahoranského souvrstvi, coz jsou vrstevnaté, do hloubky
az silné vrstevnaté horniny. Porugeni zvétranim zasahuje do relativné malé hloubky skalniho masivu a
hornina tak rychle zpeviiuje za sou¢asného uzavieni slabé vyvinutého puklinového systému.

Z hydrogeologického hlediska jsou horniny — prachovce zahoranského souvrstvi malo propustné.

Podzemni voda zastizena sondami je vétsinou pravé ve vyse uvedenych fluvialnich nadloZnich sedimentech

na bazi zachovanych vrstev piscitych terasovych &térkii. Podzemni voda dle archivnich tdaju je vyrazné
siranového chemismu s vysokymi obsahy Zeleza a manganu.

3. Rozvrh sondovacich praci a zkousek s vysledky
geodetickych pracia s udaji o systému zaméreni

Na stavenisti byl proveden sondazni priizkum celkem 4 sondami téZké statické penetrace Gouda
Holland s tlagnou silou 200 kN. Interpretace vrstev zemin zakladoveé pady byla provedena ze zakladni
dokumentace dle klasifikace &SN 73 1001 Zakladova plda pod plosnymi zaklady. Zattidéni a dalsi zavéry
byly dale provedeny dle klasifikaéniho zakladu zachovaného v souvisici normé SSN 73 6133 Navrh a
provadéni zemniho té&lesa pozemnich komunikaci. Za nezbytné nutného pouziti véeobecné& srozumitelného
systému CSN 73 1001 (Zakladova pida pod plognymi zaklady) byl proveden dale uvedeny alternativni navrh
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zalozeni. Na tuto normu je moZno bez problému navazat poznatky a postupy ze zakladnich norem EN a
ENDIN, které maji v podstaté jednotny klasifika&ni zaklad.

Zeminy zastizené v priizkumnych sondach byly na misté& podrobné makroskopicky popsany a zattidény
do jednotlivych tfid dle dfive platnych GSN 73 1001 - "Zakladova pda pod plosnymi zaklady" a do tfid
tézitelnosti dle CSN 73 3050 - "Zemni prace”, které jsou v nasich narodnich podminkach stale odbornou
stavebné-inZenyrskou vefejnosti v praxi vyuzivany pro jejich osvéd&enou vazbu na mistni podminky. Na tyto
normy je mozno bez problém0 navazat poznatky a postupy ze zakladnich norem EN a ENDIN, které maji
v podstaté jednotny klasifikaéni zaklad. Navzdoru tomu jsou od r. 2010 nahrazovany evropskymi normativy
(pfedevsim CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla
a Cast 2: Priizkum a zkouseni zakladové ptdy, dale CSN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis, CSN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum
a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, CSN 1SO 14689-1:
Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin — Céast 1: Pojmenovani a popis a
dale novelizovana CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci). Tyto normativy
se v nasich podminkach dosud nevzily, nebot nemayji dalsi zi'etelné navaznosti pro praxi.

Agresivita podzemni vody je uvedena podle archivnich (dajl stanoveni chemismu podzemni vody.
Poloha sond byla vyznagena v terénu koliky a do pfilohy ¢. 2 byla poloha a vyska zamérena geodetickymi
metodami v systému JTSK a Bpv. '
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nda SP-1 . .
i CSN73 6133 CSN
VRSTVA (m) Y(m) X(m) Z(m) CSN73 1001 | 733050
770573.631 1053557.260 233.990
Hlina piscita, slabé piséita, tuha konzistence, vegetaéni 2
0,00-0,20 vrstva (zmrzla vrstva ) FaIS)
0,20 - 0,60 Jil nizké plasticity, tuha konzistence F6(CL) 3
Jil nizké plasticity, vrstevnaty , misty s piscitou pfimési,
0,60 - 1,80 pevna konzistence F6(CL)/F4(CS) 3
1,80-2,40 Pisek hlinity stfedné kypry, I, =0.5 S4(SM) 3
2,40 -2,80 Pisek jilovity, stfedné kypry, 1,=0,5 S5(SC) 3
2,80 - 3,80 jil s nizkou plasticitou, pevhé a? tvrdé konzistence F6(CL) 3
Pisek hlinity, vrstevnaty s prolohami jilovitého pisku,
3,80 - 5,00 ojedinéle prolohy jilu pevné konzistence, vrstva stfedné S4(SM)/S5(SC) 3
kypra Ip= 0,4
_ Stérk hlinity, mezerova vyplfi hlinity pisek, vrstva stfedné
5,00 - 5,40 kypralo=05 . ) _ G4(GM) 3
5,40 - 6,20 Jil p|§c1ty $ prolohami jilu nizké plasticity, vrstva pevné FA(CS) 3
konzistence
} Sterk jilovity s vétsimi kameny a valouny, mezerova vyplii
5,20 - 7,00 jilovité, vrstva v kyprém ulozeni I = 0,15 G8(GC)g 3
) Terasovy piscity $t&rk , mezerova vypii drobny hlinity a
7.00-840 | inovity siark, velmi huthy I, o 0,85, Eger= 160 MPa GafeM) *
) Eluvium zvétralého vrstvenatého prachovce, pukliny
BA0-520 | steviene, zeiflovems . Evoe 4% M i 4
_ Zvétraly vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny &asteéné
920-940 | <evrens, Edef= 70 MPa RS 4
_ Zvétraly vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny sevieng,
9,40 - 9,60 Edef = 150 MPa R5 5
_ Navétraly vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny
B0~980 | Sistetne sevbens, Edsl 5250 Line R4 5
Hl.p.v.narazena |Hladina podzemni vody: - 6,60 m pod terénem, 14.2.2017
Hl.p.v.ustalena [Hladina podzemni vody: - 7,70 m pod terénem, 14.2.2017
Vzorky zemin Nebyly odebirany : :
Poznamka :
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Sonda SP-2 | .
VRSTVA CSN73 6133 CSN
R L X(m) Z(m) CSN731001 | 733050
770594.095 1053566.495 233.773
0,00 - 0.20 Hllng piscita, prlmesvd’robneho stérku a kamen, pevna F3(MS) 5
konzistence, vegetaéni vrstva
0,20 - 0,60 Plsel'qilo_wty s prlmesll drobného $térku, stfedné kypry az S5(SC) 3
hutny Ip =0,65
) Pisek hlinity s prolohami pisku jilovitého a pisek jilovity na
0,60 - 2,60 bazi vrstvy, vrstva stfedné kypra, Ip =0,4 FHEM) 5
2,60 - 380 Jil pl_SClty, misty v prolohach az pisek jilovity, vrstva tvrdé F4(CS)/S5(SC) |3
konzistence
3,80 -4,40 Pisek hlinity, stfedné kypry, Ip =0,5 S4(SM) 3
) Jil's nizkou plasticitou, pevné konzistence, ojedinélé
i -5,40 prolohy s piskem hlinitym nebo prechody do jilu pis¢itého FE(CLIF4(CS) |3
6,40 - 6,80 Pisek a jilovity pisek, sttedné kypry Ir= 0,4 S4(SM)/S5(SC) |2/3
Terasovy piscity &térk , mezerova vypli drobny hlinity a
6,80 - 8,40 jilovity térk a hlinity pisek, velmi hutny Ip >> 0,85, G4(GM) 4
Eqer= 160 MPa
) Eluvium zvétralého vrstevnatého prachovce, pukliny
840880 | steviens, zajfiovans, Evre 50 MPa R6/RS 4
_ Zvétraly a navétraly vrstevnaty, misty silné vrstevnaty
8,60-9,40 prachovec rozpukany, ‘pukliny seviené, E 4 = 220 MPa R&/ip4 3
Hl.p.v.narazena [Hiadina podzemni vody: - 7,40 m pod terénem, 14.2.2017
Hl.p.v.ustalena Hladina podzemni vody: - 7,70 m pod terénem, 14.2.2017
Vzorky zemin Nebyly odebirany
Poznamka
7

CHALUPA GGS sr.0,, DIZ; CZ 271 461 03
O M8 Prahz, oddéleni: G, wl. & 99 767

Beroun 3-Z&wodl, ulice: Na Veselou 771124, PSC: 256 01
311 621721, fax: 311612 101, chalupages¢

i




- RADIOLOGIE (RADONGVY INDEX
-GECFYZIKALNI RERENI

KONZULTACGN KANCELAR PRO RESEM PROBLEMATIKY \ CBORECH:

- INZENYRSKA GEOLOGIE (ZAKLADANI STAVEB, STABILITA)
- PRIPRAVNE PRUZKUMNE PRACE PRO STAVBY

- HYDROGEOLOGIE (KONTAMINACE, SANACE)

Sonda SP-3 CSN736133 | CSN
. , 4
VRITVA (M) i) X(m) Z(m) GSN73 1001 | 733050
770597.034 1053571.841 233.672
0,00 - 0.20 Hlina Jl[oylté a piscCita, pevna konzistence, (zmrzla vrstva), F3(MS) 5
vegetacni vrstva
0,20 - 0,40 Pisek jilovity, stfedné kypry, Ip =0.33 S5(SC) 3
) Pisek hlinity a jilovity, pfimés drobného Stérku, vrstevnaty,
0.40-0.80 | tredns kypry a2 hutny, Ip=0.65 | SALEN) 3
) Pisek hlinity, vrstevnaty s prolohami jilovitého pisku-
0,80 -1,80 stfedné kypry. lo =0.5 S4(SM)/SS(SC) 3
1,80-2,40 Pisek jilovity, jemnozrnny stfedné kypry, 'lf_,=0,4 S5(SC) 3
} Pisek jemnozrnny jilovity, stmeleny az cementovany,
2,40 -2,80 vrstva stfedné kypra I, = 0,5 S5(SC) 3
Pisek hlinity, vrstevhaty s prolohami jilovitého pisku,
2,80 - 8,20 vrstva stfedné kypra Ip= 0,5 SAEMISSISC) |8
) Pisek jilovity vrstevnaty, v prolohach hlinity pisek, vrstva
3,20 - 4,60 stredné kypré, lo= 0,5 S5(SC)/S4(SM) | 3
4,60 - 6,40 JI! prgchovnty slabé pl§clty ] prolohaml pisku jilovitého a F6(CL)/S5(SC) |3
hlinitého, vrstva pevné konzistence
) Pisek prachovity (hlinity), hrubozrnny, stredné kypry az
6,40 - 6,60 hutny Io= 0,65 S4(SM) 3
) Jil pis€ity az pisek jilovity, pevna konzistence (eluvium
6,60 - 6,80 prachovce) — zcela rozloZena hornina, Eg= 18 MPa F4(CS)IR6 3
_ Zvétraly vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny ¢asteéné
880-7.40 | teviens, Edef= 115 MPa B 3
_ Navétraly silné vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny '
740780 | tastetne seviens, Edef 2240 MPa - i 8
Hl.p.v.narazena | Hladina podzemni vody: nebyla narazena 14.2.2017
Hl.p.v.ustalena Hladina podzemni vody: nebyla narazena 14.2.2017
Vzorky zemin Nebyly odebirany =
Poznamka B

CHALUPA GGS sr.0,, DIC: CZ 271 45103
OR MS Prahz, oddaleni: G, «l. & 89 767




- RADIOLOGIE (RADONGVY INDEX;

R. O. -GECFYZIKALNI NERENI

KONZULTASNI KANGELAR PRO RESEN PROBLEMATIKY \¢ OBORECH:
«INZENYRSKA GEOLOGIE {(ZAKLADANI STAVEB, STABILITA)
- PRIPRAVNE PRUZKUMNE PRACE PRO STAVBY
-HYDROGEOLOGIE [KONTAMINACE, SANACE]

Sonda SP-4 . .
° CSN73 6133 CSN
VRSTVA (M) I7my X(m) Z(m) GSN73 1001 | 733050
770589.332 1053576.549 233.668
0,00-0.20 Jil slgbe piscity a prgchowty, slabé pleC‘:Ita, tuha F&(CL) 2
konzistence ( zmrzla vrstva ), vegetaéni vrstva
) Jil nizké plasticity, vrstevnaty ojedinéle vrstva jilovitého
0.20-2,20 pisku kyprého, pevna konzistence vrstvy R ?
) Jil nizké plasticity, vrstevnaty | misty jil stfedni plasticity,
220-2,60 tuha konzistence vrstvy F(CLIFS(CI) 3
) | Jil nizké plasticity, vrstevnaty:, misty vrstvy.a: prolohy jilu-- [ o ;
2,60-4,20 stedni plasticity s kameny, pevna konzistence vrstvy |FO(CLYF8(CI) 7
Jil piscity s prolohami jilu's prachovitou a jemné piscitou
4,20-5,20 primesi, prolohy pisku jilovitého kyprého, vrstva pevné az FA(CS)IFE(CL)/ 3
: . , S5(SC)
tvrdé konzistence :
5,20 - 5,40 Pisek prachovity hrubozrnny, stfedné kypry, Io= 0,4 S4(SM) 3
5,40 - 5,80 d;ls ts\f;edni plasticity, vrstevnaty tuha az pevna konzistence F&(Cl) 3
_ Eluvium prachovce charakteru piscitojilovité rozlozené
280 5,00 horniny, Eqe= 20 MPa RE A4
_ Zvétraly vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny
0.00-880 | teviens, Edef= 90 MPa RS .
_ Zvétraly vrstevnaty prachovec rozpukany, pukliny dasteéné '
880720 | sevtens, Edef >250 MPa | = °
Hl.p.v.narazena [Hladina podzemni vody: nebyla naraZena 14.2.2017
Hi.p.v.ustélena _ [Hladina podzemni vody: nebyla narazena 14.2.2017
Vzorky zemin Nebyly odebirany
Poznamka
9
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5. Teézitelnost zemin dle €SN 73 3050

TeéZitelnost zemin je zpracovana k ocenéni zemnich vykopovych praci.

Tézitelnost tf.

1. Vegetaéni vrstva, hlina, hlina piscita, tuha, pevna konzistence 2

2. Jil, jil prachovity, pis¢ity, tuha, pevna konzistence 3
Jilovité zeminy, ilovitopisgité 'zeminy jilovitogtérkovité zeminy v tuhe, pevné
konzistenci, §t&rkovité zeminy stfedné kypré, hutné (ulehlé)

4.  Skalni podlozi, eluvium, zvétrala slabé met. bfidlice, velmi hutné stérkovité zeminy - 4

5 Zvétralé a navétralé skalni podlozi; hornina kvality horninového masivu R5/R4 po 4/5

ukonceni sond

Vrtatelnost prachovct a prachovei naveétralych je dle VC 20/105/89 Cenik VC pro obor 904 geologické
vykony ve Il. a v nékterych prolohach a po ukonéeni sond v IlI. tridg.

6. Mechanickeé vlastnosti zakladové pidy dle GSN 73 6133
CSN731001aGSN721002

V niZe uvedenych tabulkach jsou uvedeny mistni charakteristiky zakladové pldy opravené souéinitelem
spolehlivosti zékladové piidy vy, Efektivni hodnoty ces a @ jsou uvedeny jiz jako vypoé&tové. Pro sestaveni
tabulek byly pouzity hodnoty a data &iroké databaze CPT a i archivni Udaje stejnych struktur.

l. Geotechnicky typ
jemnozrnné zeminy

F4 (CS) —jil pis&ity

Geomechanické vlastnosti Tuha konzistence | Pevnéakonzistence Tvrda konzistence Jednotky
_ . _ . s e (5>0,8) - i, - (S5>0,8)
Poissonovo &islo v 0,35 ] - 0,35 0,35 -
Koeficient B 0,62 ‘ 0,62 0,62 -]
’ﬂemové tiha y ] 18,5 [ - 185 18,5 | kN/m? T
Modul deformace Eqyy J 8,5 5 l 14,5 21 ‘ ’ MPa j
Soudrznost totalni c, 50 70 80 | kpa |
Uhel vnitfniho tfeni totalni Qu 0 5 14 °
Soudrznost efektivni cy ' 7 9 12 kPa
@vnitfniho treni efektivni g, 16 - [ 19,5 T 23 ’ E
gHAL’U‘PA GGS s.r.o_. .EIIS: é)Z\f?; 221?23 Beroun 3-Zavodi, ulice: Na Veselou 77124, PSC: 2-56. 01
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F6 (CL) —jil nizké plasticity

Geomechanické viastnosti Tuha konzistence Pevna konzistence Tvrda konzistence Jednotky
. (S>0,8) (S>0,8)
Poissonovo &islo v ) 0,40 0,40 . 0,40 =
Koeficient B - 047 . 0,47 0,47 =
Objemova tiha y 21 21 21 kN/m3
Modul de formace Egef(Eoed) 43 12(25,5) - 20 MPa
Soudrznost totélni ¢, 50 80 170 kPa
Uhel vnitiniho tieni totlni o, 0 LA 0 10 o
Soudrznost efektivni c. 6 7,5 : 15 kPa
Uhel vnitiniho tieni efektivni Qer 14 . 18 . . 22 °

ll. Geotechnicky typ
piscité zeminy
S4 (SM) — pisek hlinity

Geomechanické vlastnosti ' 10=0,33 1b=0,4 15=0,5 10=0,65 1=0,7 Jednotky
Poissonovo &islo v 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 -
Koeficient B 0,74 . 0,74 0,74 0,74 0,74 -
Objemova tiha y 18 18 18 18 18 kN/m3
Modul deformace Eqer (Eoed ) 16,5 21 23(31) 40,5 55 MPa
Soudrznost efektivni ce 1,5 2 2.5 3,5 4 kPa
Uhel vnitiniho treni efekt. po 30,5 31 33 36 37,5 °
S5 (SC) — pisek jilovity .
Geomechanické viastnosti .| Tuhy az pevny Tuhy aZ pevny Tuhy az pevny Pevny Jednotky
: 1p=0,2 1b=0,33 1b=0,4 1b=0,5
Poissonovo &islo v : 0,35 0,35 " 0,35 0,35 -
Koeficient B 062 0,62 0,62 062 -
Objemova tiha y 18,5 ' 18,5 18,5 185 . kN/m?
Modul deformace Egy ) 8 . 14,5 18 20 MPa
Soudrznost efektivni Cer 1,7 2 2,5 » 3,5 kPa
Uhel vnitiniho tfeni efektivni @ 22 24 25,5 27 &
lll. Geotechnicky typ
Stékovité zeminy
G4 (GM) — stérk hlinity
Geomechanické vlastnosti 1,=0,5 10=0,65 1p=0,85 1p>0,85 Jednotky j
Poissonovo &islo v 0,3 0,3 0,3 0,3 -
Koeficient B 0,74 0,74 0,74 0,74 -
Objemova tiha y 19 19 19 19 kN/m?
Modul deformace Eqq ' 45 45 60 85 MPa
Soudrznost efektivni ¢, "2 2,5 3,5 4 - kPa
Uhel vnitiniho treni efektivni Qer . 29 30 32 40 - °
Poznamka: pro stérky vysokych ulehlgsti je k dispozici malo dat, moZno pouZit max. hodnoty pro Ip,
gg.#\lr:qléPr;rSriS s;:::. Dl?: cZ 2?_1' 331723 Beroun 3-Zgwodi, ulice; Na Veselou %71"24-; FéC: 266 01
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G5 (GC) — stérk jilovity

Geomechanické vlastnosti 1b=0,15 Jednotky
i tuhy

Poissonovo &islo v » ‘ 0,3 , _ -
Koeficient B T B 0,74 S
Objemova tiha y E < : 195 . . o _ © kN/m?
Modul deformace Ege - 25 MPa
SoudrZnost efektivni ¢ o 1:5 kPa
Uhel vnitiniho treni efektivni ¢ 24 N .

IV. Geotechnicky typ
poloskalni a skalni horniny

Vlastnosti horniny R6 R5 R5 R4 Jednotky

Zvétrala prachovec/eluvium Zvétraly Zvétraly Navétraly

prachovec prachovec prachovec

Pevnost v prostém
tlaku o, 0,7 25 2,5 10 MPa
Klasifikace pevnosti Extrémné nizka Velmi nizka Velmi nizka Nizka -
Typ procesu T G . i 5 . » b o B
pietvafeni Stredni Krehky Krehky kfehky Stredni
Modul pietvarnosti 250
Edef 25 35 70 160 . <250 MPa
Poissonovo &islo v 0,35 . 0,3. 0,2 0,2 0,25 -
Stedni hustota ' ‘
diskontingit 60-20 60-20 60-20 200-60 200-60 mm

Dle CSN 72 1002 Ize jemnozrnné jilovité zeminy zaradit do skupiny VIl az v nékterych pripadech jili se
stfedni plasticitou VIl Stérkovité jily a piscité zeminy, které jsou pGvodem z rozplaveného terasového
materialu jsou ve skupinach V-VII. Zeminy jsou ve vrstvach nad Stérky a skalnim podloZim nad hladinou
podzemni vody, ktera nebyla sondazi nepravidelné zastizena.

Zeminy cisté Stérkovité a pisCité jsou ve skupinach priznivéjSich pro dal$i zpracovani, avéak na
stavenisti hluboce uloZené. Patfi do skupin Il az V. Vyvrty pilot zastihnou zvetraly prachovec ordovického
podiozi. Tyto horniny jsou v&ak geochemicky specifické tim, Ze pyrit, ktery je v krystalické formé zpUsobuje
pfi rozkladu siranovou agresivitu podzemni vody. Proto je nutno pocitat s tim, Ze ¢ast vyvrtl zvétralych
hornin Ineze dale pouzit k hutnénym zpétnym zasyptim. Piestoze zeminy podloZi stavenisté jsou v soucasné
dobé vétdinou v pevné konzistenci nebo jsou pistité, ulehlé nejsou piilis piiznivé pro zpracovani do zemnich
konstrukci. Poskytuiji vyhovujici podloZi. Je viak nutno zamezit namrzani, protoZe jsou vlivem jemnozrnné
slozky namrzave. Zeminy — jilovité térky, piscité zeminy, které byly v profilech sond dokumentovany jsou
v souCasné dobé ulehlé, mezerova vyplii v pevné konzistenci, jsou soudrzné, podil nesoudrZznych zemin je
minimalni. Pfesto je nutno pocitat s tim, Ze budou v pfipadé nutnosti. hloubeni stavebnich jam tlacive, coz
vyplyva z geneze jejich uloZeni jako svahovin.

Poloskalni resp. skalni podlozi ordovickych prachovcii je dobrym a Gnosnym podlozim. Je tfeba vsak
brat v ivahu malou odolnost vykopku zemin nebo zvétralé horniny ke klimatickym vliviim. Znamena to, ze
dochazi k rychlému dalgimu zvétravani, nakypteni a rozpadu horniny. Pevnost horniny pfi zakon&eni sond
prudce roste a skalni masiv Ize oznagit jako prakticky nestlacitelny kvality R3.
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7. Navrh zalo¥eni stavby

Na stavebnim pozemku byly zjiStény zakladové poméry, které Ize oznagit jako jednoduché, §tav§bni
objekt o vice jak 3 nadzemnich podlazich jiz je nutno povazovat za naroénou stavebni konstrukci. Na\{rh
zaloZeni Ize tedy provést v 2. Geotechnické kategorii s vyuzZitim véech dostupnych archivnich zkusenosti a
podkladd a i nové ziskanych sondaznich dat.

Postup pfi navrhu zalozeni odpovida tedy 2. geotechnické kategorii — Gdaje o zjisténych
geomechanickych vlastnostech charakterizuji zpfesnéné mistni podminky pro zakladani.

Navrh zaloZeni stavby vychazi z predpokladu, Ze povrchova i podzemni voda zlistane mimo zénu
zakladl i ve vihéich obdobich. Pro pilotové hlobinné zaloZeni plati postup obvykly pfi zaklédénvi ppd
hladinu podzemni vody. Udaje ze sondaze mohou byt pouzity pro dimenzovani hlubinného zalozeni.

Stavenisté musi mit dle aktualnich klimatickych podminek pro bechybnou pfipravu HTU predem
pripraveny funkéni drenazni systém, kterym musi byt pfivalova srazkova voda odvedena jiz v prlibéhu
vystavby, aby nedoslo ke znigeni - ztraté unosnosti rozbrednutim - zemin v pfipravované zakladové spare
obvodovych zakladovych pastl a plosnych konstrukci. Rovnéz paraplar a VySSi trovné plané nestmelenych
vrstev aktivni zony plosnych konstrukei musi byt provedeny stfechovité a se spadem do drenaZniho
systému. Po ukonceni stavby se srazkova voda nesmi dostat do podzakladi stavby.

Obecné je nutno pfi zakladani dodrzet pouze minimalni nezamrznou hloubku, ktera je pro tuto lokalitu
dle mrazového indexu min. 0,80 m pod urovni terénu po dokon€eni stavby a po koneé&nych terénnich
Upravach. :

Zakladat je rovnéZz mozné na zakladové pasy (mozZno pouZit pro spojovaci chodbuy), pro jejichZ Gnosnost
uvadime udaje v kap. &. 8. Minimalni hloubka zalozeni je pro celé staveni$té min. 0,80 m od stavajiciho
terén (aroveri terénu vysky zhlavi sond). :

PLOSNE KONSTRUKCE. PODLAHOVE KONSTRUKCE, KOMUNIKACE
Na stavenisti pristavby $koly je moZno vyuzit pfimérené dale uvedeny postup:

Unosnost zemni plané po odstranéni povrchové orniéni-a drnové vrstvy v€etné navazek je tfeba resit
navrhem parametrd, kterych ma byt dosazeno v aktivni zéna s vyuzitim CSN 72 1002, SN 73 6133 a SN
72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Podle narok{l na zatizeni povrchu postupovat jiz pfi vystavbé
nasypu dle CSN 73 6133 a 72 1006.

Na stavenisti byly zjistény v drovni nejnizsi plané zeminy (po odstranéni vegetacni vrstvy), které Ize
zhutnit v drovni paraplang& na min. Egp=15 MPa. Uroven paraplané musi byt v projektu stavby uvedena
kotou tak, aby spodni stavba podlah mohla zahrnovat aktivni zénu nestmelenych vrstev a to dle CSN 72
1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. MinimaIni mocnost aktivni z6ny nestmelenych vrstev dle této
normy je 0,50 m.

Po skryvce drmové a orniéni vrstvy je tfeba provést odtézeni podorni&i do — 0,70 m (od pGvodniho
terénu Urovet zhlavi sond) a vzniklou paraplan stfechovitého tvaru (kviili odvodnéni)  zhutnit. Provést
pojezdovou zkousku, p¥ipadné méteni statickou deskou a prokazat modul deformace min. E¢err=15 MPa.
Nasledné je mozno polozit separagni geotextilii min. 300 g/m2.

’ Dale pokracovat s hutnénim $térkodrté frakce 0/63 nestmelénych vrstev aktivni zony. Na povrchu aktivni
zony nestmelenych vrstev je tfeba pro dosazeni bezporuchovosti podlah - u bezesparové podlahy

g%Sé?nOUt min. E«,=80 MPa a poméru modulll z prvni a druhé zatéZovaci vétve do 2,6 a to pro zatizeni cca
m2,

Pfi neptiznivych klimatickych vlivech nebo pro prekonani zimniho obdobi v trovni paraplané je mozno

stabilizovat zemin}f ( l v relativné malém méfitku ) vapnem do 3 % objemové hmotnosti , pfi piscité pfimési
cementem a to pfimési cca do 6% objemové hmotnosti upravované zeminy a chranit kryci vrstvou. Tento
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postup je mozno pouzit i pro eventualni mistni sanace po dfivéjSich vykopech nebo pfi poskozeni plans.

Paraplai po zhutnéni nebo Gpravé stabilizaci musi mit vy88i pevnost nez v predeslém piipadé a to
pevnost vyjadfenou Esrp=45 MPa pfi poméru modulti do 2,6. Pro podlahovou desku je mozZno provést
libovolnou hutnénou $térkovou, vrstvu aktivni zbny podie narokl zatizeni podlah viz. vy$e. Pro komunikace a
parkovisté plati, Ze po polozeni separaéni geotextilie je tfeba zhutnit min. 2 x 0,25 m vrstvu §térku frakce
0/63 a dosahnout tak Egp=120 MPa pfi poméru modulli do.3,5. Cela vy$e uvedenad spodni stavba
vodorovnych zatizenych konstrukci musi byt odvodnéna a to b&hem stavby do¢asnym a pak trvalym
drenaznim systémem.

8. Unosnost, sedani

Unosnost zakladové pudy pro stavebni konstrukce byla stanovena vypoétem z hodnot
geomechanickych vlastnosti podloznich vrstev s nejméné pfiznivymi vlastnostmi jilovitych zemin pro
stanoveni unosnosti v z6né rozkladu ptisobeni sil od zatiZeni stavbou. Vypocet byl proveden podle I.
mezniho stavu pro zakladové pasy minimalni technologické 8itky 0,80 m a modelové délky minimalnich
dilatacnich celkl betonovych zakladovych konstrukei 20 m pii minimaini hloubce zaloZeni 0,80 m.

UNOSNOST ZAKLADOVE PUDY - MEZNI STAV UNOSNOSTI

Objemova tiha nad . ; . gama1i 18,5 [kN.m-3] *****
objemova tiha pod gama2 21 [KN.m-3]
sirka zakladu b 0,8 [m] e
delka zakladu I 20[m] falaaietat
hloubka zalozeni : d 0,8 [m] i
hodnota soudrznosti cd 7.5 [kPa] b
uhel odklonu od svislice delta O [grad] RS
uhel vnitrniho treni ’ ) - fid 19 [grad] e
delta 0,00 [rad]
fid 0,33 [rad]
i 1,00
Nd,c,b 5,80 13,93 2,48
sd,c,b 1,01 1,01 0,99
dd,c,b 1,08 1,170 1,00
UNOSNOST Rd 230,18 [kPa]

Rq = 230 kPa zakladovy pas

Unosnost hlubinnych zakladl Ize pogitat z hodnot geomechanickych vlastnosti podloZniho skalniho
masivu s vyuzitim osvédéené normy GSN 73 1002 Pilotové zaklady a souvisicich predpistl.

Kone¢né sednuti je mozno zjistit vypoctem podle Il. mezniho stavu pfi znamé hodnoté pfitizeni stavbou
do zakladové spary (kontaktni napéti).

9. Zakladova jama

Otvirka vykopl a zakladova jama (vykopy pro zékladové pasy nebo patky) mize byt oteviena strmym
svahovanim 4 : 1 nebo i vertikélng, ale na tomto stavenisti je to mozné pouze kratkodobé (do 10 dnti). Pak
je tfeba pocitat s nestabilitou stén a je tfeba pocitat s pracnym odstrafiovanim napadavky. Zajisténi proti
napadavce je mozné i jen stabilizaénim nastfikem (fidkou cementovou maltou) a to podle aktualniho
posouzeni jiz v pribéhu otvirky. Trvalé svahovani terénu v okoli stavby pfi konecnych terénich Gpravach je
nutno realizovat se sklony min. 1 : 2,2 pro staly stabilni sklon svahu a to podle osazeni stavby do terénu.

Pro stabilitu vykopl a pii déle oteviene stavebni jamé plati pozadavek pro zapazeni od hloubky 1,00 m
(bezpecnostni hledisko viz. pfiloha &. 5).
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Je vsak tfeba pocitat s tim, ze vegetaéni vrstva nebo misty i nesoudrzna kypra nav_éika (pfivhraniqi
pozemku u plotu) pii povrchu bude kratkodobé stabilni ve vih&ich obdobich jen tam, kde je ulehlejsi a ma
jilovity podil. PaZeni rovnéz umozni pohyb stavebnic;h mechanismd. v okoli stavby.

Podle projektu odvodnéni je nutno pfipravit jiz v jamé systém odvodnéni a rozhodnout kam bude
odvedena pfipadna srazkova voda. Rovnéz je nutno- pfipravit 8térk na tpravu okoli .stavenisté a gisténi
mechanisml, aby nedochazelo ke zn&g&isté&ni prilehlych komunikaci rozbredlou zeminou ze stavby.
Zakladové jamy a vykopy musi byt rovnéz ochranény pred vniknutim povrchové vody z vyse poloZenych
ploch.

Pro hlubinné zakladani je nutno pocitat s vypaZnicemi pfi vyvrtech pilot a rovnéz s odcerpavanim
podzemni vody pred betonazi kominovym zplsobem. '

10. Zakladova spara

Zakladova spara pro plo$né konstrukce a pro zakladanf tunelové chodby smi byt odkryta v zakladové
jamé docasné nebo déle jen pod ochranou nékterého typu pazeni (bezpe&nostni hledisko viz. pfiloha ¢&. 5).
Hloubka zakladové spary je dana vzdy tak, aby byla zaru¢ena homogenita podzakladi a je nutno zajistit
tento rozmér vzdy od koty povrchu terénu (zhlavi sond) a-rovnéZ souc¢asné& minimainé 0,80 m (coz je
minimalni nezamrzna hloubka = tzv. mrazové kryti).

Na zakladovou sparu je nutno po odstranéni eventualniho pfironu povrchové vody, nebo pii zvihéeni v
disledku $patnych klimatickych podminek, dat 0,10 m polStar ze suchého hutnéného betonu (zavihla smés
S1). Tak bude dosaZeno, aby prob&hla homogenizace zékladové spary pro zaloZeni objektu. Tento 0,10 m
silny pol$taF musi byt hutnén ( tuto vrstvu mozno povaZovat za tzv. podkladni beton a zapodcitat do nosné
konstrukce). Modul vrstvy suchého betonu, ktera musi byt zhutn&na min. 4 pojezdy hutniciho mechanismu
nebo vibra¢ni deskou, zaruéuje, ze nedojde k nezadoucimu sednuti stavby. V pfipadé vniknuti destove vody
je tfeba vodu od&erpat a provést sanaci popfipadé cementovou stabilizaci poskozenych zemin. Pfi
priznivych klimatickych podminkach (sucho, teplota nad 5°C) je mozno zakladovou sparu rovnou betonovat.

Obecné plati pro zakladovou sparu nasledujici poznamky pro plogné zalozeni

Nize uvedené zasady je nutno dodrZet z dlvodu, Ze nejvétsi &ast sednuti a eventudlnich poruch
zakladovych konstrukei vznika pravé v zakladové spare.

Zakladova spara musi byt odkryta tak, aby nedoslo k jejimu poskozeni nakypfenim stavebnimi
mechanismy. Posledni vrstva zeminy cca 20 cm nad jmenovitou hloubkou musi byt odebrana se zvlastnim
zfetelem k moznosti nakypreni. P e : S : .

Zakladova spara mize byt za priznivych Klimatickych podminek pd odkryti ihned vybetondvana nebo
zakryta vrstvou hutnéného suchého betonu (tato-vrstva miize slouzit jako' podkladni beton). Zakladova spara
nesmi pfezimovat. Pokud dojdé k rozbrednuti zemin v zakladové spafe, musi byt tyto 'zeminy ze zakladové
spary odstranény a nahrazeny Unosnou vrstvou betonu. Povrchova voda musi byt odvedena z dosahu
zhutnéného okoli-zakladl tak, aby se zamezilo jejimu vniknuti do podzakladi stavby (vybudovat zachytny
pfikop nad stavenigtém). . ; '

Pro hlubinné zakladani 'platl" rovhéz podml’nky pro prebirku zakladovych konstrukci geologem.

11. Podzemnivoda
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Rovnéz pfi stavbé v letnim obdobi je tfeba poditat s tim, Ze privalové desté mohou zaplavit stavenisté a
bude nutno udélat do¢asny odvodfiovaci systém a provozovat ho jiz b&éhem stavby.

Podzemni voda na lokalité jev'i XA1 agresivitu siranového iontu dle CSN EN 206.

12. Zaveér

Inzenyrskogeologicky prizkum stavebniho pozemku objasnil podminky pro Usp&iné a ekonomické
zalozZeni stavby na pozemku. Pro uplnost uvadime i Ginosnost podloznich vrstev jemnozrnnych zemin pro
plosné zaklady. Sondéz je provedena do hloubky skalniho podlozi, takZe Ize stavbu nadimenzovat i s
hlubinnymi zaklady.

Do zemnich konstrukei v okoli-nového pavilonu $koly, nebo k hutnéni pod podlahy nemize byt pouzit
vykopek zemin ze zakladl-nebo z pfipravy"kufru" HTU pro podiahovou.desku. Pouzit musi byt certifikovany
dovezeny material (recyklat, kamenivo).. Vykopek a zeminy z .pfipravy HTU jsou vhodné pouze do
nezatizenych zemnich konstrrukei. ©~ =~ * 7. o

Ostatni podminky a postupy diilezité pro zalozeni pfedmétné stavby na zajmovém pozemku  jsou
obsahem vSech predchozich kapitol zavéreéné zpravy, proto je nutno tuto aplikovat jako celek.

.Zpracovatel si vymifiuje osobni prebirku zékladové spary ploSnych i hlubinnych konstrukci® (pilot)
zapisem do stavebniho deniku a pravo provedeni zmén dle sondami nezjisténych skutecnosti.

Tato zprava mL"lZe byt citovana nebo interpretovana jen se souhlasem autora, a to v plném znéni.

V Berouna 19.2.2017

Zpracoval: L _ . _RND?. Jaroslav Chalupa
Za CHALUPA GGS s.ro.: - .. RNDr. Sofia Chalupova
TN e , ; ' _16
UPA GS so, DIC; CZ 271 331723 ‘ , .~ Beroun 3-Zévodi, ulice: Na Veselou 77124, PSC: 206 01
tel: 311 621 721, fax: 3116 i
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Priloha €. 2

Schématické zaméreni staveni§té s umisténim sond s vySkami v Bpv,
seznam souradnic a vySek prizkumnych dél, technicka zprava zaméreni

Seznam soufadnic zaméFenych IG sond
Akce:BEROUN 2.2Z3 PREISLEROVA
Soufadnicovy systém; JTSK
Vyskovy systém: Balt .v.
c.b. Y X z
s1 770573.631 1053557.260 233.990
52 770594,095 1053566.495 233,773
53 770597.034 1053571.841 233,672
54 770589.332 1053576.549 233.668
. 88/2017  16.2.2017
.
5}3&“"‘“'““’ ;:gms-mu_wvm
flaoun, Praalernva &paa3s - Roet Sioch, Misn Vs
0 Dt s 3, 60, Do Com, 20000 e i
s cr—
BEROUN 2.Z5 PREISLEROVA e
- 1522017
L ) Zaméten| skutetniho provedeni IG sand I:.:;
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Zakladni dokumentace sondaze CPT GOUDA HOLLAND 200 kN
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Begpec“:npst prace pfi vykopech
NARIZENI VLADY &. 591/2006 Sb.

V. Zajisteni stability stén vykopt

Stény vykopu musi byt zajistény proti sesuti.

Svislé boéni stény ruéné kopanych vykopli musi byt zajistény paZenim pfi hloubce vykopu vétsi nez 1,3
m v zastavéném Uzemi a 1,5 m v nezastavéném Uzemi. V zeminach nesoudrznych, podmacenych nebo
jinak nachylnych k sesuti a v mistech, kde je nutno poéitat s opakovanymi oti'esy, musi byt stény t&chto
vykopll zabezpedeny podle stanoveného technologického postupu i pfi hloubkach mensich, nez je
stanoveno ve vété prvni. .

Pazeni stén vykopu musi byt navrzeno a provedeno tak, aby spolehlivé zachytilo tlak zeminy a
zajistovalo tak bezpedénost fyzickych osob ve vykopech, zabranilo poklesu okolnfho terénu a sesouvani stén
vykopu, popfipadé vylousilo nebezpedi ohrozeni stability staveb v sousedstvi vykopu.

Do strojem vyhloubenych nezapazenych vykopl se nesmi vstupovat, pokud jejich st&ny nejsou zajistény
proti sesuti ochrannym ramem, bezpecnostni kleci, rozpérnou konstrukci nebo jinou technickou konstrukei.
Strojné hloubené prikopy a jamy se svislymi nezajisténymi sténami, do kterych nebudou v souladu
s technologickym postupem vstupovat. fyzické osoby, Ize ponechat nezapazené po dobu stanovenou
technologickym postupem.

Nejmensi svétla Sitka vykopl se svislymi sténami, do kterych vstupuji fyzické osoby, &ini 0,8 m.
Rozméry vykopl musi byt voleny tak,aby umoziiovaly bezpecné provedeni v8ech navaznych montaznich
praci spojenych zejména s uloZzenim potrubi,osazenim tvarovek a armatur, napojenim pfipojek, provedenim
spojl nebo svarovanim.

Pfi ru¢nim odstrafiovani pazeni stén vykopu se musi postupovat zespodu soucasného zasypavani
odpazeného vykopu tak, aby byla zajisténa bezpeé&nost prace.

Hrozi-li pfi pfepaZzovani nebo odstrafiovani pazeni nebezpedi sesuti stén vykopu nebo poskozeni staveb
v jeho blizkosti, musi byt pazeni ponechano v potiebné vysce ve vykopu.-
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