Ing. Miroslav Jozifek

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN
D.1.2 Stavebné-konstrukéni feseni

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
Cast . D.1.2 Stavebné-konstrukéni feseni

Odbératel : Mé&sto BEROUN, Husovo nam. &.p. 68, 266 43 BEROUN - CENTRUM
Vypracoval : Ing. Miroslav Jozifek

Datum : 7.4.2017

Cislo zakazky : 4258 - 05 - 031
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Soudinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

Dil&i soucinitel tnosnosti ocelového

Drevéné konstrukce :
Dil¢i soudinitel vlastnosti dreva :

EN 1992-1-1 (EC2)

standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
prafezu : yy0 = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)

™M = 1,30

Souginitel vlivu zatiZzeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmeg = 0,50
Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Zatézovaci kfivka :

Vodorovna unosnost :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

CSN 73 1002

nelinearni (Masopust)
pruzny poloprostor

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :

Nepfiznivé Pfiznivé
6 = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Gislo Nazev Vzorek Pef ef U v
| [kPa] [kN/m3] [-]
1 Tida S4 (SM) 1d=0,4 31,00 2,00 18,00 0,30
TFida F4(CS), konzistence tvrda, Sr >
2 o =] 23,00 12,00 18,50 0,35
3 Tida S4 (SM) 1d=0,5 33,00 2,50 18,00 0,30
Tfida F6(CL), konzistence pevna, Sr >
TN ] 18,00 7,50 21,00 0,40
5 Trida G4 (GM), Id>>0,85 15 © 40,00 4,00 19,00 0,30

®)
@]
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- C
Cislo Nazev Vzorek VL ef ¥
[°] [kPa] [kN/m3] -]
6 R6/R5 20,00 20,00 21,50 0,25
7 Trida S5 (SC), Id=0,4 25,50 250 18,50 0,35
8 R5/R4 7 23,00 25,00 22,50 0,20
9 R4 24,00 30,00 24,00 0,25
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
§ E E
Cislo Nazev Vzorek oed def L= L& "
[MPa] [MPa] @ [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Trida S4 (SM) 1d=0,4 - 21,00 18,00 -
Tfida F4(CS), konzistence tvrda, Sr > ’
2 1o - 21,00 18,50 ;
3 Tiida S4 (SM) 1d=0,5 - 23,00 18,00 -
Tfida F6(CL), konzistence pevna, Sr >
4 o ] - 12,00 21,00 -
5  Ttida G4 (GM), 1d>>0,85 16 00, - 40,00 19,00 -
6 R6/R5 s - 50,00 21,50 -
7 Trida S5 (SC), Id=0,4 - 18,00 18,50 ;
8 R5/R4 s - 220,00 22,50 -
9 R4 s - 250,00 24,00 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
52 i n
Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy n
[MN/m3]
1 Trida S4 (SM) 1d=0,4 nesoudrzna 4,80
Tfida F4(CS), konzistence tvrda, Sr > ” .
2 0.8 soudrzna -
3 Tiida S4 (SM) 1d=0,5 nesoudrzna 7,00
Tfida F6(CL), konzistence pevna, Sr > .
4 08 E soudrzna -
5  Ttida G4 (GM), 1d>>0,85 . °°_ nesoudrzna 18,00
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Cislo Nazev Vzorek Typ zeminy 1
[MN/m3]

6 R6/R5 s soudrzna -
7 Tida S5 (SC), Id=0,4 nesoudrzna 4,80
8 R5/R4 s soudrzna -
9 R4 /// soudrzna -

Parametry zemin

Trida S4 (SM) 1d=0,4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : pef = 31,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa

Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Eger = 21,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlacitelnosti : Ny = 4,80 MN/m3

Trida F4(CS), konzistence tvrda, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3

Uhel vnitfniho treni : Pef = 23,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Poissonovo ¢islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Eger = 21,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

Trida S4 (SM) 1d=0,5

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Uhel vnitfniho treni : Pef = 33,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,50 kPa

Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Eger = 23,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlacitelnosti : Ny = 7,00 MN/m3

Trida F6(CL), konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Uhel vnitfniho treni : pef = 18,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 7,50 kPa

Poissonovo ¢islo : v = 040

Modul pfetvarnosti : Eger = 12,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

Trida G4 (GM), 1d>>0,85

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3

Uhel vnitfniho treni : pef = 40,00°
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Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

Modul horiz.stladitelnosti :

R6/R5

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo Cislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

Trida S5 (SC), 1d=0,4
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo Cislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

Modul horiz.stladitelnosti :

R5/R4

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo Cislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

R4

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo Cislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry
Prdmér d
Délka |

0,90 m
9,00 m

Cef = 4,00 kPa

v = 030

Egef = 40,00 MPa
Ysat = 19,00 kKN/m3
nesoudrzna

n, = 18,00 MN/m3
y = 21,50 kN/m3
oef = 20,00°

Cef = 20,00 kPa

v = 0,25

Egqef = 50,00 MPa
Ysat = 21,50 kKN/m3
soudrzna

y = 18,50 kN/m3
Pef = 2590°

Cef = 2,50kPa

v = 0,35

Edef = 18,00 MPa
Ysat = 18,50 kKN/m3
nesoudrzna

n, = 4,80 MN/m3
y = 22,50 kN/m3
oef = 23,00°

Cef = 25,00 kPa
v = 0,20

Edef = 220,00 MPa

Ysat = 22,50 kN/m3
soudrzna

y = 24,00 kN/m3
Pef = 24,00°

Cef = 30,00 kPa

v = 0,25

Edef = 250,00 MPa

Ysat = 24,00 kN/m3
soudrzna

Spoctené priifezové charakteristiky

Plocha A
Moment setrvaénosti |

Umisténi
Vysazeni

6,36E-01 m2
3,22E-02 m4

h =0,00 m
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Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty ;

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Prifazena zemina Vzorek
1 1,00 Trida S4 (SM) Id=0,4
2 1,20 Trida F4(CS), konzistence tvrda, Sr > 0,8
3 0,60 Trida S4 (SM) Id=0,5
4 2,00 Tida F6(CL), konzistence pevna, Sr > 0,8 ]
5 0,40 Tida S5 (SC), 1d=0,4
6 1,60 T¥ida G4 (GM), 1d>>0,85 '7 © O/O o
/
7 0,20 R6/R5 s
/
8 0,80 R5/R4 s
9 - R4 s
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo 'a |zen|v Nazev Typ * . * Y
nové | zmeéna [kN] [kNm] [kNm] | [KN] [kN]
1 Ano Navrhové DIM Navrhové 2080,00 208,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Charakteristické - provozni  Uzitné 1600,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6,10 m od pUvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky

a
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Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet Unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Ne = 19,32

Soudcinitel inosnosti Ng = 9,60

Soucinitel unosnosti N, = 5,75

Soucinitel unosnosti K1 = 1,00

Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 2786,58 kPa

Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,02 m

Hloubka Mocnost od Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [l [kPa] [kN/m3] -] [kPa] [kN]

1,00 1,00 31,00 2,00 18,00 1,00 6,36 16,34
2,20 1,20 23,00 12,00 18,50 1,00 22,11 68,21
2,80 0,60 33,00 2,50 18,00 1,00 26,24 40,46
4,80 2,00 18,00 7,50 21,00 1,00 26,79 137,73
5,20 0,40 25,50 2,50 18,50 1,00 40,10 41,23
6,10 0,90 40,00 4,00 19,00 1,00 75,66 175,02
6,80 0,70 40,00 4,00 9,00 1,00 83,35 149,97
7,00 0,20 20,00 20,00 11,50 1,00 57,41 29,51
7,80 0,80 23,00 25,00 12,50 1,00 70,57 145,11
7,98 0,18 24,00 30,00 14,00 1,00 80,00 37,72

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rs = 841,33 kN

Unosnost piloty v paté R, = 1611,59 kN
Unosnost piloty Rc = 2452,92 kN
Extrémni svisla sila V4 = 2080,00 kN

R =2452,92 kN > 2080,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 1,00 1,00 12,35 62,00 16,00
2 1,00 2,20 1,20 7,93 46,00 20,00
3 2,20 2,80 0,60 15,90 62,00 16,00

6]

[GEOS5 - Pilota | verze 5.2017.20.0 | hardwarovy kli¢ 4398 / 1 | Spektra, spol. s r.o. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Ing. Miroslav Jozifek

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN
D.1.2 Stavebné-konstrukéni feseni

Vrstva Pocatek Konec Mocnost Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a
4 2,80 4,80 2,00 13,14 46,00 20,00
5 4,80 5,20 0,40 21,80 62,00 16,00
6 5,20 6,80 1,60 33,82 91,00 48,00
7 6,80 7,00 0,20 39,20 97,00 108,00
8 7,00 7,80 0,80 64,09 131,00 94,00
9 7,80 9,00 1,20 96,00 169,00 139,00
UvaZovat zatiZeni : uzitné
Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 1616,00
Regresni soucinitel f = 1155,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rey = 1278,59 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 1500,50 kPa
Primérné plastové treni ds 71,78 kPa
Primérny seénovy modul deformace Eg = 32,76 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty g = 0,34
Pricinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,15
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk 1,05
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry = 1,00
Body zatézovaci kiivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 955,06
5,0 1350,67
7,5 1654,22
10,0 1910,13
12,5 2082,68
15,0 2243,50
17,5 2404,32
20,0 2565,13
22,5 2725,95
25,0 2886,77
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ryy = 1946,80 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 10,4 mm
l:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 1608,18 kN
Celkova unosnost R. = 2886,77 kN
Pro zatiZzeni Q = 1600,00 kN je sednuti piloty 7,0 mm
I 7|
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Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tunosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 0.00 0.97 2.97 0.00 208.00
0.45 2.40 0.00 0.88 4.95 1.10 207.74
0.90 4.80 0.00 0.78 11.64 3.83 206.61
1.00 5.33 0.00 0.76 12.94 5.23 205.91
1.00 15.56 0.00 0.76 12.94 5.23 205.91
1.35 15.56 0.00 0.69 17.48 10.10 203.43
1.80 15.56 0.00 0.60 17.14 17.73 197.10
2.20 15.56 0.00 0.52 14.91 23.32 188.69
2.20 17.11 0.00 0.52 14.91 23.32 188.69
2.25 17.50 0.00 0.51 14.63 24.02 187.64
2.70 21.00 0.00 0.43 10.35 29.54 175.53
2.80 21.78 0.00 0.41 9.19 30.23 172.41
2.80 8.89 0.00 0.41 9.19 30.23 172.41
3.15 8.89 0.00 0.36 5.11 32.66 161.49
3.60 8.89 0.00 0.29 2.53 33.93 146.49
4.05 8.89 0.00 0.22 1.51 34.74 131.03
4.50 8.89 0.00 0.17 1.09 35.19 115.28
4.80 8.89 0.00 0.14 0.87 35.42 104.66
4.80 25.60 0.00 0.14 0.87 35.42 104.66
4.95 26.40 0.00 0.12 0.76 35.53 99.35
5.20 27.73 0.01 0.10 0.34 35.45 90.46
5.20 104.00 0.01 0.10 0.34 35.45 90.46
5.40 108.00 0.03 0.08 0.00 35.38 83.35
5.85 117.00 0.05 0.04 0.00 33.50 67.81
6.30 126.00 0.07 0.02 0.00 30.48 53.38
6.75 135.00 0.07 0.00 0.00 26.81 40.49
6.80 136.00 0.07 0.00 0.00 26.36 39.25
6.80 37.04 0.07 0.00 0.00 26.36 39.25
7.00 37.04 0.07 0.00 0.00 24.54 34.31
7.00 162.96 0.07 0.00 0.00 24.54 34.31
7.20 162.96 0.06 0.00 0.00 22.72 29.36
7.65 162.96 0.05 0.00 0.00 18.82 20.04
7.80 162.96 0.05 0.00 0.00 17.75 17.47
7.80 185.19 0.05 0.00 0.00 17.75 17.47
8.10 185.19 0.04 0.00 0.00 15.61 12.34
8.55 185.19 0.02 0.00 0.00 13.47 5.84
9.00 185.19 0.00 0.00 0.00 12.75 0.00

Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -2.48 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
0.45 2.40 -2.06 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
0.90 4.80 -1.69 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
1.00 5.33 -1.62 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
1.00 15.56 -1.62 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
1.35 15.56 -1.36 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
1.80 15.56 -1.07 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
2.20 15.56 -0.85 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
2.20 17.11 -0.85 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
2.25 17.50 -0.82 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
2.70 21.00 -0.61 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
2.80 21.78 -0.57 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
2.80 8.89 -0.57 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
3.15 8.89 -0.43 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
3.60 8.89 -0.28 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
4.05 8.89 -0.17 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
4.50 8.89 -0.08 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
4.80 8.89 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
4.80 25.60 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
4.95 26.40 -0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
5.20 27.73 -0.01 -0.00 -1.31 -0.00 -0.00
5.20 104.00 -0.01 -0.00 -1.31 -0.00 -0.00
5.40 108.00 0.00 -0.00 -2.36 -0.00 -0.00
5.85 117.00 0.00 -0.00 -6.27 -0.00 -0.00
6.30 126.00 0.00 -0.00 -8.47 -0.00 -0.00
6.75 135.00 0.00 -0.00 -9.78 -0.00 -0.00
6.80 136.00 0.00 -0.01 -9.81 -0.00 -0.00
6.80 37.04 0.00 -0.01 -9.81 -0.00 -0.00
7.00 37.04 0.00 -0.01 -9.93 -0.00 -0.00
7.00 162.96 0.00 -0.01 -9.93 -0.00 -0.00
7.20 162.96 0.00 -0.02 -10.06 -0.00 -0.00
7.65 162.96 0.00 -0.03 -8.93 -0.00 -0.00
7.80 162.96 -0.00 -0.03 -8.19 -0.00 -0.00
7.80 185.19 -0.00 -0.03 -8.19 -0.00 -0.00
8.10 185.19 -0.00 -0.04 -6.72 -0.00 -0.00
8.55 185.19 -0.00 -0.04 -3.57 -0.00 -0.00
9.00 185.19 0.00 -0.04 0.00 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 2,5 mm

Max.posouvajici sila = 35,53 kN

Maximalni moment = 208,00 kNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 8 ks profil 22,0 mm; kryti 75,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,478 % > 0,393 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -2080,00 kN (tlak) ; Mgq = 208,00 KNm

Unosnost : Nrq = -8055,01 kN; Mrq = 805,50 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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PRISTAVBA PAVILONU /odborné u&ebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN
Ing. Miroslav Jozifek D.1.2 Stavebné&-konstrukéni fedeni

Posouzeni na smyk
Smykova vyztuz - profil 8,0 mm; vzdalenost 200,0 mm
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 473,43 kKN > 35,53 kN = Vg4

Priifez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykova vyztuz
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