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PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN
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Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNi SKOLA BEROUN
Cast . D.1.2 Stavebné-konstrukéni feseni

Odbératel : Mésto BEROUN, Husovo nam. &.p. 68, 266 43 BEROUN - CENTRUM
Vypracoval : Ing. Miroslav Jozifek

Datum : 20.6.2017

Cislo zakazky : 4258 - 05 - 031

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako odpor na lici konstrukce
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,00 [-] 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : W= 1,00 [-] 1,00 []
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : o = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y= 0,50 []
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku

fo« = 30,00 MPa
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Pevnost v tahu fotm =
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 -0,10

2 0,00 1,70

3 0,60 1,70

4 0,60 2,00

5 -0,45 2,00

6 -0,45 1,70

7 -0,25 1,70

8 -0,25 -0,10

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,77 mZ2.

Zakladni parametry zemin

2,90 MPa

- C
Cislo Nazev Vzorek i of v e ¢
[l | [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  []

1 Trida F6, konzistence tuha 19,00 1200 21,00 11,00 12,00
2 Tfida S4 33,00 250 18,00 850 22,00
3 Trida S5(SC) 2700 3,50 18,50 900 18,00
4 TiidaF6, konzistence pevna, Sr>08 || 1800  7.50 21,00 11,50 12,00
5  Trida S4(SM), 1d=0,4 31,00 2,00 18,00 850 21,00
6 Trida G4(GM), 1d=0,85 0 ° 4000 4,00 19,00 9,50 26,00
7 Zasyp 30,00 2,00 20,00 10,50 20,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni : oef = 19,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : § = 12,00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Tiida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni
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Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Tteci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S5(SC)
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Obj.tiha sat.zeminy :

oef = 33,00°
Cef = 2,50 kPa
§ = 2200°
nesoudrzna

vsat= 18,50 KN/m3

y = 18,50 kN/m3
efektivni

oef = 27,00°

Cef = 3,50 kPa

§ = 18,00°
nesoudrzna

vsat= 19,00 kKN/m3

Trida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4(SM), I1d=0,4
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4(GM), 1d=0,85
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp za konstrukci

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 18,00°

Cef = 7,50 kPa

§ = 12,00°
nesoudrzna

vsat= 21,50 kKN/m3

y = 18,00 kN/m3
efektivni

pef = 31,00°

Cef = 2,00 kPa

§ = 2100°
nesoudrzna

vsat= 18,50 KN/m3

y = 19,00 kN/m3
efektivni

oef = 40,00°

Cef = 4,00 kPa

8§ = 26,00°
nesoudrzna

vsat= 19,50 KN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektivni

oef = 30,00°

Cef = 2,00 kPa

§ = 20,00°
nesoudrzna

vsat= 20,50 KN/m3

Zemina na lici konstrukce - Zasyp
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

Cislo (] Pfifazena zemina Vzorek
1 3,20 Trida F6, konzistence tuha ]
2 0,60 Trida S4
3 0,40 Ttida S5(SC)
4 1,00 TFida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8 ]
5 1,00 T¥ida G4(GM), Id=0,85 16 ° L
6 - Tfida G4(GM), 1d=0,85 14 © O/O a
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 0,10 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pfitizeni
., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 3,00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Zasyp
TFeci Uhel kce-zemina § = 18,00 °
VySka zeminy pfed zdi h= 076 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,77 17,60 0,41 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -13,62 -0,27 -3,78 0,08 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,65 6,24 0,65 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 10,13 -0,61 13,64 0,81 1,350 1,350 1,350
P¥it.1 - celopl. 1,63 -0,87 2,09 0,73 1,500 0,000 1,500
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Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes =
Moment klopici Movr =

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg =

Vodor. sila posunujici Hact
Zed' na posunuti VYHOVUJE

28,20 kNm/m
6,70 kKNm/m

25,85 kN/m
0,05 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 49,06 kPa

Spocdtené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,77 17,60 0,41 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -10,50 -0,27 -2,18 0,08 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,65 6,24 0,65 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 13,12 -0,62 14,13 0,81 1,000 1,000 1,000
P¥it.1 - celopl. 2,10 -0,91 2,10 0,73 1,300 1,300 1,300
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 24,52 kNm/m
Moment klopici Moyr = 7,77 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 18,96 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 5,36 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 44,29 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 0,80 49,95 2,50 0,015 49,06
2 0,35 41,61 0,05 0,008 40,26
3 3,47 38,52 5,36 0,086 44,29
4 3,47 38,52 5,36 0,086 44,29
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -0,92 35,79 -1,86
I 5|

[GEO5 - Uhlovéa zed | verze 5.2017.19.0 | hardwarovy kli¢ 4398 / 1 | Spektra, spol. s r.0. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN

Ing. Miroslav Jozifek D.1.2 Stavebné&-konstrukéni fedeni
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]
2 -0,92 35,79 -3,49

Posouzeni tinosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,015
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o 49,06 kPa
Unosnost zakladové pldy Rgq = 150,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,90 10,34 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -5,50 -0,17 -1,56 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 14,43 -0,57 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
P¥it.1 - celopl. 2,55 -0,85 0,00 0,25 1,500 0,000 1,500
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,90 10,34 0,12 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -4,19 -0,17 -0,90 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 16,76 -0,57 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
P¥it.1 - celopl. 2,96 -0,85 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

Posouzeni driku zdi

VyztuZeni a rozméry prafezu
Profil viozky 10,0 mm
Pocet vloZek 6,67

Kryti vyztuze 45,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,25 m
Stupen vyztuzeni p = 026% > 0,15 % = pmin
Poloha neutrélné osy X 001m < 012 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 108,44 kN > 17,80 kN
Moment na mezi unosnosti MRrg 44,26 KNm > 13,14 kNm

Prifez VYHOVUJE.

Il
<

m

o

MEgg
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Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 []
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce thlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykoveé pevnosti : You = 1,40 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
1 :)pi -10,00 -1,24 -0,45 -1,24 -0,25 -1,24
' -0,25 0,10 0,00 0,10 0,00 0,00
1,58 0,00 10,00 0,00
2 J 0,00 0,00 0,00 -1,70 0,60 -1,70
3 :‘yﬁ -0,45 -2,00 0,60 -2,00 0,60 -1,70
1,58 0,00
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Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z

Cislo Umisténi rozhrani

4 7 -10,00 -2,00 -0,45 -2,00 -0,45 -1,70
] -0,25 -1,70 -0,25 -1,24

5 :‘Di -10,00 -3,20 10,00 -3,20

6 :.Di -10,00 -3,80 10,00 -3,80

7 :‘Di -10,00 -4,20 10,00 -4,20

8 :‘Di -10,00 -5,20 10,00 -5,20

9 :.Di -10,00 -6,20 10,00 -6,20

Parametry zemin - efektivni napjatost

- C,
Cislo Nazev Vzorek Pef ef v
1 [kPa] [kN/m3]
1 Trida F6, konzistence tuha ] 19,00 12,00 21,00
ol A ey
2 Trida S4 »// °/6/, o 33,00 2,50 18,00
AP °// A
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52 C
Cislo Nazev Vzorek S ef L4
[°] [kPa] [kN/m3]
3 Trida S5(SC) — e e 27,00 3,50 18,50
4 TFida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8 B __ __ _ 18,00 7,50 21,00
VAR
5  Tida S4(SM), Id=0,4 e e 31,00 2,00 18,00
(e °// A
4 0 7 o
6  Trida G4(GM), 1d=0,85 > & © Fo 4° 40,00 4,00 19,00
O
QO n/ 0 0/0/_ /4
// 4 /////
' S
7 Zasyp /// oy 30,00 2,00 20,00
sy /// R
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek [ L& n
[KN/m3] [KN/m3] -1
1 Tfida F6, konzistence tuha ] 21,00
VAR
2 Trida S4 /. e T 18,50
(o o// A
3 Trida S5(SC) — e " 19,00
4  Trida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8 T 21,50
VAR
5  Trida S4(SM), 1d=0,4 e W o S 18,50
(o o// A
6 05 O«/O/ o/
6  Trida G4(GM), Id=0,85 > &0 Y, 0s0 19,50
6 o R g0
“asa O/° K
i
/ /s s
/ /
7 Zasyp VI 20,50
s

Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 19,00 °

Cef = 12,00 kPa
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Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S5(SC)
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

vsat= 21,00 kKN/m3

y = 18,00 kN/m3
efektivni
pef = 33,00°

Cef = 2,50 kPa
veat= 18,50 kN/m3

= 18,50 kN/m3
efektivni
gef = 27,00°
Cef = 3,50 kPa

vsat= 19,00 KN/m3

Trida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4(SM), I1d=0,4
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G4(GM), 1d=0,85
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 18,00°

Cef = 7,50 kPa

veat= 21,50 kN/m3

= 18,00 kN/m3
efektivni
gef = 31,00°
Cef = 2,00 kPa
Ysat = 18,50 kN/m3

y 19,00 kN/m3
efektivni

oef = 40,00°

Cef = 4,00 kPa
Ysat = 19,50 kN/m3

= 20,00 kN/m3
efektivni
gef = 30,00°
Cef = 2,00 kPa
Ysat = 20,50 kN/m3

Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek L4
[kN/m3]
1 Material zdi 23,00
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Ing. Miroslav Jozifek

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN
D.1.2 Stavebné-konstrukéni feseni

Prifazeni a plochy

&islo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
1 —r 1,58 0,00 0,00 0,00 _,
z
ﬂ7 0,00 1,70 0,60 170 2P
a4 J/ 7
v
S s
2 1 -0,25 -1,70 -0,45 IO o
g:/ -0,45 -2,00 0,60 -2,00
0,60 -1,70 0,00 -1,70
0,00 0,00 0,00 0,10
-0,25 0,10 -0,25 -1,24
3 I -0,45 -2,00 -0,45 170 .
1\:/ -0,25 1,70 -0,25 1,24 SOOYP
-0,45 -1,24 -10,00 -1,24 T 7 —
-10,00 -2,00 Y, Yy,
s s
S
4 10,00 -3,20 10,00 0,00 __ _ )
J-I_/ 158 0,00 0,60 1,70 Trida F6, konzistence tuha
0,60 -2,00 -0,45 -2,00
-10,00 -2,00  -10,00 320
5 10,00 -3,80 10,00 3,20 _
Trida S4
ﬂ_/ -10,00 320 -10,00 380 @
N 7 o 7 u/n } o
A o o) ) °
ol s
A A A4
6 10,00 -4,20 10,00 3,80 __.
Trida S5(SC
ﬂ_/ -10,00 380  -10,00 4,20 11102 S5(SC)
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Ing. Miroslav Jozifek

PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN
D.1.2 Stavebné-konstrukéni feseni

&islo e ey ) Souradnzlce bodu pI:chy [m] . Pzr:::]ziﬁza
7 I 10,00 -5,20 10,00 -4,20 Ttida F6, konzistence
.JI—/ -10,00 -4,20 -10,00 -5,20 pevna, Sr>0,8
8 10,00 -6,20 10,00 -5,20 _,
TFida G4(GM), 1d=0,85
ﬂ_/ -10,00 520  -10,00 p,20 MdaGA(GM)
g o VAR
Oo O O),o O/o /O/O
7 o0 O/OO/O o A
°o, 0 g © o7
9 -10,00 -6,20 -10,00 -11,20 __,
T 4(GM), Id=
ﬂ-/ 10,00  -1120 10,00 6,20 '1da G4(GM), 1d=0.85
g o VAR
O/o o o/O o/o /0/ °
v/ oo (% (9 oo o A
° 70 B 0 2 670
Pritizeni
&is T Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
islo yp Hsebent z[m]  x[m] I [m] b [m] 9,9, F g2  jednotka
1 pasové proménné povmﬂﬁ x=0,00 I=10,00 0,00 3,00 kN/m2
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétieseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -0,12 [m] ] oq=  -46,60 [°]
Stred : Uhly :
z= 0,67 [m] op = 76,05 [°]
Polomér : R = 2,78 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
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PRISTAVBA PAVILONU /odborné uéebny/ 2. ZAKLADNI SKOLA BEROUN

Ing. Miroslav Jozifek D.1.2 Stavebné&-konstrukéni fedeni
Sumace aktivnich sil : F;= 33,33 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp= 83,57 kN/m

Moment sesouvajici : Mgz = 92,65 KNm/m

Moment vzdorujici : Mp = 232,32 kNm/m
Vyuziti : 39,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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