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Dokumaniacs byla vypracovana firmou AVAL &ro, ElidSova ul. &p. 20, 160 0D
Praha 6 - Dejvics, spedaiinuic] ae na fyzikéini problamsiiy staveb - stavebn fyzlhu
{mlustiky, ispsinou techniku, oslungal, presiméni a denni cavéieni).

IC: 54844503, DIC: CZB4944803

2. Objednatel

Dokumentace byla vypracovins na zdkladé plsemné objedndvky Ing. Adama
Hizavadks, zdstupss Hlavédek & Pariner, sr.o., Archevlogickd 22581, Praha 5 22 dne
23.11.2018.

iC: 48115380, DIC: €Z48118380

Seznam podiladi

S
1. Internetovy zdroj, webové strénky katasins nemaovitosti,
2. Projekiova dokumenizcs

3.1. Saznam pouiltich norem

3.  Mafizeni viddy & 27272011 8b., o ochrané zdravl pfad nepfenivimi GBinky hiuku a
vibracl, platnost od 1.11.2011. ve znéni pozdaiich predpisii
4. Upiné znini Zékon £.250/2000, o ochrand velsiného zdrevi @ 0 zménd nékisnjch
souviseficich zékoni, jak vypifva z pozdajiich zmén,
8 CBN 73 0532 Alusika — Ochrana profi hluku vbudovach @ souvisiel akusticks
viasinost] stavebnlch wirobkd — PoZadaviy (2010)
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akusticks viasinosi stavebnich virohki - PoRadeviy (2014)
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8. Mstodicky ndvod pro hednasen! hiuky v chrénéném vankonim prostor staveb, &),
o mﬁ&ﬂﬁﬂmmﬂﬂﬂﬁ%&a—tﬂmmtﬁﬂm. sk
T3 Q827 - Pra I+ obons prostorové — Prostory pro kuliumi
liésly — Prostory ve Skoldch = Prostory pro valaing nésly, bfazen 2005,
mesmaﬂgﬁm-mmﬂmmmm-wmam,
hiszan
1. Vyhlagks &, 343/2009 8b,, o hyglenickjch potadavelch na prestory 8 provee zefizen
& provozoven pro vichovu 8 vedéldvnl détl a misdishijch, platnost od 23.10.2008,

4.2, Odbornd literatura

2. Stavebni fyziks 1~ 2Zvuk a dennl avétio v archiiskiufe, Ing. J Xafika, Ph.D,
- 13. Kafika J. - Stavebnl fyzika 1, Akustika budov ~ SVUT 2007 B A
14, Skripta ccwén — Stavebni fyzlka 10 ~ Akuslika stavebnich kenstruked, Doz, Ing. Jif

y Lo, '
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4. Uvod do akustlckého posouzeni

Wﬂmmmmmﬂadﬁdmmpm
Ing. Zdefkam HAundism, zdsiupcem projekiarts firmy HisvaBsk & Pariner, 8.1.0.,
Archaolegicld 225671, 158 00 Praha §.

Akusticks studle chsahule nits uvwsdand hodnacank:

Prastorové akustlka

; ?m-mdmmmmﬂmammmavm
Stavebn] akustiks

® Slanoveni pokadavkil na nepriizvuinost délicich kansirukel,

Vifpatly byly provadeny v prvd fadd lesickjm malsmatickim wipodiam dia trzlkding
evifanfch standardnich vipofiovich veorel, V druhé fadd provedany 8 realizavérny
vipoghy zvukovs izolscs pggmmn Meprizvuinost 2010, Emm softwars,

Hiuk ze staclongmich zdro]h
) quumlnmmnnﬂmmmmmummmmmw
elévaficl a navrhovana zéstavhy,

A.1. Situsce navrhovaného stavu aredlu
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Obr. 1 Sfuace zoudasndho :taﬁu: wmnnnpﬂnmmmﬂ (e rmrﬂnﬂ,i =

Vi 2. zakladni Ekols v Beround s plénuje visiavba pavilony G pro odbome ushny,
Jﬂnﬂnnoﬂﬂiudmnadmmlnhpnﬂhﬂﬂahﬂnmm&mmﬁnm V1.PP e
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8. Zikonné a normové pozadavky

&1, Zékon &, 258/2000 Sb. o ochrand vefejného zdrayl

maﬂmmmnm&w&hn:ﬂmlanmiﬂm
souvisejicich zdkoni, jak vypljva 2 pozdéjiich zmdn, {zména dis Zékona & 2872015 8h.),
dil 8, mirgmaip‘rad hlukem, vibracemi a nelonkzujizim zéfenim, HLUK & VIBRAGE, § 30,
odetaves (2 g 3):

Hiukem s rozumi zvuk, lderd mike bt Skodiivi pro zdravi 2 jehe2 imisni hyglenicky
ekl aiatgis pefiian oD Aot Mk 5 ey L ite, oAk
pro ozoby, o ]
v budova, hlasovjm wnmlnlhm, mmm hudby provezovang ve wenkovnliin
prosiory, zwuk 2z skustickiho vjstrainého nebo varowného signdly  souviseilcihe
8 bazpatnosinim cpaifenim, zvuk piscbenj plalvem povrchové vody pfas vodni dilo
gloudlel k naklddani s vodami, zvuk plsabsnd v plimé souviziostl s &nnasll souvisele! s
Zéchranou lidského Zvots, zdravi nebo majetku, feSanim mimofddng udslost], pHpravou
Jejiho fefani nebo provédénim bezpsénostn! ekee nebo mimofédné vojansks akes,

Chrénéngm venkownim prostorsm es rozumi nezastzvéné pozemky, kisrd jsou
mmkmd.mummmmmnmmnﬁmmmma
zamidilskych pozemki & venkovnich precovist,

Chranénym venkovnim prosiorem staveb se rozuml prostor do vaddlencst 2 m
pied Gdsll jefich obwodowého pli&i8, wiznampd z hedlska pronikén] hiuku zvend! de
chrindndho vniifalho prosiom bytewjch domd, rodinngch domil, staveb pro predilich] a
Ekolnl vithovy 8 vezdlévinl, elaveb pro zdravoinl & sociéini O8eby, jeke$ | funkénd
obdobndeh staveb,

Die NV & 21772016 Bb. ja prostorem viznamngm 2 hisdiska peonikani hivky prostor
plad vipini atvoru covedového pid%is stevby zajidlujic] pfimé phrozend wairdni, ze ni2 se
rmk. chranény vnitfni prostor slaviy, polud tento ehriingng prostor nelze pfimo witrat
na

Chrénénjm vnitinim prostorem staveb s rozumi pobylovd mistnest] ve slavbach
uﬂzanlmﬁmmnmiélhﬁnl.mmmvmlamdiMIMWHWMHm
siavibach 8 obying mistnosii va viach stavbach.

Previdéoim pledpisem s Nafizen| viddy 827272011 8b. v platnsm znéal,

§.2. Poladavky na hlukové poméry wné objekiu dis NV &, 27272011 Sb. vEetnd
WY £. 21772016 8b.
Dis Nafizeni viddy & 272/2011 8b. viatnd NV & 217/2D16 Bb. se nejwyis! plipusing

sivivalentni hiading akustického tisku A ve venkovnim chrdndném prosion staveb stenovi
esutiem zakladnich hiadin hiuku & plislugngch korekel (viz tab. 1, 2).
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Abuziiohd
_TiBemer Busizka ¢ 99180881

Vab. § Korekes pro slanovan! nefyElich pipusingeh hodno! Bluky v chrdndném venkovnln
prosiomn a v chrdndndm venkownim prosiony siaveb

korekes [dB)
Zpitzab wyuill deemi
1} 2) 3} 4)
chranény venkowni prostor ataveb
nemocnics a staveb laznf -5 0 +5 8
chrénény vankownl prostor
nemosnics a staveb laen| 0 0 +5 o
chréngny venkown! prosior
osiatnich staveb a i +5 +10 +20
chrénéné cstainl venkownl prostony
1} Poulls #a pro bk 2 staciondmich ol hivku B hhuk xe Sslsenitnieh sterls zafjicin
ke u-ﬂm sasiavy niidadnich wakl, protdichu visk B cpy e, Pra
mum&'&mm 'ummmmmmp:uumm
1. Extopady 2011, se pAELS pro i dAniR] kosats <5 di2,
o m-m:.u: x ww&ﬁ.wwm -m

3} biluls 2 elogravy na déinicieh, iirieich L o I, Pidy o misiich komeikas |, 5 1, iz,
L] 2 ] | L] w
m o o -htt:u’m

dpmey omumikacizh j plevedulll nac z Msem
mﬁﬁmm:mgmvmmnf

4} Poullis sa pro slengvend hadnoty hyglentking ki atand Mt siiiss.

Teb. 2 Nejuyf8] plipusing akvivalaninl hiadine akusticksho fisky A ve wndjiim chrindndm
prosion sigvby pro hiuk ze stacfondmich zdrofd.

Zphach vyusil dzam| Donni/noknidohe | Prsdovand hodnots Ly [¢8)
mﬂfmfmm v tob# poudivani B +0=50
Venkovn] chraniny prostce sty 5 5
bt ol | denni dobs 8:00 ~22:00 50+ 0=80
Venken! chrngny proater sievEy 5 A
il 4 noénl doba 22:00 - 8:00 E0-10=4D

8.3. Poiadavky dle CSN 73 0527(2003) a vyhlsdky & 343/2000 Sh.

mmﬁmmmmimmmmnmmm
dnzvuku podie pfisiuing Seské technickd normy v zsflzenich pro wichovy 8 vzddldvin] s
provezovndch pro vichowu a vedéldvani,

Doba dozvuku se poditd podis CSN 73 0525 pro okidvovd pasms se stfednimi
. mitotty od 125 Hz do 4 00D Hz. |

> S ralia oy G T el iy

dozvuky Ty proviiuje pomos! kmlinfiows zévisiost] pfipustnéha rozmazl poméru hodnot T,
Optimain! doba dezvuky Ty pro ugebny & pesiuchémy s objemem do 280 m¥je:
Ta=0,7 a. Optiméln! doba dozvuku Ty pro jazykevé ulebny & lshorsiofe jo: Ty= 0,45 .
Pripusing rozmezi hodnat TiT, J& wwedsno na cbr, 2.
Vyhovujiai kmitoflovs 2évislost] projsicovans doby dozvuky se doséhne akustickgmi
Opravami vnlifnich povrehl uzavieného prostons podle 8N 73 D525,

L &rn, ] [] 7=
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Obrizek A4 - Fiipustné rozmez! pomém deb dozvubu TiT,

14 et S S R A e | e S _:i
i |
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Obr. 2 Piipustnd rozmez! pomény dob dozvuky 177, chsarendho mosion uréendho
&WMVMmmmmmmmmmm

0527,

8.1. Zvukova izolace konstrulel dis 8N 73 0832

Nezbyingm pfedpokladem ochrany profl hiuke v misinostech je zabaspsteni
normathmich na naprizvudnast etavsbnich konstruke! mezl misinostmi,

Vitené jednofizaing hodnoty vzduchowd neprizyuinest] mazl mistnostmi v hudovéch
neaml bit ni2si ne2 hodnoty uwadsnd v ndsledujic! tab, 3,

Vaend jednofiseing hodnoty krotsjovd naprizvusnestl med mistnostmi v budovéch
nesmi bit vyl na2 hodnoty uvedend v nasledujicl tab, 3,

Pro &koly plati Jabulka 1" 2 pafadavkové normy, fadek pod pismensm F, viziab. 3
mmmw.meMnaﬂnnmmmnmmﬂpﬁnmmhqllm
obdobné prostory zds nsuvedeng. PA disgondinim &ifenl zvuky mazi dwima podiatin plati
pedadavek pro vertikainl pfenos vk,

Tab. 3 Vijteh z CSN 73 0532 - pofadeviy na zvukovou fzolsel muzi misinostm, .
—Shoming Chrininf prastor (pffimec)

Painsteg 12 giovm tenbee
i : i

: oy Dure o A L A

1451 HIE] 1115] gy
Ric | Swmty @ yeok R s

B 52 55 47 :
1t | Spoladnd prostary, shedty, schediis 52 58 47 23:“

17 Hﬂ";::‘ sty {dlag, el Lo 85 48 = ;

" :lmm, o]y go® - 48P i )

® pimtl pra vaiupnl dvad, ol ehvidend postor e638ken phaesini paho céehestim & daiind dvefml,
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¥ ariiadun & meamy keriedil mohou By medne dedd] Sluece
planea nlzkieh B opaifenl. ohyylle wisduls

Siropnl konstrukes odd8iujiel grng prasiory viaban musl spifiovel minimaéini
mﬂmmmmﬂwmn'ﬁmmemuumrmJMmmm
podiagi. y

Siropni kensirukee oddélujiel vegjemnd prosiony uBsben musi splfovel meadmding
MMMWMWHL'HSHE.MﬁHnMIWmm

Siénové konsirukes cddjicl vadjamnd prosiory dvou ufaben nebo prosiory udshan
;_ ey prestor mus! splfiovat miniméini hodnolu wzduchowd neprizvulnost)

Dvefe mez ufsbnou a chodbou musl splfiovat minimdinl hodnoiuy veduchové
neprizvulnosti R, 2 32 dB.

"AWAL ave, Eiovs 20, 180 00 P 6 HaEE



Abtrtietd shaiie
23 B mnggm

8. Wypodet doby dozvuky

WWWMWTHHMMMEMH
doavuku Ty provéfujs pomoel kmitogiové zavislesii pfipusiného rozmazi pemdm hadnot TiTs.
Optiméln] doba dozvukuy T, udsbny a posluchémy & ohismem do 250
Ty= 0,7 a. Optimaini doba duzvukl Ta pro [azykové ubaby & Eberstere Jo T.nu,dngj:

Pfipusiné rozmezl hodnot T/T; je tvedans na obr. 2.

8.1. UZsbna pro viuku jazykd

Opfimaini dobs dosvuku Ty pro jazykowd uBsbny a laborstofe je: Ty =048 s.
Pfipusing rozmezl hednot TiTy je uvedano na obr. 2 kapliola 5.3,

Ugebny Jazyki budou umistEny v 1.NP 8 ZNP & jsou navedané pro 30 détl, Jedné zs o
ubsbny =8 shodnjmi pldorysngmi razméry & okannimi otvary. Néveh akustickjch opatfen!
Mummymmmr-i.m:mlm.wmmimm
rozmary 8,00 m % 7,25 m. I prosvéllen] mistnost! slau?l 3 okenni otvory { 3,45 x 2,25 m:
m;!ﬂima1.15xu5mj.Duuf:atmuwwmdnﬁnvmu.ﬂu:1mm.
Mmmmmmwmmmemmim
mmmwwwmmmﬂmmwmpmmm
chesazennat ubsbny. -

Tab, 4Vijpodst doby dozvuky — stévejic! stav.

_Kmindat, 25 g |  so | qooe | ome 4000
28 et At lai | Amlemla o) L Afd) e (amY] o | Am®
2594210041 3085 | 0047 MM-&M&MMmﬁI
iy
0 - plipuiing deinl _0.ag 8.9 0,50 050 L ogy
| TS phepindbemd | .20 120 128 1.2 125 329
T o plipsing dui 52 538 238 pas 2.8 n.29
. T-Mlﬂl‘l 354 254 0,54 0,54 .54
Boba dozwado
T "MN [ E——p———
g 200 i "’M{_:Wmf-g_, wesses Horenl limndind hodnoty
2 smmeiypaliiand hodnoly tuby
8 100
MLW
m £ T L L] ¥
128 250 803 (003 0 2060 4009
Mimltaést )

Dhr. 3 Graf visledid wpotiu doby dasvi vieind Bmiinich hodnot
TEAWAL e, Ghiices 20 10 D Fedn 5 e
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Jak vypliva z vides wvedenjch visledil, ve sidvaflcim stsvu {bez zwulipohiibvdho
podnlady) e doba dozvuku na viach frelvencich nevyhewujicl resp, = vwE8] ne? homi
limitni hodnata pipusiného rezmez! die CEN 73 0527,

Z iohoto divady je nuing inatelovat vuiebnd zvukpohitivg podhled nz stropni

Na Isiit ¥ celé plofs zvukpo kustick padhled! ~
_ R i e e
200 mmmﬂﬁugglhm.w Y mé vidiislnou heanu rastng, e
pouglt | sysiém & polozapuiiéney hranow. Ma zadni si@nu ulshen
navrhujems umieilt 2 kusy zvukpoblivé dssky, )
o celkové plods 8,48 m®. Blénovs panaly budou nd siany instalovény kontakinl,

MMMWWHMHMmmMIIM
paramatry zvukové pohlifvost],

Vipslediy vipotiu doby dozvuky v jednatiivich kmitofovjeh pésmech jsou uvadeny
viab. 5 a na obr, 4, Vo i Sinitele pohliivost! a »
s Ve vjpo _Mmhnﬂmjtrw lmmm'“—'

. ¥

Tab. B Vipodet doby dozvuke,
Hmilpdet: 158 1000 2000 donn - |
EStmY) _Letd AW af) Al |oid | Ae? ) e i) | A | o0 Tam® | ee | AweL

o Epednl ikl ey

s Haml hroind hedvaby

el it
o

v, 4 Grarf vpsladid vipodiy doby dozvuly vieind Bminich ool

BRE, & [] a8



. dJak
W N9 8,48 m" plochy zadni slény buds &
viachny frekvence v pfpusiném rozmezi hodnot T/T,

Jazyhové

uisbiny,

StEnovj ohklad
posluchémy do wigkevd Grovnd od 1 msiru nad
hmndn& Zvuky) Js umisténl zvukowd p:l'lltiv&ha_

-

Fr——

| v kombinaci 8!

!

8.2. Ugebny edborné (fyzika, zamépis, pirodspla)

Optimaini doba dozvuku Ty pro uebny

Zaidzin & 20160558
Vypliva z vide uvedanich wjsledil, po Instalaci zvukopohlivéhe podhlada

& doby dozvuln T pro

Z hiedisks

&8 pozluchérmy s objamem cea do 250 m®

Ts = 0,7 2. Pipusiné rozmazl hodnot T/Ty je uvedsna na obr. 2 kapliola 5.3,

Odborné uﬁnhnir budsu umisidny v 1.NP a 2.NP & jsou navriend pro 30 détl, Jednd z8
o uésbny se stafnjm pldarysmpmi rezméry & okennimi otvory. Névrh skusticljich opstfeni
mm;:rnﬂuimyuhhw-1m-mﬁ; 1.08 - zamépls 2.0¢ -

mall p

dum'amcaunnmm

Jis poifaba instalovet na zacdni sténu
shustlky
J ng zadn! sidnu ulsbny velmi

j&

Odoryané rezméry 8,00 m x 7,25 m. K prosvitieni misincet slousi 3

'nhnnlutvnry[3,45:!.25m;2,30:_2.25mn1.15:u5m].ﬂnuhhnynmumiedvdnﬂ
b wellkost 0,90 x 1,87 m. Podlaha mistnosl buds tvofena kndinoy PVC, Obvodows ehdny
mmmmmwmummwmhmmmw
wipediu j uvakovina 80% obsaranost ubshny.

Tab. 8 Vpoda! daby domvisky — stévajie! stav,

[ 11§ 250 g0 | qom 2pan oo |
bl B ENSRETTL] EXSY PSP S [ Afwh) leb AW | wid | Amf |
2emenionsa] 1943 |ooe] 129 [noss]| tar loosel vv1 [novs| 984 | move | sag
a
TITH - pifussing doin) .83 0.80 .00 0.8 0,80 225
| TT0-peentndiepd | 130 | 130 .80 1.2 1,80 120
T - efiousing 242 0.5 o5 1. o8 LA 048
LT punmdbomi ass 0.94 284 .84 2,84 BB
Doba dezwbo)
R S 0 L U
340 -
At
= asn
g 08
180
.
850 1
0,80 . S : : |
128 286 E3% 000 20¢w 400
Welteéat {Hz)

Qir. 5 Gral vysiedid viipediv daby dosvuly vising lmilnich hodnod
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Alemilcied shucis
25 Baraun E = - = MNIENE & SOTHESES

Jak wypljvé zvida wedenjeh vimledkd, ve stévaficim stevu (bez vukpohitvéhe
pordhledy) ja doba doxvuku na wésch frekvencich nevyhavujiel resp. je vyEEl ne? homi
kmiinl hodnots pfipusinéhe rozmezi dis CEN 73 0527,

Z&ntn divedu jo nuing Inatalovat v uZebng zvulpohlthvy podhled na stopnl

Na strop nevrhujeme umistit na plochu 23 m® zvukpohliivy skustickd podhlsd
3 : 2 na zbylou ploshy {sea 44 m')
200 mm pod stropn| konstrukel, Zvukpohlivy ekuslicky podhlsd® i
bude umigtdn v ofedni Sdatl ulsbay (U hindryatahulu}-naﬂpfednﬁnjlnﬁl Pndﬂgg
& mé vidielnou hranu rasiry, lze poudlt | sysiém,
8 polozapuiiénou hranow,
- Ne zadni siénu uésben nawrwiame umistht 2 kusy zvukpohiie desky | —
el o A8 m? Bifnové pansly budou na sidny
instalovany kontsktng,

Nﬂﬂﬂmintﬁmhlﬂﬂpndhhﬂﬂnﬂdﬁhménﬂﬂmlnﬂﬂ:ﬁbdnhﬁml
paramelry 2vikové pohitivostl

Visladky wipofiu dozvuky v jednotiivich kmitolovieh pésmech uvedeny

_ vm.umm.aw%mmw%mmlﬁwpmg@*—.

i pii evidsn Ty

Tab. 7 Vipotst doby dozvui,
HondEt 250 mo | oo | owe | ameo
TR eyl ] At et | A o oo | sm | awh len [am ] eo | am |
243.99 10,1871 8478 1o201| #oy ioien) mas [azme| s43 |noo o181 | sa1
b L] 1 i3
| TM3-phipvainddand | 088 282 043 0,80 2.8
M- phpustndhanl | 120 2 129 120 120 123
o Toposinidin) | ges | oss 255 L3 sen | o4 |
|- eousind bt nes | o 3 8,84 88 o8 |

A arm, D 00 o © TiEs
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Obr, 6 Graf visiedid vipodiv doby dorviky vieind lminich hodnot

Jak vypljvé zvjde uvedsrich wisledill, po Instalac zvukopohitivéhe podhlsdu
{23 mf) v kombinaci 8 l
. 'na 848 m® plochy zadn! stény bude
kmiinEiovy pribéh vypoliiand doby dozvuku T pro vischny frekvencs v piipusiném rozmes
MMTH;&MMESNHNHWHWM.
Zvukpehlivy akusticky podhled - -} umistin v pledn
Eﬁﬂu&&nrﬂhﬁﬂynhﬁh]nmmmm.wm_
: |8 poifebs inslalovst na zadnl st@nu posluchérmy do wiskowd trovné od 1
mmmm.zmnpwaw {odmazy zvuku) je umisténl zwukowd
'MMMMIMWWWMM?M&!L

€.3. Utebny odbomsé (péstitelaks prics)

Optimaini doba dozvuku Ty pro usabny a peshichimy s chjemem coa do 250 m® je;
T;un,Ta.Pﬂpmtn&rmnmnthmhwm'nmntmzhﬂnlam

Uishna pro pastitelake price buds umisidng v 1.PP a e navrdand pro 50 d&tl, Jadnd
25 0 ulsbnu 8 o | rozméry 8,35 m x 7,88 m. K prosvillen] misinesd siout 3
vkann oivery { 2,275 x 2,23 m). Do uBsbny e2 veiupule dvefinl o velkost 0,90 x 187 m
Podisha mistnost bude tvefleng krytinou PVG. Obvodové stény budoy omiinuty Stukovay
amitkou. Strapy budou tvofeny nosnou bstoneveu konstrukel, Ve vipoéty s wwatovéna B0%
obsazennst ulabny.

A &ro. 0, 7 15



Tab, & Wiporsd doby dozvilas — shivajic! slav.
Emantse | 198 289 so0 |  qme | om0 4000
L0 e Amd (e lamlamlamy ] ni ] ard) |an [aoh | oe | s |

R Bt L

Doba tervedn: T fo)
§EEEELEES

128 280 e 1000 amme | 40o0
Hmdtadat [He)

Qibr, 7 Graf visiadicd vipodtu doby doavuky vieind Smitnch hodnot

Jak giavy (baz hltivého
DO 6 ok AL 6 e T ey X ez nakt
fimitni hadnots pfipusinéhs rezmasz! die CSN 73 0527,

Zioholo divedu js nuind instalovat vwulshnd zyukpohitivy podhled ns stropnt

Na navihujema umisiit na ploshu 20 m® zvukpohlivy skusticky fsl
» E R e amtbyhu;lnnhu{mp:ghm’}
mvukpohlivy akusticky podhledy S \ Bvddani podhiadu buda min.
buca st v predt €4l iy (1 ket o Whoiny rad plecndbefiim Puchisd
' ¥ n u 8 B) -

___'_‘Maﬂ:ﬁ uidﬂnlnmum?mm ranuumn: Iz poult | systém

8 polozepudidnou hranou.

Hnmnittﬁmnﬁabmnmmqmmmﬂkmmkmhlﬁv&m.
— o) Ocelkovd plofe 6,48 m®. Sifnové panely budou na =eny
Insialovény kontaking,

Navihovany zvukpohitivy podhlsd & obkisd lze zaménit mgieridl s obhdobndrmi
paremelry zvukové pohlivozt,

TAWAL srn, Bl B0, 16000 Franw 8 i
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Wisisdky vipodiu dozvul v jednalli kmita&iovich pésmech uvedsny
umﬁp.mw.ﬁ.wmuwvm;lvwﬂﬁﬂmmﬂmm%' ol
ol . _ .pisvaian 200 mm|"

oo —— - R i

280 01 inon | £000
o | At i) A | mi | At Abm | w0 | Am®
foe i) 182 l.!f

a184] =0 {oims] 485 |ozm| e1e

o308 02T

LT pimeidicong | 0es o8 L 2,80 0.5
120 120 130

T - pipussind daind 043 6,88 .88 0,58 ods |
e T - PRSI b 084 O 1 om 0.4 L

BEig
|__om
|_TND-pfeeinahornl | 9.30 1 | 1
a
QL
Daba

dozvulks

T H e a i po s Tt e it v R

Dbr. 8§ Graf visledid vipodty doby domvulky wieing Bmiinich hodnot

Jok vwpljva zvide yyedenfch wisledkd, po Instalac] zvukopsohitivého podhledu

_ i{45mYa e e T8 B,48 m® plochy zacnl stény huds
kmiloiovy pribah vypotitend doby dezvuku T pro vBachny frekvencs v pfipusingm rozmez|
hadnot TiTy die poZadavih CSM 73 0837 pro uésbny 8 poslucharmy.

Zvukpahltivg akusiicky podhlady NP T 3 buds umlstén v pladn!
edali katadry & iabuls) ~ nan praednigsjicim. Slénove obklad S )
- }a potfeka instalovat ne zadni glénu posluchérny do viSkowe orovne og 1
metns ned podishow. Z hisdiska prostorowd ekustiiny (pdrazy zvubku) je umistdnl Dukovd
pohfivéhe materidl na zadnl siénu ulshay velm vhodng {padklady v pilloze &, 2).

“AWAL wra, Elidom 25, 180 00 P 6 T
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8.4. Ghodby, Satny

Ma chodbdch a w&atnich doporudujeme inatalovet calopladng Srokopdemeovf
abklad mwﬂmmu gliropu je podhied, jeho? videny Eniisl zvukewd
[tivpsti je v ; prastorech doporuujeme poulit podhied
fehfivest —=h ouszzenj min. 200 mm od sipnl konstrukes (o, = 0,08),
mmmnmmmmmmﬂmm:mm paramelry mvukové

Zavania e porensen

8.5, Zavér z &dstl prostorovs akustika

Po inatslscl navrhovangeh plach zvulpohitivich materidl v posuzavanjch

mmmmwmwmmgmmrmw
v plipustném rozmazi hodnot T/T; dis petadaykd CSN 73 (527,

Dmuﬁ&mupfadapnnmﬁﬂahﬂﬂi&mﬂeﬂﬂﬂnhkhdﬂmﬂdmﬁml
doby dozyuk pro kontrolu a pfipadngé uplesnini ploch zvukpohithviich matendl,

TAWAL Era, Eiove 20, 8050 Fros §
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7. Hiuk ze staciondrnich zdro]d

7.1. Vzduchotechnika

Podklady pro vipodel hluku 2 provezu stasiondrmich zdrojf dadal projekiant VZT Ing.
Jdozef Vrba. Vaducholechnicka zafizen] budou sloudit pfadeviim k xejitén! pivedy vatreckho
veiluehy 8 odvadu nefddounich pachd a vinkosll z jednotiivich mistnost! budavy, ¥ lstnim
obdabf budou plichlazovat ubsbny | chodby. VZT bude fizena &asovim programem die
wyuilil ufeben & nshuds v provazu v nofni dobd. Dvé VZT Jednoiky jeou nevrisny pod
gtropem Salen v 1.PF. Bani a videch vaduchu jednotsk VZT bude na fasadu ped stropem
1.PP {Lua = max 50 dB na mfifes), Na sifede jsou umlztény 3 kondsnzabnl jednotky pro VZT
(I2lea=08dBa 25 L,,=71dB).
Dla projekianta VET [sou zafizeni naveisns fak, 3=
Hiuk od VET nepfekrobl:
u utsben ad VET 4048
Socléin 2ézaml do 5048
Saina 3048
chodby 4608
Ventlidtory VET jednoiek v Eaing: -
- Jednoiia VZT 1 - cbeahujs 1 x veniildtor L. = 54,7 dB {hiuk do ckoll) a 1 x ventilstor
Lua = 52,4 dB {hluk do okoll)
= jednotka VET 2 - chashuje 1 x ventildtor L. = 48,1 dB (hiuk do ckol) a 1 x ventigtor
Lea = 45,5 dB {hiuk do ckell)
Dis projekiania VZT & stavebni 2asil v objekiu nebudsu instalovany 28dné daldl
stasiondml zdmje hiluky.

= 1 # 12

Vipnésat v pragramu HLUK+ je proveden ve venkownim proster: pro deani dobu,
vmnmmm.mwmmsmmma
nejhluEnéjiizh hodin a na ping vikon. Vpaist je na strand bezpsfnosil.

V noind nebudoy staciondmi zdrojs v proveaw,

PUDORYS STRECHY

o ot s e e L T L S
et

S L
B e R o o s

i L. =68 dB
1
1

s . ———————————

Min. 2 metry

Obr.8 Pidorys alfechy ohjekty & umisiénim kondanzalnlch jednolst

AN arn., Saliove 55, 160 00 Frakg § TR
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PUDORYS VETRAN) .87 ff __ ,H
¢ » : . (o ?
e ]

. S e e S G o
: ".-i.'.i;-.l.m:..'_ﬂ'i’__—ﬂ'—‘{'}'r_ F— =
= T 4
! P & e = r ? |
= | g
RN TN T B | i
| v fl | e
Videch Lo, =50 c8 R B
. B
San] L, =50 dB
Videch Ly =50 dB

Obr.10 Pidorys 1.°P

7.4, Vibér kontrolnich bedi

Jska vjchoz! podklad byla vzala v dvehu stuace stévajlcl zésiavby a projektavd
Kontrein! bady jsou m" mmﬁmmr'mmunm“ m‘ ;

L ] , il
MMMMMHWHMMEMM&&
Kaonireinl jaou umisigny ns fassédd vissiniho pavilonu pfad okny viaban v 1, A 2.NB,
Z hlediska &ifanl hiuku byla vybedna neflolitiEiE] mists, kde bude ekvivaleninl hiading hiuky
mmmmmﬁmmmmanmm.mjmnmmmh

bod& 1824 kontraini body fsou umistiny ve venkovnim chrdngném proatoru siavby
| %mwnmimzmmmrmmﬁm

Obrid 3D modsl z U HLUK + s8 zakreshanim ;
i rograns staciondmich zdofd hivke a

TAWAL 5. Eilgow 35, 160 00 Frave 8 (=0
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7.3, Vysitup z programu HLUK+, venkovni etaclondml zdrojs - denni doba
W dannl dob® pledpoklidéme, 2s staciondmi zdroje (chlszeni, watrén!, néhradn]
o], trafostanics) pob&il soufesnd po celfch 8 nejhluénéiSich hodin & na ping viken,

[}

i

1]
i.
.

. 12 Vipodel fzafon v drownd 1.0NP

Pm:mhwwmmmmmm

Obr. 13 Wpode! izofon v drovni 2. NP
Pazn.: lsafony feou vyhresfany vising v odrezy oo fasddy.

AWAL sro, Eifiovs 20, 18000 Frafn 8 Toran
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Tab. £70 Visledng hadliny akusiického tlaky v kontrainich bodech

TABUGLESR aend vyfrolTUO {DEW]
: LReg (4B}

8. v§Eka Boufednice doprava|prioyel |calkan [pEedsh. | wéfent
i- B.B 31.8; 18.9 3%.7 37.7

1" ::-1 Il!.f lﬂ.T ".l" I:ﬂ..l.

3= E.E 34,45 10.7 8.2 38.3

2-| 11.9 I4.4: 50.7 81,7 41.7

,- Iil 41-’] “-’ ]il‘ :‘--‘

3=| 13.1 47.5; 19.8 47.4 47.4

d= 8.8 43.8; 10.7 7.0 37.8

4= 12.9 43.8; 10.7 "L 8 E N

Hisdina akustického vjkonu jednotivich zafizan! nesmi prastoupht hodnoty vike

7.4, Zivérz tastl viivu hluku ed staclendrich zdrojl

zﬂummwmhmmmmmmmmzmm
mmuhmmmm?mmzmrm-mumwmu
slgvafic] okoini zéslavby bude vdanni dobé spingn hygisnicky Imi pro hiuk 2=
staciondmich 2orold Lo S 50 B dis NV £ 272/2011 8b. V nonl dobé nebudou naveiend
staciondmi zdroje v provozu.

aEm, 1 5 Tan
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8. Stavebni akustika

Do ehrénSného vnitinthe prostoru pronfkd hiuk jak vadushem (veduchem Elfany hiuk),
talk konzirukeami (huk &lfend konstrukcemi). Pronfkdni hiuky veduchem j& brénéno
vyhovullel veduchovou neprizvunosti konstrukel, venlku &Fsnl hluky konstrukcemi ]

Zamezenc vyhovujicl krofsjovou neprizvutnost! knnstrukel & prufmim uletsnim jednotinjch
sizciondrnich zdmif hluku,

8.1. Zvukovd izolace konstrukel dis ESN 73 0532

Hezhyingm plecpokladern ochrany protl hiuku v imistnosiesh jo zsbezpedeni
normallvalch poZadavkd na nepricvugnest stavebnich konstruke! mazl mistnostml

Vaisns jednotiselng hodnoty veduchowé neprizvuénostl mezl misthostmi v budovach
nesmi bt nizél ne hodnoty uvedand v ndsledufiel tab. 11,

Véalens jednoiiseing hodnoty kroEsjové neprizvuEnost mezl mistnestmi v budovach
nesmi bt vyBsl ne2 hadnely vvedend v ndsledulic! tab, 11.

Pro Skoly platf Jisbulks 1" z po2adavkové normy, Tadek pod pismanam F, viz tab, 1.
Pmmhhmﬂmmmummﬂnéplaﬂ.!&mﬂdaﬁrsapﬁm&hnﬁmmﬂiimm
pmﬂnzdnnwmdm&.Pﬂdhnmﬁhhnlekummﬁmpndwmphﬂ
poZadavek pro vartikalni plenos owub,

Tah. 11 m:d&umm-pﬂmmmmmummmm
Eduming Chedindng prostor fnfiflnac)

_Peisdavby na svubovey izsingl

Edramy il gvefl
Bacce s L Fiba | ol | b, R,

HE] ] ) 2]

£ | # voeiBidvae inafives = v
15 | Uobmy, viuhovs prostesy 52 58 47 2
18 | Bpolaind prasory, shedsy, scodith 52 s a7 b
7 | Houkmd prootery iy, it} Loome 5 = ;
o [ | wr | w | w |

Y sl pea watupni dvsts, e chedndey presior adablen pedsinl mabo Zadveitm & altim dveiral,

2 wehladam & modndmu beiteEd mohou DR find Al L TS
pisncey nizkich i epEeni obvyids wwisdie

Strepni kensirukcs oddahufici

miniméini hodnotu vaduchové nep

tiaku A uwniif hiuného
konsirukel mazi 1.NP 8 1.PP
nabot VZT Jednotky umisténg v prostory
.. wantildtor VZT jednothky L. <55 dB).
Stropnl konstrukes odd8lufiel
hoadnoiu veduchové nepriizvuinest! R’

podiazi {1.MP — 2.NP),

krofajovd
podlaEf (1.NP ~ 2.NP).
Sténove konstrukee odd&uji
minimaini hodnety vaduchové

ufsben a h

hfmch prostor musl splfiovat

R'w 2 35 dB. Maximdin! hlsdina akustického

vEajamng

prosions nesm! byt vy2sl net 85 dB. Jednd se pledeviim o stropal
faina x ufsbny). Pokadavek |8 viraznd na sirand

bazpeinosi,
imnmmmuvﬁmnﬂdrﬁfﬂuku (nejhiusnejsi

uieben musi spifiovat minimalni

preslory
2 82 dB. Jednd &8 o siropni kanzirukes nedzemnich

Stropni konstrukee edd@lujicl vadjemnd prostery uBsben musi spifiovat maximaini

neprimvubnosti L'y, £ 58 dB. Jednd g2 o stropnl kensirukee nadzamnich

oddalufic! ubebny a technizkeé prostory,
TAWAL srz, Evtiow 55, 160 00 ke §

ci prasiory udshen a hiunfeh prostor mus! spitovat

R'w 2 82 dB. Jedné se pledeviim o stény

57
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Sidnovs konsirukes udddiujicl vedjemnd prostory dvou uleben nebo prosiory uéshan
8 sgq‘l;eétgnh prostor mus! splfioval minimélnl hodnotu wedushowé neprizvuBnosi
ﬁ’* L3

Dvefs mezt uisbnou 2 chodbou musl spifiovat minimalnl hodnote weduchows
naprivuiénoetl R°, 2 32 dB.

Do hlutnjeh prostor Jako jaow strojovny, spod deporuujeme Insislowat
csloplodnd zvukpohltivy obklad stropu (papl. minerdlnl vinu krylou  dérovanim
mataridlem tahskoy nabo Srokopdemaovy skusticky podhled).

8..1. STENA MEZI USEENOU A CHODBOW, STENA MEZ] USESNAMI; R, jus 2 47 0B

Bkladha Ay 3 TEIWVO
1. MV w o mm
2. § 250 mm  ZEDNO

3. MYC 1. 18 mmn

Vieladn labaratomi vzduchovd nepriizvuinest této kensirukes: A, = 60 d8. V tom plipads
buda pfi spravnam technelogickém postupu pi vistavba stavebnl veduchové neprizvusnost
konstrukoe : B = 58 dB (korskee k= 2 dB), potedavky GSN 73 0532 R', 2 57 dB vyhovl,

garaniuje hodnotu R = 58 dB v plipad®, 22 je
siénova konsinukes opstiena cboustrannou MVC smitkou (minimélnl objemevd hmotnoest
1450 kg/ m*). PA pougil emitky 8 mengl objemovou hmotnosl] & jednesiranném omitnuti
dochaz ke snifanl vzduchovd nepritzvuinost konstrukos,
W tom buda m tachn L& atavebni vaduchovd
o LT e e i
vyhov

Maba:
Skladbe B: R | ZPvo 250 uy

1. MVCH. 18 mm
2 ' . 250 mm TN °

3 EIVC . 18 mm

-~ ; 'garentuje hodnotu Rw = 53 dB v plipedé, s
Je siinova Konstrukes opaifena chousirannou MV amitiou {minimalni objemova hmoinost
1450 kpi m). PR pou2li omitky & mendi objemovou hmotnest & jednostranném omitnut]
vachézl ke snlZeni vaduchové neprimyunest kenstrukea,

Vtom pfipada bude pfl sprévném tschnologickém postupy pfi vistavbd siavebnl vaduchove

* neprizvuinnst konstrukce ; R’ = 48 dB (korekoe k = 4 dB), potadavke 88N 73 0532 Re2
47 dB vyhovl.

Skladbe B! . )} ZDwo

1. MVCT. 16mm
- il 2H.250mm  APNO
a4 MVCH. 15 Fm

A &£, B 160 00 Froiia & T
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. _ garaniuja hodnotu Rw = §7 dB v ofipads, 2s
ja riSnova konstrukes opatfens oboustrannau MVE cmitkou (minimlni obiemevd hmelnost
1450 kg/ m°}. Pi pouditl omitiey & mang! objameveu hmstnosli & jednostranném ombnut!
dochazl ke anifen! veduchowd neprimvwusnosii konstrukes,

V tom pfipadé bude pi spréwiém tachnologickém postupy pil visteavhd stavebnl veduchovs
wwmwm:m = 53 dB (korekes k= 4 dB), peedaviu CSN T3 0532 R, 2
vyhoy

8.2. BTROPNI KONSTRUKCE

8.2.1. STROP MEZ! UCEBNAMI R\, pus 2 52 dB § L e 88 dB ; sirop Saina x udshna

Ry pea & 55 B

Podlaha PVC 22:

1. ZildEové PVC, 1. 11,5 mm

2 Viyrovndvaei stérka tl, 3 mm

2 Batonova mazaning vyztudend 1. 80 mm

4. Separatni vreiva b tL

6.  Krodelovd lzniace 1. 30 mm

8. Viyroyndves! visiva -pinobseion . 3 mm
siropni daska H. 250 mm

Sédrova omitka t. 10 mm

wmhwmmmﬂammmm:m:ﬂ,nmmvmmm
burla pli spravném technolagicikém postupu pfi vistevbd stavebnl veduchovd neprizvuinost
konsirukes: R, = 50 dB (korekes k = 2 dB), podsdavku C8N 72 0532 R, 2 52 dB wyhovi,
aiajnd jako vwhovi pefadaviu R, 2 55 dB,

Vjsladng valend laboratom! nommovand hisdine skustického flaky krofsjovéhe zvuku:
h=#damwmmmwmmmmmwmﬂam
vjsladng wadend normovand hlading skustického daku krofsiového zvuku: L, = 44 o8,
podadaviku CBN 73 0532 L', < 58 dB vyhovl,

“AWAL 3o, Eilites 20, 180 60 P 8 S
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8.4. Visledky vipoitl a vyhodnoceni

TIERAL T ek e e et o,

Tah. 12 VWaisdly vpesid posuzavanieh konstruks,

e T NP W.Mmlﬂlll

Prtadsvek

Mz korsitkes £3M 73 0832 m R —
Ao L

Stana! Rk Re247d8 | R\,=52d8 | VYHOVUJE
Sténa, - Rw247dB | RW=48d8 | VYHOVUJE
Siina RV — Rw247d8 | R',=E3d8 | VYHOVUIE
Strop SBATMA x USEBNA Rw25dB | A\, =88d8 | VYHOVUJE
AR Rw282dB | R, =884B | VYHOVUIE
L' 56848 | L' =4408 | VYHOVUJE

8.4. Obecnd zésady umisténi stacionérnich zdrold

Vekkerd tachnologlckd 2afizen] budou zsbezpeliens a opatfena die pfadplal montads
jednotlivich wivobell navilanych zaflzenl. Viechns zaflzani 8 rozvedy budou dilata®ng
Ma.mammm-ﬂaumwﬁmmmmmmmm
zamazano pfenosy hiuky a vibrasl do pllshijeh chréngnjch prosor, Pruingd ulaZen!
takovich elrojnich zallzenl musl bjt provadsno cdbomé dis hmotnost! a vikonu strojnihs
zafizeni s chiedam na rezonenin! javy, v jejich® dislediu by mehio dolit 1 k zesilen] pencsy
chwéni pravé v iéch kmioliovich pdemech, kde Jo poifebnd hluk omszit, Tumich prviy
{lznlétory chvinl, sientbloky) musl bt v nédvrin wircbed Jednotlivich zsfizen] & musl bt
mmmwﬂﬂmni.MInnﬂnﬁﬁammﬂmﬂulmpﬁmjuMm
pairubim. Hiku vanikajictho timio pfipcjenim s zsbréni pruZnoplestickim propcjenim mazi
zaflzanim & viasinim potrublm. V proslupech stevebnl konstrukeos musl bt pobrubl ohalksno
méklicim materidler (minerdini vals, mirelon).

9. Zévir

Danéd akustickd posouzeni bylo vypracavénn k Investinimu zéméru pilstavby
pavilany E1pm odbomé uésbny ve 2. zdklednl &kols = melsfske Bkols v Baround,
Pralzlerova 1335,

8.1. Zavir z Edstl vilvy hluky 28 stacionamich zdrald : e
- Zvjsladkd vipoliu hluku ze stsciondrnich zdrold wypljva, 2a va venkownim
shrandném prostoru slaved, 2 m pled fasédou staveb pro wiuky {viasinl navrZany pavilon) |
gidvalic] okolnl zdslavby buds vdennl dobd spindn hyglanicky fimi pro hiuk ze
staciondrmich 2inojl Lags, S 50 &5 dis NV &. 272/2019 Sb. V noénl dobé nebudoy navtians
staciondrn] zdroje v provazu, :

9.2. Zavir z Eé=tl prostorovd akustiks

ZMHMMWWM.hmmMMW plech
evukpehitivich materidli v naveengch uéebndch bude kmitoBtov) pribéh vwpotiiand

TAWA L Zra. i 24, 160 00 Bohe 8 FI 0



dilceesticdrd) phulie
28 Bay Zsidzia & 29100853

doiry dogvul T pro vischay frekvencs v pfipustném rezmezl hodnot TIT, dis peiadavkd
GSN 73 0327, Doporutujeme provst méfeni doby dozvuky ve sizvsbnd dosmnEsmich
mistnosiech pled instelec! skusiichjeh podhladi & obklsdb peo keniroly a plipadns
upfaznini pisch zvukpohitivich meteridl.

2.3, 2&vir z Cisil stavebn| akustiks

Spindn! limiinich hednot hladin skustického Yeku ve wnitfnim chréngndm prostony
stavby dis NV & 272/2000 8b. v plsiném znéni bude dostaleind zajisténo wyhovujic]
vzduchavou neprizvutnost] konstruked die po2adavid GSN 73 D532,

Z divody zabrandnl &lfent hiuky keonsiruseami je nuing provést uloleni veskerjeh
technoldickjch zafizan! pruZnd, Do hlugnjeh prostor Jako Jsou strojovny, shiady, spod,
doporutujeme Instalovat celoplodng zvukpohitivy obklad stropu {napf. mineréind vinu
kytou déérovangm maieridlem tahokov nebo Simkopésmovd podhled), '

9.4. Najistoty visledkl vipoétového programu

Citzce = ufivaielské pArulky zpracovend sulory programu (Milod Liberks, Jaroslay
PnMEmﬂWM}:.PmmumnHLmﬂnnulllmllumjhw visladil
vipoltl pohybull nejvids do 2 dB od kenvaning sprévné hodnoly Lisg PrD posuzovansd
siluzce - viz visledky mafen! v materiglech konjerence o EIA, Ostrave 21. - 22.4.2008 (pro
13 situasl mafenjoh akmdiiovanou lsborstoli byla #jidténa prom@ma hodnota nejisioty
wislediu vipodin opeoti visledkim méfeni 1,5 dB).

8.8, ZivirsatnA adéleni

Hednocen! ve vatehu k nejvyEdim pfipusingm legislatimin hodnotém fsou oprivadny
provast pouze & fenom orpdny Ryglenichd slughy,

Akustickd posouzen! fe dullswnim viastnictvim firmy AW.AL. sro. Jeho vaiajnd
publikaca o dalfi vyulill nad rémes plvadnihe smivvalho urésnl nebo pledénm daldl ozchs je
vEzano na souhles pracovniki firmy AW.AL 2.r0.,

Vie zde uvedent bylo zpracovino ne zéklad® podkladd dodanych objednatelem
v dobé zpracavan],

¥ Praze 20.1.2047 Vypracovall : f ;"y
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Philohy:

1. Vipoltet neprizvuinosti konstrulef
L grn, &0, ieh &



Akemiichd ity

LALEN S S LE L TR

PRILOHA 1

Vipolet vzduchové neprizvuinesi] konstrulice R'w (dB) 8 vipolst vafend nommovend
hiadiny krofsjoviho zvuku kenstrukes L mw (dE)

arm, 20, 2858



Abvatinhd afedis

T o it s o EBiiaka 0 G0

TEORETICKY VYPOLET
KROCEIOVE NEPRUZVUGNOSTI
STAVEBNICH KONESTRUKC!
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NEFrimvafnest 2018

Mf Mmu
Zakdzk

Datum 032017

RONTROLW TISK veTUSMCH DAT:

%hﬂm: sinap & plovous] pedlshou

vipaldiy . wiidnnd Pl rad, 2vubu (indax krods), huky
Hormkes k dnds i :

0,8 70,3 0.0 14,0
1258 81 ] TO4 az.8 43 &8
180 115 #1.6 T24 477 43 1.7
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250 0.7 22 784 u8 48 e
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e J.Cechure: Btevebnl kil 10, SVUT 1987
@ C8M EN 180 717-1 a $BN EN IS0 797-2 (1885)

WEPrievuinost 2010

m:: mﬁu 200
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KONTROIA TISX VETUPNICH DAT:

] RE] As{dE]  dekeRfdE]

100 40,2 4 [H)-]

125 438 Ad o4

150 458 47 1.4

200 478 80 24

250 488 g2 a4

6 518 88 44

400 B3.8 53 &4

800 BEE ] 4.4

630 578 &1 #i

ann e88 iz 24

1008 81.8 g3 14

1250 g8 B4 04

iga 858 B8d ——

2000 BF.B B4 e

2500 Be.6 4 . man

HED 7.8 fid —
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Vitsnd nepricvuinest (labominml) Rw @ iz
Fakior pfepfecben] spekim © 2 B
Faltor pfizpdentand spekin C,ir 2 4dB
Zhpis dia BN EN 15D 717-1; - Rw (00w} = 80 {-2;-8) dB
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