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1. Ugel zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan pro G&el Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020 (OPZP). Nejedna se o posudek podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni
energii, ve znéni pozdéjSich predpisl (zdkon &. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska provozovatele bude

se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostredi.
Uselem zpracovani energetického posouzeni je posouzeni sniZeni energetickych spotfeb budov, posouzeni
vytapéciho systému, pfipravy TV a spotfeby elektrické energie, pfi¢emz vychozim stavem je stavajici stav
vyplyvajici ze skuteénych fakturacné dolozenych spotfeb energie.
2. Identifika éni Udaje

2.1 Identifika €ni Gdaje energetického posudku

Datum zpracovani 25.5.2017

Evidencni &islo 8040.0

2.2 ldentifika €ni Gdaje o vlastnikovi p Ffedm étu energetického posudku

Nazev Mésto Beroun
Pravni forma Organizaéni sloZka statu
Sidlo / adresa vlastnika pfedmétu EP: ulice Husovo nam.
¢.p./¢.o. 68
obec Beroun
PsC 26601
ICO 233129
Email

Telefon



2.3 Identifika €ni Gdaje o p fedm étu energetického posudku

Predmét energetického posudku MS Pod Homolkou 1601, 26601 Beroun
Umisténi pfedmétu EP Pod Homolkou 1601, 26601 Beroun
Adresa pfedmétu posudku: ulice Pod Homolkou
¢.p./C.o. 1601
obec Beroun
PsSC 26601
Katastralni zemi Beroun
Parcelni &islo st. 4256
Typ objektu stavba ob¢anského vybaveni
Jednatel Marek Hubeny, Odbor majetku a investic

2.4 Identifika €ni Gdaje o energetickém specialistovi / zpracovatel i

energeticky specialista

Nazev / jméno Ing. Milan Olszar

Sidlo / adresa Bystfice 1371, Bystfice, 739 95
ICO 75255880

Email

Telefon

Cislo opravnéni od MPO

zpracovatel
Nazev / jméno Ing. Jan Klicha
Sidlo / adresa Sadové 43, 357 03 Svatava
ICO 10342311
Email klichajan@volny.cz
Telefon 731 937 233, 603 909 194

Cislo opravnéni od MPO

. Podklady pro zpracovani energetického posudku
VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujici dokumentace:

- Stavajici projektova dokumentace

- Stavebni vykresy

- Technicka zprava

- Posouzeni konstrukci dle CSN 73 0540-2/2011

- Technické dokumentace vyrobku

- Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivact pro vytapéni vnitfnich prostor( a

- Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlt na tuha paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020)

- CSNEN ISO 13 789:2009 - Tepelné chovani budov - M&rné tepelné toky prostupem tepla a vétranim -
Vypoctova metoda

- CSNEN ISO 13 790:2009 - Energeticka naroénost budov - Vypodet spotfeby energie na vytapéni a
chlazeni

- TNI 73 0331:2013 - Energeticka naroc¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet

- CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty veligin

- CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypod&tové metody

- CSNEN ISO 13 370:2009 - Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypo&tova metoda

- Zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodareni energif

- Z&kon 318/2012 Sh., kterym se méni zakon €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich
predpist

- VyhlaSka €. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku

- Komunikace s vlastnikem pfedmétu EP

- Faktury za spotfebované energie a jiné obdobné relevantni doklady k posuzovanému objektu

- Pavodni energeticky audit, byl-li vypracovan

- Revizni zpravy ke zdrojum tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebic¢lim,

- Prohlidka objektu a fotodokumentace



- Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018)

- Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotlt na tuha paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020),

- Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020

- Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

- Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systému

- ZjednoduSena mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

- Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy

- Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP
2014 - 2020

- Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

3.1. Popis stavajiciho stavu budovy
3.1.1 Z&kladni Gdaje o p Fedmétu EP
3.1.1.1 Charakteristika hlavnich  éinnosti p fedm étu energetického posudku

Komplex budov matefské Skoly Ize rozdélit na samostatné funkeni celky. Jedna se o objekt hospodarské
budovy, objekt jesli a objekt matefské Skoly. Hlavni budova je pudorysné pfiblizné obdélnikového tvaru o
rozmérech 38,87 x 13,4m a je kryta plochou stfechou. K objektu neni pfilehla Zzadna jina vytapéna &i
nevytapéna budova ani jiny prostor s vyjimkou sousedniho pavilonu jesli. Ani v ¢asti své padorysné
plochy neni objekt podsklepen. Budova mé celkem 2 nadzemni podlaZi, ve kterych se nachazi détské
tfidy, sociélni zafizeni a komunika¢ni prostory. Totozné uspofadani ma objekt jesli. Ten je pldorysné
obdélnikového tvaru o rozmérech 22,07 x 13,4m a je kryt plochou stfechou nad 2NP. Objekt
hospodarské budovy je ptdorysné obdélnikového tvaru o rozmérech 27,12 x 13,15m a je kryt plochou
stfechou. K objektu neni pfilehld zadné jina vytapéna &i nevytdpéné budova ani jiny prostor. Ani v ¢asti
své pldorysné plochy neni objekt podsklepen. Budova ma celkem 1 nadzemni podlazi, ve kterém se
nachazi kuchyné, pradelna a kancelarské prostory. Technicky prostor 1PP neni vytapény a je umistény
pudorysné mimo vySe uvedené objekty.

3.1.1.2 Charakteristika b éZného provozniho vyuziti p Ffedmétu energetického posudku v poslednich
tfech letech (provozni hodiny, mira vyuziti, obsazeno  st). Informace o p Fipadnych Zadatelem
planovanych zm énach ve vyuziti p fedmétu energetického posudku €i v mife jeho vyuZziti

Stavajici stav

zpusob vyuziti materska Skola

provozni dny (pramérné) 217  /rok
provozni hodiny od 6:00 hod

do 17:30 hod
obsazenost 193 osob
mira vyuziti plné vyuziti objektu

Navrhovy stav
zpUsob vyuziti

provozni dny (pramérné)
provozni hodiny

obsazenost
mira vyuZiti

materska Skola

217  Irok

od 6:00 hod

do 17:30 hod

193 osob

plné vyuziti objektu



3.1.1.3 Vyhodnoceni Urovn é stavajiciho zp tsobu zajist éni energetického managementu v souladu s
.Metodickym navodem pro spln  éni poZzadavku na zavedeni energetického managementu”
uvefejnénym na www.opzp.cz.

provadéni kontroly provozu, méreni spotfeby, regulace
Neni provadéno.

zpusob planovitého provadéni opatreni, ktera maji vliv na spotfebu energie
Neni provadéno.

organizovani ¢innosti, definovani odpovédnosti, Skoleni pracovnikd
Neni provadéno.

provadéni vyhodnoceni spotfeby energie, kontrola, naprava nedostatkd
Neni provadéno.

3.1.1.4 Popis stavebni FeSeni objektu zam éfeny na obéalku budovy a jeji tepeln & izola éni vlastnosti,
véetné hodnoceni sou &initel G prostupu dle €SN 730540-2:2011

Obvodovy plast vSech objektl (pavilon() tvofi zdéné stény z cihel dérovanych metrického formatu tloustky
375 a 250mm. Stény nejsou nijak dale zatepleny. Podlahu na zeminé v 1NP tvofi betonova mazanina s
hydroizolaci na podkladovém betonu bez tepelné izolace. Stropni konstrukci tvofi nosna konstrukce s
betonovymi podlahovymi vrstvami s naSlapnou vrstvou bez tepelné izolace. StfeSni konstrukce byla
nedavno zateplena tepelnou izolaci z EPS 100mm. Pod ni je ptivodni nosna konstrukce. VySe uvedené plati
pro stfesni konstrukce vSech objektt. Okna a balkonové dvere jsou Caste¢né plastova jednoducha s
izolaénim dvojsklem, t&ésnéné a ¢astecné drevéna zdvojena s dvémi skly, netésnéna. Vstupni dvefe jsou
drevéné s jednim sklem, netésnéné, popfr. jiné tepelné neizolacni.

Tabulkovy prehled konstrukci, které se vyskytuji v budové (budovéch) a porovnani jejich soucinitelt
prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2 (2011)

Sou €initelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim sta  wvu

. UN,20 spl nuje
Popis konstrukce U W/(m2K '

P (M2K) 1 \wymzk) |&sN 730540
Sténa vnéjsi 1,234 0,3 NEVYHOVUJE
Sténa k nevytapénému prostoru 1,638 0,6 NEVYHOVUJE
Strop pod nevytapénou pudou 0,3 vyhovuje
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,239 0,24 vyhovuje
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,239 0,24 vyhovuje
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 3,449 0,24 NEVYHOVUJE
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru pfilehla k zeminé 3,944 0,45 NEVYHOVUJE
Podlaha z vytapéného prostoru do nevytapéného prostoru 0,6 vyhovuje
Vyplni otyoru ve vngjsi stenev a strvr,ne stfeSe, z vytapéného prostoru do 2.40 15 NEVYHOVUJE
venkovniho prostfedi, kromé dveri
Vypln otyoru ve vngjsi stenev a strvr,ne stfeSe, z vytapéného prostoru do 1,20 15 vyhovtije
venkovniho prostfedi, kromé dveri
D\{ernlvvy'pln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi 2,00 17 NEVYHOVUJE
(vCetné ramu)
D\{ernlvvy'pln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi 4.00 17 NEVYHOVUJE
(vCetné ramu)




Sténoveé konstrukce

Nazev konstrukce Obvodova stena 375
oznaceni | €. > tloustka Aekv R
konstr. | v. material konstrukce vrstvy (m) A (W/mK) WImK) | (m2xmw)
1 |Omitka vapenocementova 0,020 0,990 0,990 0,020
STN5 2 |Zdivo CDm 0,375 0,625 0,625 0,600
3 [Omitka vdpenocementova 0,020 0,990 0,990 0,020}
0,000
Rsi (M°K/W) 0,130
Rse (M’K/W) 0,040
SR (M’K/W) 0,810
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 1,234
Nazev konstrukce Stena k nevytapenemu protoru 250
oznaceni | €. » tloustka Aekv R
konstr. | v. material konstrukce vrstvy (m) A (W/mK) WImK) | (m2xmw)
1 |Omitka vapenocementova 0,020 0,990 0,990 0,020
STN15 2 |Zdivo CDm 0,250 0,625 0,625 0,400
3 |Omitka vapenocementova 0,020 0,990 0,990 0,020
0,000
Rsi (M°K/W) 0,130
Rse (m’K/W) 0,040,
SR (M°K/W) 0,610
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 1,638
Sténoveé konstrukce p Filehlé k zemin é
Nazev konstrukce
CATELE | @) material konstrukce Housia A (W/mK) Acky R
konstr. | v. vrstvy (m) (W/mK) | (m2K/W)
Rsi (M’°K/W)
Rse (m’K/W)
SR (M°K/W)
AU (W/m°K)
U (W/m°K)
Stropni a st rfeSni konstrukce
Nazev konstrukce Strecha nad 1NP
0&222?' 3 material konstrukce vtrlstl\ll?/tg) A (W/mK) (V\;\;r;vK) (mZE/W)
1 |Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,990 0,010
2 |Zelezobeton 0,215 1,430 1,430 0,150
STR6 3 |Skvara 0,190 0,270 0,270 0,704
4 |Plynosilikat 0,080 0,200 0,200 0,400
5 [Pénovy polystyren + kotveni 0,100 0,035 0,036 2,778
0,000
Rsi (M’K/W) 0,100
Rse (M°K/W) 0,040
YR (M’K/W) 4,182
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 0,239




Nazev konstrukce

Strecha nad 2NP

Oligsgfrﬁl 3 material konstrukce th;):;t‘l(ﬁ) A (W/mK) (V\j\frl‘(r;lK) (mlez/\N)
1 |Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,990 0,010}
2 |Zelezobeton 0,215 1,430 1,430 0,150
sTRs |3 Skvéra 0,190 0,270 0,270 0,704
4 [Plynosilikat 0,080 0,200 0,200 0,400
5 [Pénovy polystyren + kotveni 0,100 0,035 0,036 2,778
0,000
Rsi (M°K/W) 0,100
Rse (m’K/W) 0,040,
SR (M°K/W) 4,182
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 0,239
Nazev konstrukce Strecha nad 1NP - podesta
Oligsgfrﬁl 3 material konstrukce Vtrlgt:l;ﬂ(ﬁ) A (W/mK) (V\j\frl‘(r;lK) (mlez/\N)
1 |Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,990 0,010}
STR9 2 |Zelezobeton 0,200 1,430 1,430 0,140
0,000
Rsi (M°K/W) 0,100
Rse (M’K/W) 0,040
SR (M’K/W) 0,290
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 3,449
Podlahové konstrukce
Nazev konstrukce
CHIEIE)| (& material konstrukce MO )y (W/mK) Ao R
konstr. | v. vrstvy (m) (W/mK) | (mK/W)
Rsi (Mm°K/W)
Rse (M’K/W)
SR (M’K/W)
AU (W/m°K)
U (W/m°K)
Podlahové konstrukce p Filehlé k zemin &
Nazev konstrukce Podlaha na zemin é
Oligsgfrﬁl 3 material konstrukce th;):;t‘l(ﬁ) A (W/mK) (V\j\frl‘(r;lK) (mlez/\N)
1 |Dlazba keramicka 0,030 1,010 1,010 0,030}
PDL7 2 |Beton hutny 0,070 1,300 1,300 0,054
0,000
Rsi (M’°K/W) 0,170
Rse (m’K/W) 0,000,
SR (M°K/W) 0,254
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 3,944




Okenni a dve ini konstrukce

oznaceni konstrukce uw / UD 8
konstrukce (W/m2K) 9
VYP1 -4 |Plastova jednoducha okna a balkonové dvefe s izolaénim dvojsklem 1,20 0,67
VYP11 - 14 |Drevéna zdvojena okna a balkonové dvere s dvémi skly 2,40 0,75
VYP16 Vnitfni dvefe dievéné, netésnéné 2,00 0,00
VYP10 VnéjSi dverfe dfevéné s jednim sklem (tepelné neizolacni) 4,00 0,00

3.1.1.5 Popis technického za Fizeni a energetickych systém @ budovy (vytap éni, pFipravy teplé vody,
osv étleni, vzduchotechnika, vih  €eni a odvih éovani) v éetné uvedeni zakladnich technickych
parametr G (napf. primérna sezénni U éinnost zdroje a otopné soustavy, systému p  Fipravy teplé
vody, apod.) vstupujicich do vypo  ¢étu.

Objekt nema vlastni zdroj tepla pro vytapéni. Do objektu je pfivadéna jiz ekvitermné regulovana otopna
voda (pFes objektovou pfedavaci stanici, které je umisténa pod terénem, prilehla k budové MS). Teplo je
dodavano ze sekundéarni sité CZT dodavatele tepla. Cely objekt m& samostatné méreni tepla (kalorimetr
pro méfeni UT). Topny systém je dvoutrubkovy s nucenym ob&hem. Hlavni leZaté rozvody jsou ocelové,
rozvody pod podlahou a podél zdi. Otopna télesa v objektu jsou ptvodni litinova ¢lankovéa, umisténa
vesmés pod okny a osazena ha pfivodu termostatickymi ventily. Stav rozvodu a tepelnych izolaci v
budovach odpovida dobé vystavby. Pfiprava TUV v objektu je zajiSténa pomoci soustavy nezavislych
pfimoohfivanych zasobnikd o rizném vykonu a objemu. Rozvody TV jsou nové plastové po celkové
rekonstrukci. Vyména vzduchu probih& pfirozenym zpGsobem, tj. infiltraci a oteviranim oken a dvefi.
Objekt neni vybaven zafizenim pro chlazovani. Osvétleni objektu zajistuji linearni a kompaktni zafivky
umisténé na stropnich konstrukcich. V kuchynském prostoru jsou osazeny spotfebi¢e zemniho plynu.
Zemni plyn je spotfebovavan pouze provozem kuchyné.

Systém vytap éni

Zdrojtepla - Centralni zasobovani teplem v dané lokalité o nezjiSténém celkovém vykonu

- celkovy vykon 0 kw
- pocet zdrojli tepla 0 ks

Teplotni spad otopné soustavy - dle ekvitermnni regulace
Otopné soustava - dvoutrubkova teplovodni s nucenym obéhem
Rozvody topné vody - ocelové, ¢astecné izolovano naviekovou izolaci

Priprava teplé vody

Zdroj tepla

- soustava elektrickych zasobnikovych ohfivact TUV

- celkovy vykon 23,2 kW

- pocet zdrojli tepla 13 ks

- celkovy objem zasobnikd TUV 1930 litrd
Teplota teplé vody ve zdroji ohfevu - 55 st.C
Délka a kvalita rozvodi TV - potrubi je provedeno jako plastové bez tepelnych izolaci.

- délka rozvodt 156,3 m
délka rozvodd byla stanovena na zékladé jejich pravdépodobného vedeni

Cirkulace -

Objekt neni vybaven cirkulaci TUV

Primeérna ro¢ni spotfeba energie na pfipravu TV — bude stanovena vypoctem, ve kterém bude uvedena
predpokladana denni a ro¢ni spotfeba TV, mérna potfeba tepla na ohiev vody v zavislosti na
poZadované teploté TV, uvaZované ztraty v zasobniku, rozvodech, pfipadné cirkulaci TV a uc¢innost
zdroje tepla. Tabulka s vypocétem spotieby energie na pfipravu TV je uvedena nize.



Pocet provoznich dni (pramér) 217 dny
Pfedpokladana denni spotfeba teplé vody 1153,2 litry/den
Pfedpokladana roéni spotfeba teplé vody 250,2 m3/rok
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 210 MJ/m3
Pozadovana teplota TV 55 °C
Mérna potfeba tepla na ohfev vody na poZzadovanou teplotu 189 MJ/m3
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV 47,30 GJ/rok
Objem zasobniku 1930 litrCi
Mérna tepelna ztrata zdsobniku TV 3,50 Wh/lden
Ztraty v zdsobniku 8,88 GJ/rok
Délka rozvoda TUV 156,3 m
Mérna tepelna ztrata v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 101,35 Wh/mden
Ztraty v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 20,82 GJ/rok
Roéni potfeba tepla na pfipravu TV v€. ztrat v rozvodech a zasobniku 76,99 GJ/rok
Ucinnost vyroby teplé vody 95,00 %
Ro¢ni spotfeba energie na pfipravu TV 81,04 GJ/rok

VZT

Vzduchotechnika s rekuperaci odpadniho tepla v objektu neni. Vyména vzduchu s vnéjSim prostfedim je

zajiSténa pouze pfirozenym zpusobem infiltraci a oteviranim oken a vnéjSich dvefi.

Objemovy pruatok vétraciho vzduchu - 0 m3/hod

Typ Z2ZT - neni

Uginnost ZZT do energetického vypodtu - 0 %

Pfikon ventilator - 0 Ws/m3

Provozni hodiny - dle provoznich hodin objektu
Chlazeni

Zadné zafizeni pro ohlazovani staveb v objektu neni.

Osveétleni

Osvétleni objektu zajistuji linearni a kompaktni zafivky umisténé na stropnich konstrukcich. Celkovy

instalovany vykon osvétleni v objektu nebyl zjiStovan.




3.1.1.6 Zjednodusené schématické vyzna ¢éeni rozd éleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (nap F. €arové schéma) zén uvazovanych v energetickém hodnoc  eni objektu a jejich
stru €ény popis.

Objekt je pro Ucely vypoctu energetické naro¢nosti objektu bran jako vicezénovy.

3.1.1.7 Situaéni plan

/

1410229

14705973

TSI 7L

288349

N\ v N ¢
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3.1.2 Udaje o energetickych vstupech

za predchazejici 3 roky véetné pramérnych hodnot, které se ziskaji z G¢etnich dokladd. Tabulkové
zpracovani zékladnich Udaju o energetickych vstupech je uveden niZe a bude zpracovan pro primérné
spotreby za posledni 3 roky. Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroj
a rocni bilanci vyroby energie z vlastnich zdroju v€éetné vyhodnoceni G€innosti uZiti energie ve zdrojich pro 3
leté prfedchozi obdobi. Vstupy vychazeji z tcetnich dokladl za energie predlozenych zadavatelem. Tabulky

jsou zpracovany v souladu s pfilohou €. 3 k vyhlaSce &. 480/2012 Sb.

Pro rok 2014
. . . . . Ro¢éni
Vstupy paliv a energie jednotka mnoZstvi Vyh. SRS || FUEPIEED | (FIEpOE! naklady
GJl/jednotku na GJ na MWh . «
viis. Ké
Elektfina MWh 42,235 3,60 152,05 42,24 258,802
Teplo GJ 1043,00 1,00 1043,00 289,72 1010,13
Zemni plyn MWh 16,17 58,22 16,17 14,80
Jiné plyny MWh 0,00 0,00
Kusové drevo t 14,62 0,00 0,00
Hnédé uhli t 14,17 0,00 0,00
Cerné uhli t 22,61 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00
Jiné paliva t 0,00 0,00
TTO t 0,00 0,00
LTO t 0,042 0,00 0,00
PHM t 0,00 0,00
Druhové zdroje GJ 1,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,00 0,00
Jina paliva GJ 1,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 1253,27 348,13 1283,73
Zména stavu zasob paliv 0,00 0,00 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie 1253,27 348,13 1283,73
Pro rok 2015
. . . . s vyhfevnost | Prepocet | Prepocet I?OCHI
Vstupy paliv a energie |jednotka MNoZstvi Gljednotku na GJ na MWh ngkladyv
viis. K ¢é
Elektfina MWh 44,272 3,60 159,38 44,27 465,569
Teplo GJ 1071,00 1,00 1071,00 297,50 727,23
Zemni plyn MWh 17,85 64,25 17,85 35,24
Jiné plyny MWh 0,00 0,00
Kusové dfevo t 14,62 0,00 0,00
Hnédé uhli t 14,17 0,00 0,00
Cerné uhli t 22,61 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00
Jina paliva t 0,00 0,00
TTO t 0,00 0,00
LTO t 0,042 0,00 0,00
PHM t 0,00 0,00
Druhové zdroje GJ 1,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,00 0,00
Jiné paliva GJ 1,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 1294,63 359,62 1228,04
Zména stavu zésob paliv 0,00 0,00 0,00
Celkem spotreba paliv a energie 1294,63 359,62 1228,04
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Pro rok 2016
: : : < . . | vwhtevnost | Prepoéet | Prepoéet I?OCI"II
Vstupy paliv a energie jednotka mnoZzstvi GJljednotku na GJ na MWh ngkladyv
viis. K¢é
Elektfina MWh 43,724 3,60 157,41 43,72 194,253
Teplo GJ 1131,00 1,00 1131,00 314,17 848,82
Zemni plyn MWh 15,02 54,07 15,02 26,71
Jiné plyny MWh 0,00 0,00
Kusové dievo t 14,62 0,00 0,00
Hnédé uhli t 14,17 0,00 0,00
Cerné uhli t 22,61 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00
Jina paliva t 0,00 0,00
TTO t 0,00 0,00
LTO t 0,042 0,00 0,00
PHM t 0,00 0,00
Druhové zdroje GJ 1,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,00 0,00
Jiné paliva GJ 1,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 1342,48 372,91 1069,78
Zména stavu zésob paliv 0,00 0,00 0,00
Celkem spotreba paliv a energie 1342,48 372,91 1069,78
Pramérné hodnoty souhrn za p fedchozi t Fileté obdobi
o . . . . Roéni
Vstupy paliv a energie jednotka | mnoZstvi Vyh SRS || FUEPIEED | (FLIEpOEE! naklady
GJ/jednotku na GJ na MWh : .
viis. K¢é
Elektfina MWh 43,41 3,60 156,28 43,41 306,21
Teplo GJ 1081,67 1081,67 300,46 862,06
Zemni plyn MWh 16,35 58,85 16,35 25,58
Jiné plyny MWh 0,00 0,00 0,00 0,00
Kusové dfevo t 0,00 14,62 0,00 0,00 0,00
Hnédé uhli t 0,00 14,17 0,00 0,00 0,00
Cerné uhli t 0,00 22,61 0,00 0,00 0,00
Koks t 0,00 0,00 0,00 0,00
Jina paliva t 0,00 0,00 0,00 0,00
TTO t 0,00 0,00 0,00 0,00
LTO t 0,00 0,042 0,00 0,00 0,00
PHM t 0,00 0,00 0,00 0,00
Druhové zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,00 0,00 0,00 0,00
Jina paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 1296,79 360,22 1193,85
Zména stavu zasob paliv 0,00 0,00 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie 1296,792 360,220 1193,848
3.1.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie za vy3e uv  edené p fedchozi obdobi
Ro¢éni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0,000
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,023
3 Vyroba elektfiny (MWh) 0,0
4 Prodej elektfiny (MWh) 0,0
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0,0
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIn) 0,0
7 Vyroba tepla (GJIr) 0,0
8 Dodavka tepla (GJIn) 1162,7
9 Prodej tepla (GJIn) 0,0
10 Vlastni technologické spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJIn) 0,0
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIn) 1162,7
12 Spotfeba energie v palivu celkem (GJIn) 1162,7
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Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energ

ie

r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
L e
B e
I
4 Spotieba energie vvpalivu na vyrobu elektfiny (GIMWH) 0,00
[z tabulky b) - .6 : F.3]
5 [Szptc:t:i?ka;ir)ue_rgllelv: [;.a?I;vu na vyrobu tepla (GIIGY) 0,00
6 [F\;Ot(;rtl)lu}/:;f)l;l_l?Zta;lg\;_?neho elektrického vykonu (hod) 0.0
7 [R;ot(;rll)lu\l/li/;il)tl_lr(w:;a!os\/’eg;u:er:)z]tepelneho vykonu (hod) 0.0

Pozn.: Pokud v pfedmétu EP neni vlastni zdroj energie (je napojen na SZTE), pfipadné jestli predmétem EP
pouze zatepleni objektu, nejsou vySe uvedené tabulky povinné.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance odrazi stavajici stav
objektl a je vychozi pro navrh aspornych opatfeni v pfedmétu EP.
Celkova energeticka bilance bude zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby

energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky pramér vnéjSich teplotnich podminek, pfi¢emz budou

uvedena veSkera vstupni data pouZita pro pfepocet spotfeby na dlouhodoby pramér vnéjSich teplotnich
podminek. Pfepocet bude proveden pomoci denostuprid.

3.2.1 Klimatické podminky

Vnitfni vypoctova teplota ve

< , . 22 °C
vyuzivanych mistnostech
Vnitfni vypoctové teplota ve R

. . 20 °C

vedlejSich mistnostech
relativni vihkost 60 %
Venkovni vypoctové teplota 12 °C
dle CSN EN 12 831
relativni vihkost 85 %

V této ¢asti budou uvedeny okrajové podminky pfepoctu spotfeby energie na vytdpéni na dlouhodoby

klimaticky pramér, pfedevsim pak uvazované pramérné mésicni vnéjsi teploty vzduchu, pocet otopnych dnd
v daném mésici a zdroj téchto dat.

Uvazované pramérné mésicni vnéjsi teploty vzduchu, pocet otopnych dn v daném mésici jsou uvedeny v
pfiloze tohot EP. Zdrojem téchto dat jsou webové stranky TZB-info.cz s daty z pfehledd meteorologickych
pozorovani Ceského hydrometeorologického Gstavu.

3.2.2 Pfepo ¢et spot Feby energie na vytap éni na dlouhodoby klimaticky pr  amér

Hodnocené obdobi Pro rok 2014 | Pro rok 2015 | Pro rok 2016 | FrU4meér/

DDP 30

Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici z
(getnich dokladd [G/roK] 1043,00 1071,00 1131,00 1108,51
Roc¢ni naklady na vytapéni [tis K&/rok] 1010,13 727,23 848,82 887,46
Primérné roéni naklady na vytapéni [tis KE/GJ] 0,968 0,679 0,751 0,801
Pocet denostuprit °D pro pramérnou vnitini teplotu 2996,10 3133,90 3351,60 3237,10
Podil denostupnu k dlouhodobému klimatickému normalu 0,93 0,97 1,04 1,00
Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni prfepoctena na
dlouhodoby klimaticky primér [GJ/rok] 1126,90 1106,27 1092,36 110851
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3.2.3 Energeticka bilance stavajiciho stavu

. Energie Naklady
F Ukazatel GY) MWh) | (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 1323,63 367,68 1219,25
2 Zmeéna zasob paliv 0,00 0,00 0,00

3 Spotfeba paliv a energie (.1 + F.2) 1323,63 367,68 1219,25
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00

5 Kone €na spot feba paliv a energie ( F.3-F.4) 1323,63 367,68 1219,25
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z £.5) 175,06 48,63 140,15
7 Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 933,44 259,29 747,30
8 Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0,00 0,00 0,00

9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 81,04 22,51 158,78
10 Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,00 0,00
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,00 0,00 0,00
12 Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 57,09 15,86 111,86
13 Spotreba energie na technologické a ostat.procesy (z .5) 77,00 21,39 61,15
14 Spotfeba PHM (z i.5) 0,00 0,00 0,00

3.2.4 Popis Uprav hodnoceni stavajiciho stavu navy  chozi stav

Popis nutnosti Upravy stavajici energetické bilance objektu na tzv. vychozi energetickou bilanci objektu,
ktera je vychozi pro posouzeni navrhu Uspornych opatfeni pfedmétu EP a zohledriuje obdobné funkéni

vyuZiti objektu.

U ¢astecné nevyuzivanych budov, nebo zméné vyuziti budovy v navrhovaném stavu oproti stavu

stavajicimu, je moZné navySeni stavajici spotfeby v souladu s budoucim uzivanim budovy. NavySeni
spotfeby energie, kterou zména provozu ovlivni, musi byt stanoveno relevantnim vypocétem.
U vSech budov, kde bude nové navrzeno nucené rovnotlaké vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT), je
v pfipadé nefunkéniho stavajiciho systému vétrani umoznéno navySeni spotfeby energie na vytapéni (a
vétrani) ve vychozim stavu. Spotfeba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim ve vychozim stavu musi
odpovidat pozadovanému pritoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. pozadované intenzité vétrani v
jednotlivych vétranych prostorech stanovenym pro navrhovany stav, pfiCemz uvazovanym zdrojem tepla
zajistujicim pokryti tepelnych ztrat vétranim je stavajici zdroj tepla pro vytdpéni. Spotfeba energie na
vétrani musi odpovidat maximalné spotfebé vycislené pro navrhovany stav. U budov slouZicich pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych bude potfebna vyména vzduchu stanovena na zakladé vypoctu dle
.Metodického pokynu pro navrh vétrani Skol“. Zpracovatel energetického posouzeni mize v energetické
bilanci zohlednit rovnéz spotfebu elektrické energie potfebné pro pohon systému s nucenym vétranim se

ZZT. Spotreba elektrické energie se uvadi v fFadku 10 celkové energetické bilance.

VySe umoznény postup je vyuZit a vysledné hodnoty jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Vychozi roéni
energeticka bilance je upravena ve vychozim stavu pro zajisténi dostate¢né vymény vzduchu pfirozenym
vétranim. Potfebna vymeéna vzduchu je stanovena na zakladé vypoctu dle ,Metodického pokynu pro néavrh

vétrani Skol“.

Predpokladané navySeni spot Feby energie na p Fipravu teplé vody

Pocet provoznich dni (primér) 0 dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody 0,0 litry/den
Pfedpokladana ro¢ni spotfeba teplé vody 0,0 m3/rok
Mérnd potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 210 MJ/m3
PoZadovana teplota TV 55 °C
Mérné potfeba tepla na ohfev vody na poZzadovanou teplotu 189 MJ/m3
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV 0,00 GJ/rok
Objem z&sobniku 0 litrCi
Mérn4 tepelnd ztrata zadsobniku TV 0,00 Wh/lden
Ztraty v zasobniku 0,00 GJ/rok
Délka rozvoda TUV 0 m
Mérna tepelna ztrata v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 0,00 Wh/mden
Ztraty v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 0,00 GJ/rok
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV v&. ztrat v rozvodech a zasobniku 0,00 GJ/rok
Ucinnost vyroby teplé vody %
Roc¢ni spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 GJ/rok
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Predpokladané navySeni spot Feb energii plynouci ze zm ény vyuZiti budovy

Energie Naklady
Lol GJ) (MWh) | (tis. K &)
Predpokladané navyseni ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 38,00 10,56 30,42
Predpokladané navySeni spotfeby energie na vytapéni 202,63 56,28 162,22
Predpokladané navyseni spotfeby energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Predpokladané navySeni spotfeby energie na pfipravu teplé vody 0,00 0,00 0,00
Predpokladané navyseni spotfeby energie na vétrani 31,18 8,66 0,00
Predpokladané navySeni spotfeby energie na Gpravu vihkosti 0,00 0,00 0,00
Predpokladané navyseni spotfeby energie na osvétleni 0,00 0,00 0,00
Predpokladané navySeni spotfeby energie na techn.a ostat.procesy 0,00 0,00 0,00
Predpokladané navyseni spotfeby PHM 0,00 0,00 0,00

3.2.5 Vychozi ro €éni energeticka bilance

Vychozi roéni energeticka bilance zohledruje Gpravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato bilance odrazi
stavajici stav objektd a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v predmétu EP.

. Energie Naklady
F Ukazatel GY) MWh) | (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 1595,44 443,18 1411,89
2 Zmeéna zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 Spotieba paliv a energie (.1 + F.2) 1595,44 443,18 1411,89
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 Kone €na spot feba paliv a energie ( F.3-F.4) 1595,44 443,18 1411,89
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5) 213,07 59,19 170,58
7 Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 1136,07 315,57 909,52
8 Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0,00 0,00 0,00
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 81,04 22,51 158,78

10 Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 31,18 8,66 0,00

11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,00 0,00 0,00

12 Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 57,09 15,86 111,86

13 Spotreba energie na technologické a ostat.procesy (z .5) 77,00 21,39 61,15

14 Spotfeba PHM (z i.5) 0,00 0,00 0,00

4. Navrhované opat reni

Navrhovanymi opatfenimi, které je nezbytné dodrZet, jsou:

- zavedeni energetického managementu viz kap. 7. Mana gement hospoda Feni s energiemi
- provedeni vyregulovani otopné soustavy

- zatepleni a vym éna vybranych konstrukci viz kap. 4.1

- provedeni nebo Uprava systém 0 TZB viz kap. 4.2

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vym éna oken, zatepleni st Fechy objektu a jiné

V tabulkach vypoctd souciniteld prostupu tepla viz niZze jsou popsany i systematické tepelné mosty
zohlednéné v souciniteli prostupu tepla (napf. krokve, kotevni systémy, apod.). Tyto jsou vZzdy uvedeny u
konkrétniho fadku a doprovazeny symbolem "+" v daném fadku. Vliv téchto mostd je zahrnut v ekvivalentni
hodnoté soucinitele tepelné vodivosti dané vrstvy konstrukce.

Ve vypoctu stavajiciho stavu objektu byla uréena takova pfirazka k prdmérnému souciniteli prostupu tepla
zohledrujici feSeni tepelnych vazeb v konstrukci, kter4 odpovida stavu navaznosti tepelné izolac¢nich vrstev
jednotlivych konstrukci u objektu pfed provedenim Uprav (zatepleni). Ve vypoctu navrhového stavu objektu
byla ur€ena takova pfirdzka k pramérnému souciniteli prostupu tepla zohledriujici feSeni tepelnych vazeb v
konstrukci, ktera odpovida stavu navaznosti tepelné izola¢nich vrstev jednotlivych konstrukci u objektu po
provedenim Uprav (zatepleni).

15



4.1.1. Zatepleni obvodového zdiva

Je navrZeno zatepleni obvodovych stén nad Urovni podlahy v 1INP zateplovacim systémem na bazi

pénového polystyrenu tloustky 160mm (charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti = 0,039 W/mK).

Nazev konstrukce

Obvodova stena 375

oznaceni | €. > tloustka Aekv R
konstr. | v. material konstrukce vrstvy (m) A (W/mK) WImK) | (m2xmw)
1 |Omitka vapenocementova 0,020 0,990 0,990 0,020}
2 [Zdivo CDm 0,375 0,625 0,625 0,600
STN5 [ 3 [Omitka vapenocementova 0,020 0,990 0,990 0,020
4 [Pénovy polystyren + kotveni 0,160 0,040 0,042 3,810
0,000
Rsi (M°K/W) 0,130
Rse (m’K/W) 0,040
SR (M’K/W) 4,620
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 0,216
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni K&/m2
Plocha opatfeni, popf. jina mérna jednotka 1230,11 m2
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 11 274 574,80 K¢&
Uspora energie 149,54 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok
4.1.2. Zatepleni st reSnich konstrukci, pop F. stropni konstrukce pod nevytap énou p Gdou
Je navrzeno zatepleni stfesni konstrukce nad letnimi umyvarnami, resp. zatepleni podesty obou
schodist matefské Skoly. Zatepleni bude provedeno pénovym polystyrenem nebo minerdlni vinou
tloustky 260mm (charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti = 0,039 W/mK).
Je navrZeno dozatepleni stfeSni konstrukce nad 1NP a 2NP. Zatepleni bude provedeno pénovym
polystyrenem tloustky 200mm (charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti = 0,039 W/mK).
Nazev konstrukce Strecha nad 1NP - podesta
0&222?' 3 material konstrukce Vtrlgtl\l,?tzﬁ) A (W/mK) (V\;\/er;vK) (m2IF<{/W)
1 |Minerdlni vlakna 0,260 0,042 0,042 6,190
STR9 2 Qmitka vapenocementova 0,010 0,990 0,990 0,010}
3 |Zelezobeton 0,200 1,430 1,430 0,140
0,000
Rsi (Mm°K/W) 0,100
Rse (M°K/W) 0,040
YR (M’K/W) 6,480
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 0,154
N&zev konstrukce Strecha nad 1NP
0&222?' 3 material konstrukce Vtrlgtl\l,?tzﬁ) A (W/mK) (V\;\/er;vK) (m2IF<{/W)
1 |Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,990 0,010
2 |Zelezobeton 0,215 1,430 1,430 0,150
3 |Skvara 0,190 0,270 0,270 0,704
STR6 4 |Plynosilikat 0,080 0,200 0,200 0,400
5 [Pénovy polystyren + kotveni 0,100 0,035 0,036 2,778
6 [Pénovy polystyren + kotveni 0,200 0,040 0,041 4,878
0,000
Rsi (M’°K/W) 0,100
Rse (m’K/W) 0,040,
SR (M°K/W) 9,060
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 0,110

16



Nazev konstrukce Strecha nad 2NP
Oligsgfrﬁl 3 material konstrukce Vtrlgt:l;ﬂ(ﬁ) A (W/mK) (V\j\frl‘(r;lK) (mZIFz o
1 |Omitka vapenocementova 0,010 0,990 0,990 0,010}
2 |Zelezobeton 0,215 1,430 1,430 0,150
3 |Skvara 0,190 0,270 0,270 0,704
STR8 4 [Plynosilikat 0,080 0,200 0,200 0,400
5 [Pénovy polystyren + kotveni 0,100 0,035 0,036 2,778
6 [Pénovy polystyren + kotveni 0,200 0,040 0,041 4,878
0,000
Rsi (M°K/W) 0,100,
Rse (M’K/W) 0,040
SR (M’K/W) 9,060
AU (W/m°K) 0,000
U (W/m°K) 0,110]
Investi¢ni naklady na realizaci opatreni K&/m2
Plocha opatfeni, popf. jind mérna jednotka 995,99 m2
Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 3 485 965,00 K&
Uspora energie 4,01 MWh/rok
Uspora provoznich nakladt 0 K¢&/rok
4.1.3. Zatepleni podlahovych konstrukci
Nazev konstrukce
CHIEIE)| (& material konstrukce MO )y (W/mK) Ao R
konstr. | v. vrstvy (m) (W/mK) | (mK/W)
Rsi (M’°K/W)
Rse (m’K/W)
SR (M°K/W)
AU (W/m°K)
U (W/m°K)
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni K&/m2
Plocha opatfeni, popf. jina mérna jednotka 0 m2
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 0,00 K¢&
Uspora energie 0 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok

4.1.4. Vymeéna vyplni otvor U

Je navrZena vymeéna vSech dosud puavodnich oken (zdvojena dievéna) za nova s izolacnim trojsklem

(parametry viz.tabulka nize). Dale je navrzena vyména vSech vybranych vnéjSich dvefi (plvodni dosud
nevymanéna) za nové tepelné izolacni (parametry viz.tabulka nize).

oznaceni konstrukce uw / UD O
konstrukce (WIm2K) 9
VYP11 - 14 [Jednoducha okna s izolaénim trojsklem, tésnéna 0,90 0,50

VYP10 Dvefe tepelné izolaéni 1,20 0,00
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Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni K&/m2
Plocha opatfeni, popf. jina mérna jednotka 158,94 m2
Investiéni naklady na realizaci opatfeni 1521 548,99 K&
Uspora energie 36,74 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok

4.2 Popis systém 0 TZB — navrhovany stav
4.2.1. Vymeéna zdroje tepla a Uprava otopné soustavy

Neni navrzeno.

Zakladni parametry tepelného zdroje

Druh zdroje/palivo

Typ

Tepelny vykon nového zdroje (teplotni charakteristika)

Sezonni energeticka ucinnost/topny faktor

Roéni vyuziti instalovaného vykonu

Poznamka

Instalovany zdroj tepla musi plnit pozadavky Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivac
pro vytapéni vnitfnich prostor(i a kombinovanych ohfivac¢u (pozadavky od 26. 9. 2018) nebo Nafizeni
komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl na tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020).

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 0,00 K&
Uspora energie 0,00 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok
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4.2.2. Instalace solarnich kolektor
Neni navrzeno.
Vypocet parametrd solarni soustavy bude proveden programem ,BilanceSS_2015v2_OPZP* jehoz

odkaz je na strankach www.opzp.cz. Vystupni protokol ,ZjednoduSena mésic¢ni bilance solarni tepelné
soustavy“ pfiloZit jako pfilohu energetického posudku.

Pocet provoznich dni dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody litry/den
Predpokladana roéni spotfeba teplé vody m3/rok
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 210 MJ/m3
Pozadovana teplota TV 60 °C
Mérna potfeba tepla na ohfev vody na poZzadovanou teplotu 210 MJ/m3
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV 0,00 GJ/rok
Objem zasobniku litrCi
Mérna tepelna ztrata zasobniku TV Wh/lden
Ztraty v zasobniku 0,00 GJ/rok
Délka rozvoda TUV m
Mérna tepelna ztrata v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) Wh/mden
Ztraty v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 0,00 GJ/rok
Rocni potfeba tepla na pfipravu TV v&. ztrat v rozvodech a zasobniku 0,00 GJ/rok
Uc¢innost vyroby teplé vody 0,00 %
Roéni spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 GJ/rok
Investiéni naklady na realizaci opatfeni K&
Uspora energie MWh/rok
Uspora provoznich nakladu K¢&/rok

4.2.3. Nové instalovana VZT

V pobytovych mistnostech pro vychovu déti je navrZzeno nucené rovnotlaké vétrani pomoci soustavy
vzduchotechnickych jednotek se zpétnym ziskdvanim tepla s minimalni G¢innosti 75% (such& ucinnost
ZZT bez vlivu kondenzace).

Systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt regulovan dle mnoZzstvi CO2 v
mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel tzv. IR senzoru.

Stanoveni objemového pritoku vzduchu vstupujiciho do energetického hodnoceni budovy se
zohlednénim roc¢nich i dennich provoznich rezima a obsazenosti objektu uZivateli.

U budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych musi byt navrzen vétraci systém
souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“ jehoz odkaz je na strankach www.opzp.cz.
Spotfeba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu musi odpovidat
pozadovanému prutoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. pozadované intenzité vétrani v
jednotlivych vétranych prostorech budovy v souladu s projektovou dokumentaci, pfi¢emz maximalni
navrhova intenzita vétrani miZze byt uvaZzovana pouze v provozni dobé téchto prostorti. Mimo dobu
pobytu osob ve vétranych prostorech je doporugena minimalni intenzita vétrani 0,1 h-1 v souladu s CSN
73 0540-2.

PFi stanoveni energetickych pfinost instalaci vétraciho systému musi byt zohlednéna rovnéz spotfeba
elektrické energie potfebné pro pohon ventilatord, klapek a obéhového Cerpadla okruhu ohfevu /
dohfevu vzduchu nuceného vétraciho systému, ktera odpovida skuteénym provoznim hodinam.

Pro vycisleni energetickych pfinosu instalaci nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla musi byt v
souladu s vyhlaskou &. 78/2013 Sb. pouZita Gginnost zpétného ziskavani tepla stanovena podle CSN EN
308.
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Stanoveni objemového pritoku ventilatoru - Q (m3h-1)

a) pomoci intenzity vymény vzduchu 0,5 1h-1
b) pomoci doporucené davky ¢erstvého vzduchu na osobu
pocet osob mnoZzstvi vzduchu na osobu
165 10 1650 m3h-1
28 50 1400 m3h-1
Celkem 3050 m3h-1

Pro navrh vzduchového vykonu (objemového pritoku) VZT je uvazovan vétSi z obou hodnot.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 1096 026,10 K&
Uspora energie 83,06 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok

4.2.4. Instalace FVE
Neni navrzeno.

Vypocet parametrd FVE je dle ,Metodiky vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné
budovy“ jehoZ odkaz je na strankach www.opzp.cz.

Instalovany (Spickovy) vykon FVS KWp
Uc¢innost fotovoltaického modulu nmod %
Roc¢ni produkce elektrické energie z FVS kWh/rok
Roéni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité v budové kWh/rok
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu hod/rok
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 0,00 K&
Uspora energie 0,00 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok

4.2.5. DalSi opat feni majici prokazateln & vliv na energetickou naro €énost budovy (nap F. rekonstrukce
vnit fniho osv étleni apod.)

Neni navrzeno.

Investiéni naklady na realizaci opatfeni 0,00 K&
Uspora energie 0,00 MWh/rok
Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok

4.2.6. Opatreni zabra Aujici nadm érnému vzestupu vnit Fni teploty vzduchu v pobytovych mistnostech
Vv letnim obdobi

Vycet opatfeni souvisejicich s prevenci proti letnimu prehfivani (napf. instalace prvkd pasivni i aktivni
ochrany proti slune¢nimu zareni, realizace systému noc¢niho provétrani chladnym vzduchem, Upravy
provozniho rezimu, apod.).

PInéni pozadavki CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi bude doloZeno
posouzenim hodnoty nejvySsi denni teploty vzduchu mistnosti letnim obdobi pro kritickou mistnost. Za
splnéné se povaZzuje v pfipadé, Ze bude plnéni pozadavkud Bai,max < 8ai,max,N doloZeno vypocétem,
nebo v pfipadé, Ze budou vSechna okna na jizni, jihozapadni, zapadni, jihovychodni a vychodni strané
opatfena vnéjSimi aktivnimi stinicimi prvky.

VSechna okna na jizni, jihozapadni, zapadni, jihovychodni a vychodni strané objektu budou opatfena
vnéjSimi aktivnimi stinicimi prvky.

4.3 Management hospoda Feni s energif

Obecn é o energetickém managementu

Je navrzen systém managementu v souladu s ,Metodickym navodem pro splinéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu” uvefejnénym na www.opzp.cz.

20



Navrh na vedeni energetického managementu je soucasti doporuc¢ené varianty, kterd je pfedmétem tohoto
energetického posudku.

Obecné platné a zavaznd pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu:

Energeticky management bude provadén miniméalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem) v ramci struktury
organizace, €i s externim energetickym manazerem trva alespor po dobu udrZitelnosti dotovaného projektu.

V pfipadé externiho zajisténi EM je nutné zajistit EM na zékladé smluvniho vztahu, z néhoZ jednozna¢né
vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby zajiStujici spravu systému EM pro danou organizaci.

- Data o spotfebé energie budou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenéana a archivovana pro nésledujici
vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Informace o odectech spotfeby nese
zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odectd jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odecta identifikace poskytovatele dat
(distributor, vlastni zafizeni, apod.).

- Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty z vedeni
energetického managementu nad ramec ZVA.

- Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérec¢ného vyhodnoceni akce
(ZVA), respektive je soucasti vyjadieni energetického specialisty ke splnéni Uspory energie a Uspory emisi
Co2.

-V ramci jedné dotované budovy dané organizace je mozné prokazat zavedeni a udrzitelnost energetického
managementu nésledovné.

Podminka 1

Existence systému umoziujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie je dodrzena
pfi splnéni alespori jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek.

- diléi podminka 1 - Budova, ktera je pfedmétem dotace, je soucasti souboru majetku, na
némz je implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu
hospodareni s energii, alespori do faze vydaného prohlaSeni o shodé nebo
predbéZzného auditu (autorizovanou osobou).

- dil&i podminka 2 - Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou
(EPC) za sou¢asného splnéni obou nize uvedenych podminek. a) Budova, ktera je
predmétem dotace, je soucasti smlouvy o EPC, resp. energeticky management
provadény v ramci této smlouvy se na tuto budovu vztahuje. b) Smlouva je G¢inna
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

- dil&i podminka 3 - Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro
budovu, ktera je pfedmétem dotace, s doloZenim osoby ur¢ené pro préaci s timto
systémem a zajiStujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu je dodrzena pfi
splnéni jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek.

- diléi podminka 1 - Existence pozice energetického manaZera, nebo pozice, ktera
vykonéava ¢innosti EM ma v rdmci struktury dané organizace. Pracovni smlouva,
pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu neurcitou nebo alespor po dobu
udrZitelnosti projektu a je doloZitelné, resp. dovoditelné, Ze budova, ktera je pfedmétem
dotace, spada do kompetence této pozice.

- diléi podminka 2 - Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy, ktera
je predmétem dotace. Nemusi byt samostatna pozice energetického manazera, ale
napfiklad povéfené osoby, ktera sleduje energetiku budovy jako soucést své dalsi
agendy dolozitelnym zpldsobem — pracovni smlouvou (neni nutné uvedeni ¢asti
pracovniho Gvazku), internim pfedpisem apod.
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diléi podminka 3 - Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou)
na zajisténi energetického managementu pro budovu, ktera je pfedmétem dotace na
dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu. Totéz plati v pfipadé, ze je
budova soucésti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru budov.

VySe uvedena Metodika je pouzitelna v piném rozsahu pro mésta a obce vSech velikosti. Nicméné rozsah a
provadéni EM jsou do znacné miry ovlivnény velikosti, resp. personalnimi a ekonomickymi moznosti obce.

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospoda  Feni s energii, minimaln & v podob é Upravy
stavajiciho nebo zavedeni nového systému EM ve vzta  hu k p fedm étu energetického posudku

doba provadéni EM, pficemz rozhoduijici je doba udrzitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace)
EM bude provadén minimalné od doby kolaudace stavby do donce udrZitelnisti projektu, tj. 5 let.

stavajici interni pfedpisy a dokumenty Zadatele (napf. provozni rfad budovy, plan oprav a Gdrzby)
Zadatel vede k objektu vySe uvedené dokumenty v k rozsahu objektu adekvatnim rozsahu.

zakonné povinnosti — dodrZzovani legislativnich povinnosti Zadatele ve vztahu k pfedmétu dotace
Objekt, resp. vlastnik/provozovatel musi dodrzovat veskeré legislativni pozadavky na néj kladené
Z&konem o hospodareni energii - €. 406/2000 Sb. v aktualnim znéni.

planovani a priprava energeticky efektivnich opatreni, zejména jejich ¢asové posloupnosti
PFiprava na EM bude zapocata se za¢atkem stavebnich praci a ukon€ena a zavedena do praxe
nejpozdeji v dobé kolaudace stavebnich Uprav.

smluvni vztahy, které maji nebo mohou mit na provadéni EM vliv
Nejsou uzavreny zadné smluvni vztahy, které by branily provadéni EM.

dimenze a regulace zdroje tepla a otopné soustavy ve vztahu k pfedmétu dotace
Zdroj tepla je regulovan na zakladé ekvitermni regulace. Je vhodné tento zplsob regulace ponechat.
Je nutné zajistit vyregulovani otopné soustavy.

systém fizeného vétrani s rekuperaci

Objekt je osazen systémem VZT s rekuperaci. Je vhodné v maximalni mife vyuzivat vétrani pomoci
této vzduchotechnické jednotky. Déle sledovat a uchovavat hodnoty o provoru a parametrech VZT
jednotky.

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatfeni, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu
2. prilohy €. 4 k vyhlaSce 480/2012 Sb. Tato bilance bude zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjSich
teplotnich podminek.

PFi snizovani spotfeb energii na jednotlivé ukazatele (pfiprava TUV, vytapéni, atd.), které jsou zasobeny
vice zdroji, je snizovani provadéno v tomtéz pomeru jako je procentudlni zastoupeni daného zdroje v celém
ukazateli. Tomoto postupu je pfizpisobeno i rozfazeni energii mezi jednotlivé energonositele.

Celkové Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 17 378 114,89 K&
Celkova Uspora energie 273,35 MWh/rok
Celkova Uspora provoznich nakladu 0 K¢&/rok
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4.4.1 Upravena ro €éni energeticka bilance pro objekt

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
I. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. K ¢€) (GJ) (MWHh) | (tis. K €)
1 |Vstupy paliv a energie 1595,44 | 443,18 | 1411,89 | 611,38 169,83 624,07
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 [Spotieba paliv a energie 1595,44 | 443,18 | 1411,89 | 611,38 169,83 624,07
4 [Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 Et‘;jgek&”a spot feba paliv a energie v 159544 | 443,18 | 1411,80 | 611,38 | 169,83 | 624,07
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 213,07 59,19 170,58 57,66 16,02 46,16
7 |Spotfeba energie na vytapéni 1136,07 | 315,57 909,52 307,42 85,39 246,12
8 [Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 |Spotieba energie na pfipravu teplé vody 81,04 22,51 158,78 81,04 22,51 158,78
10 |Spotfeba energie na vétrani 31,18 8,66 0,00 31,18 8,66 0,00
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 |Spotifeba energie na osvétleni 57,09 15,86 111,86 57,09 15,86 111,86
13 |Spotieba energie na technologii, ostatni 77,00 21,39 61,15 77,00 21,39 61,15
14 |Spotfeba PHM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaSkou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska €.
480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Mnozstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku,
respektive oxidu uhlic¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory uhliku jsou
definovany bud jako v3eobecné nebo mistné specifické.

5.1 VSeobecné emisni faktory CO2 dle typu uvazované

ho paliva / energie dle platné legislativy

Hné&dé uhli 0,357[t CO,/MWh 99,1 kg CO,/GJ
Cerné uhli 0,333[t CO,/MWh 92,4 kg CO,IGJ
Jiné pevné palivo 0,339|t CO,/MWh 94,1 kg CO,/GJ
Koks 0,385[t CO,/MWh 107 kg CO,/GJ
Proplastek 0,339|t CO,/MWh 94,1 kg CO,/GJ
TTO 0,279[t CO,/MWh 77,4 kg CO,/GJ
Jiné kapalna paliva 0,276|t CO,/MWh 76,6 kg CO,/GJ
LTO 0,264[t CO,/MWh 73,3 kg CO,/GJ
Benzin 0,249t CO,/MWh 69,2 kg CO,/GJ
Plynovy olej 0,264t CO,/MWh 73,3 kg CO,/GJ
Zemni plyn 0,199|t CO,/MWh 55,4 kg CO,/GJ
Kokséarensky plyn 0,160(t CO,/MWh 44,4 kg CO,/GJ
Propan - butan 0,237|t CO,/MWh 65,9 kg CO,/GJ
Vysokopecni plyn 0,866|t CO,/MWh 240,6 kg CO,/GJ
Jiné plynné palivo 0,197t CO,/MWh 54,7 kg CO,/GJ
Biomasa 0,000|t CO,/MWh 0 kg CO,/GJ
Elektfina (dle platné vyhlasky) 1,012|t CO,/MWh 281 kg CO,/GJ

5.2 Mistn é specifické emisni faktory CO2

Vzorec pro vypocet emisi CO2 ze spalovani fosilnich paliv

(hmotnost paliva) x (vyhfevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)

emisni faktor uhliku (t CO2/MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zékladé sloZzeni mistniho

paliva, které je pouzivano pro zabezpeceni energetickych potfeb konkrétniho projektu
standardné doporu¢ené hodnoty pro nedopal, jsou 0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva, 0,01 pro kapalna

paliva a 0,005 pro plynna paliva, hodnota 0,02 je vhodna pro praskoveé spalovani uhli, pfi spalovani v

roStovych topenistich a zejména v domacich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vysSi (napf. 5

%)
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5.3 Vypo €et emisi ostatnich zne €iSt'ujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuiji:
a) Jako udaj namérenych hodnot (tam, kde je méfeni znedistujicich latek instalovano)
b) jako hodnota emisnich faktor( dle jiného pravniho predpisu®
c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hodnotami
zafizeni, které je predpokladano pro realizaci navrhovaného feSeni

Pro vypocet emisi primarnich PM2,5 z emisi TZL se pouzije pfepocet z TZL dle pfilohy €. 2 metodického
pokynu odboru ochrany ovzduSi Ministerstva zivotniho prostfedi pro vypracovani rozptylovych studii podle §
32 odst. 1 pism. e) zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzduSi a pro vypocet emisi sekundarnich PM2,5 se
pouziji emise SO2, NOX, NH3 a VOC nasobené potencidlem tvorby sekundarnich emisi PM2,5, které jsou
0,298 pro SO2, 0,067 pro NOX, 0,194 pro NH3 a 0,009 pro VOC.

prekurzory sekPM2,5 = ((0,067 x NOx) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))
EPS = ((1 x PM2,5) + (0,067 x NOx) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NH3)+ (0,009 x VOC))

1) Zakon &. 201/2012 Sb., o ochran& ovzdusi, resp. Vyhlaska 415/2012 o pfipustné trovni zneéistovani a
jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP &.
8/2013 - Sdéleni Ministerstva zivotniho prostfedi, odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory
podle § 12 odst. 1 pism. b) vyhlaSky €. 415/2012 Sb., o pfipustné drovni znecistovani a jejim zjiStovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.)

5.4 Energetické bilance dle typu uvaZzovaného paliva  / energie

Elektfina | Hnédé uhli | Biomasa |Zemniplyn | Cerné uhli TTO LTO

Vychozi stav
spotfeba
(MWhod) 47,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
spotieba (GJ) 169,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
hmotnost (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
hmotnost (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
objem (m3) 0,06
Posuzovany navrh
spotreba
(MWhod) 47,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
spotreba (GJ) 169,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
hmotnost (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
hmotnost (t) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
objem (m3) 0,06
Informace o energonositelich

vyhrevnost
(MJ/kg) 14,17 14,62 22,61 40,61 42,30
vyhrevnost
(MJ/m3) 33,48
vyhfevnost
(MWhod/kg) 0,003936 0,004061 0,006281 0,011281 0,011750
Kone€na spotfeba paliv a energie v objektu z CZT ve vychozim stavu 374,76|Mwhod
Konecna spotfeba paliv a energie v objektu z CZT ve navrhovém stavu 101,41|Mwhod
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5.5 Emisni faktory dle typu uvaZzovaného paliva/en ergie

Znelcztsktaunm Elektfina |Hnédé uhli | Biomasa |Zemni plyn | Cerné uhli TTO LTO
TZL (t/MWhod) 0,0000933 0,00000211
TZL (t/GJ) 0,000796 0,0000875 0,000249
TZL (t/t) 0,00106 0,00213
SO, (t/Mwhod) 0,00176 0,00000101
SO, (t/GJ) 0,000559 0,00002 0,000282
SO, (t/t) 0 0
NOXx (t/Mwhod) 0,001496 0,000169
NOXx (t/GJ) 0,000104 0,0000721 0,000144
NOX (t/t) 0,0134 0,01
CO (t/Mwhod) 0,000141 0,0000338
CO (/GJ) 0,00497 0,00409 0,00362
CO (t/t) 0,00042 0,00059
VOC (t/Mwhod) 0,000111
VOC (t/GJ) 0,0011 0,000733 0,000552
VOC (t/t) 0,0002 0,00034
VOC (t/m3) 0,000064
PM, (t/Mwhod) viz metodicky pokyn
PM, 5 (t/Mwhod) viz metodicky pokyn
prekurzory
sekPMa 5 viz metodicky pokyn
(Mwhod)
EPS (t/Mwhod) viz metodicky pokyn
CO, (Mwhod) 1,02 ] 037 [ 0000 [ 0199 [ 0333 [ 0279 [ 0,264
*) pro teplo z CZT jsou pouZzity emisni faktory zemniho plynu
5.6 Ekologické vyhodnoceni

v ar rr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znegistujici latka trok Urok UroK

TZL 0,00518 0,00460 0,00058
SO, 0,0832 0,0829 0,0003
NOXx 0,1337 0,0875 0,0462
CcOo 0,0193 0,0101 0,0092
VOoC 0,0292 0,0117 0,0175
PMyq 0,0025 0,0020 0,0006
PM, 5 0,0019 0,0013 0,0006
prekurzory oo PM, 5 0,0340 0,0307 0,0033
EPS 0,0359 0,0320 0,0039
CO, 121,0950 67,1232 53,9718
NH; 0,0000 0,0000 0,0000

6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaSkou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Cista sou éasna hodnota (NPV)

TZ

NPV =3 CFt- (1 +r)-t-IN (tis. K&)

t=1

TZ - doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitni vynosové procento (IRR)

TZ

Y CFt- (1 +IRR)-t-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti, doba splaceni investice p i uvazovani diskontni sazby Tsd

Tsd
> CFt-(1+r)-t-IN=0 (roky)
t=1

CFt rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu)
r diskont

(1 +r) - t odarocitel

IN investi¢ni vydaje projektu

Zéakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimdlni varianty je maximum ¢isté sou¢asné hodnoty (NPV).
Kritéria vnitfni vynosové procento (IRR) a realnd doba navratnosti (Tsd) jsou doplfujicimi kritérii pro informaci
zadavateli.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasled ujici tabulce:

Parametr Jednotka |Vychozi stav Varianta | Varianta Il
PFinosy projektu celkem Ke 0 787 826
z toho trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ké 0 17 378 115
Z toho:
Naklady na pfipravu projektu Ké 0 0
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ke 0 17 378 115
Naklady na pripojky Ké 0 0
Provozni naklady celkem Ké / rok 0 -787 826
Z toho:
Naklady na energii Ké / rok 0 -787 826
Naklady na opravu a udrzbu® K& / rok 0 0
Osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké / rok 0 0
Ostatni provozni naklady K¢ / rok 0 0
Naklady na emise a odpady Ké / rok 0 0
Doba hodnocenf roky 0 20 20
Diskont* - 0,00 1,04
NPV - €ist sou¢asna hodnota tis. K& 0 -6 671,3
Tsd - realna doba navratnosti roky 0,00 vice nez 30
IRR - vnitfni vynosové procento % 0 -4,7
Vysv étlivky

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni adrzbu véetné
pfipadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) kratSi nez doba hodnoceni projektu.
(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projektd energetické
efektivnosti financovanych z programd podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo finanénich
prostfedkl pochézejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynt mél byt stanoven z hlediska
projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cendm
realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projekta tykajicich se snizovani energetické
naroc¢nosti budov, zvySovani Ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroji znecisténi nebo vyuziti
obnovitelnych nebo druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programd
podpory ze statnich, evropskych finan¢nich prostfedk( nebo prostfedkl nebo finanénich prostfedku
pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd se stanovuje hodnota diskontniho €initele ve
vysi 1,04.
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Provést v souladu s pfilohou €. 4 — Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele ,Pokynu pro Zadatele
vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC*

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci projektu EPC
jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

Roc¢ni Uspora celkové energie dosazend realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsSi nez 15% z potenciélu
Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci
vSech energeticky Uspornych opatfeni na obélce budovy k Uspore 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim
Usporam ve vySi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencialu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)
Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez 8,0 let.
Ro¢ni Gspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K& s
DPH/rok, nebo pokud ro¢ni ndklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou vySsi nez 2 mil. K& s
DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Ze je objekt soucasti projektu EPC, ktery fesi
soubor vice objektu, pfi¢emz vySe uvedena podminka je splnéna pro cely soubor téchto objektd. Pokud
objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splni, uvede energeticky specialista jako
nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zafazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto
podminku splfiuje.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nas  ledujici souhrnnou tabulku energetickym
posudkem navrhovaného souboru opat  feni

Uspora (Gspora p fipadajici na dané Je
opatfeni pfi realizaci celého . s
Opatfeni navrzené energetickym posudkem Investice navrzeného souboru opat  feni) Z(r)(';lj::tsljl
Energie | Naklada Pavodni EPC
spot Feby
& Nézev opat Fen K& s DPH | MWh/rok D;’(I-T/fok % | ANOINE
1. Zatepleni obvodovych stén 11274575 | 149,5 0 33,74 NE
2. Vyména a renovace otvorovych vyplni 1521 549 36,7 0 8,29 NE
3. Zatepleni stfechy 3485 965 4,0 0 0,90 NE
4, Vymeéna zdroje tepla 0 0,00 0 0,00 ANO/NE
5. Instalace fotovoltaického systému ANO/NE
6. Instalace solarné-termickych kolektord ANO/NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 1096 026 | 83,06 0 18,74 | ANO/NE
8. Systém vyuzivajici odpadni teplo ANO/NE
9. Energeticky management ANO/NE
10. Zatepleni podlahovych konstrukci 0 0 0 0,00 ANO/NE
11. ANO/NE
12. ANO/NE
13. ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPAT RENI 17378115 | 273,35 0 61,68
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy 17378115 | 273,35 0
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 0 0
Soubor ostatnich opatfeni 0 0 0
1 |spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 443,18 MWh/rok
2 |spotieba energie po realizaci opatfeni na obéalce budovy 169,83 MWh/rok
3 |spotfeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy a EPC projektu 169,83 MWh/rok
4 |spotteba energie po realizaci vSech navrZzenych opatfeni 169,83 MWh/rok
5 |Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0 % (min.15%)
6 |prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC neni let (max. 8,0)
7 |rocni Gspora nakladt souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 tis. KE s DPH
8 |ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu 1411,89 |tis. KEs DPH
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ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby dosazené po

realizaci opatfeni na obalce budovy (ij. (5)>15,0%) NE

prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez 8,0 let

(1. (6)<8.0) NE

ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K& s DPH/rok (tj.
3. [(7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vysSi nez 2 mil. K& s NE
DPH/rok (tj. (8)> 2 000)

V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatieni, ktery Ize

realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spinény podminky 1, 2 a 3) NE

V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt takovy soubor opatfeni, ktery Ize
5. [realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude objekt zafazen do souboru objektd, které v souctu NE
splni podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini podminky 1, 2 a nespini podminku 3)

8. Popis okrajovych podminek realnosti dosaZzeni p  fedpoklddané Uspory energie

Musi byt dodrzené veskeré provozni a technické standardy a podminky, které jsou uvedené v tomto
energetickém posouzeni, resp. ve vySe uvedenych kapitolach.

9. Zavér

Zhodnoceni vysledkd energetického posudku:
VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou spin  éna. Lze tak Zadat o dotaci v p Fislusné vySi na realizaci

opatfieni viz PFiloha €. 1.

V souladu se ,Spoleénym stanoviskem MPO a MZP k &innostem Energetického specialisty” neuvadét
evidenéni Cislo energetického specialisty. V ¢asti 5 — Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle
stanovenych kritérii, vychazet z Pilohy &. 2 — Soulad projektu s pozadavky OPZP. Proveditelnost podle
Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické hodnoceni neni variantni, tj. provadi se pouze pro
realizovany projekt.

Ing. Klicha Jan
25.5.2017



10. Eviden €ni list energetického posudku podle § 9a odst. 1 pi  sm. e) zdkona €. 406/2000 Sb., o
hospoda feni energii, ve zn éni pozd éjSich p redpis t

Eviden ¢ni €islo 8040.0

1. Cést - Identifika énf Gdaje

1. Jméno (jména), p Fijmeni/ndzev nebo obchodni firma viastnika p  fedmétu EP
Mésto Beroun

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, p fipadn é adresa pro doru €ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Husovo nam. 68

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Beroun 26601

3. Identifika €ni €islo osoby
233129

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Marek Hubeny, Odbor majetku a investic

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

MS Pod Homolkou 1601, 26601 Beroun

b) adresa nebo umisténi
Pod Homolkou 1601, 26601 Beroun

C) popis predmétu EP

Komplex budov matefské Skoly Ize rozdélit na samostatné funkéni celky. Jednéa se o objekt hospodarské
budovy, objekt jesli a objekt matefské Skoly. Hlavni budova je pGdorysné pfiblizné obdélnikového tvaru o
rozmérech 38,87 x 13,4m a je kryta plochou stfechou. K objektu neni pfilehla Zadna jina vytapéna Ci
nevytapéna budova ani jiny prostor s vyjimkou sousedniho pavilonu jesli. Ani v ¢asti své pudorysné
plochy neni objekt podsklepen. Budova ma celkem 2 nadzemni podlaZzi, ve kterych se nachazi détské
tfidy, socialni zafizeni a komunikaéni prostory. TotoZzné usporadani ma objekt jesli. Ten je pldorysné
obdélnikového tvaru o rozmérech 22,07 x 13,4m a je kryt plochou stfechou nad 2NP. Objekt
hospodarské budovy je ptdorysné obdélnikového tvaru o rozmérech 27,12 x 13,15m a je kryt plochou
stfechou. K objektu neni pfilehla Zadna jina vytdpéna i nevytapéna budova ani jiny prostor. Ani v Casti
své pldorysné plochy neni objekt podsklepen. Budova ma celkem 1 nadzemni podlazi, ve kterém se
nachazi kuchyné, pradelna a kancelafské prostory. Technicky prostor 1PP neni vytapény a je umistény
pudorysné mimo vySe uvedené objekty.




2. Cast - Seznam stanovenych kritéri

1. Energeticka kritéria
Kritéria jsou dana pfislusSnym dota¢nim programem, resp. konkrétni vyzvou k podavani zadosti. Nad
ramec téchto kritérii nejsou Zzadna dalsi stanovena.

2. Ekologicka kritéria
Kritéria jsou dana pfislusSnym dota¢nim programem, resp. konkrétni vyzvou k podavani zadosti. Nad
ramec téchto kritérii nejsou Zzadna dalsi stanovena.

3. Ekonomicka kritéria
Kritéria jsou dana pfislusSnym dota¢nim programem, resp. konkrétni vyzvou k podavani zadosti. Nad
ramec téchto kritérii nejsou Zzadna dalsi stanovena.

4. Technicka a ostatni kritéria
Kritéria jsou dana pfislusSnym dota¢nim programem, resp. konkrétni vyzvou k podavani zadosti. Nad
ramec téchto kritérii nejsou Zzadna dalsi stanovena.




3. Cast - Popis stavajiciho stavu p fedmétu EP

materska Skola
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0,0000

0,0000

0,0000

nezjisténo elektfina

0,0000

0,0232 elektfina
nezjisténo elektfina

0,0000 zemni plyn

0,0232

3. Cast - Doporu éena varianta navrhovanych opat  feni

zavedeni energetického managementu viz kap. 7. Mana gement hospoda feni s energiemi

provedeni vyregulovani otopné soustavy
zatepleni a vym éna vybranych konstrukci viz kap. 4.1
provedeni nebo Uprava systém U TZB viz kap. 4.2
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443,18

1411,89

[e¢]

@

33



N
o

vice nez 30 17 378,11

-4,73 787,83

2017 -6 671

0,0052 0,0046 0,0006
0,0025 0,0020 0,0006

0,0019 0,0013 0,0006

0,0832 0,0829 0,0003
0,1337 0,0875 0,0462
0,0000 0,0000 0,0000
0,0292 0,0117 0,0175

121,0950 67,1232 53,9718
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pFijmeni Titul

Ing. Milan Olszar Ing

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistti 3. Datum vydani opravnéni
8.3.2011

4. Datum posledniho prabézného vzdélavani

27.5.2016

5. Podpis 6. Datum

25.5.2017

11. Prilohy
P¥iloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP
Pfiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu
P¥iloha &. 3 — Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)
Jedné se o samostatny dokument
Pfiloha €. 4 - Prikaz energetické naro¢nosti budovy
Jedné se o samostatny dokument

Ptiloha ¢. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.



Pfiloha é. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

a) Projekty zam éfené na celkové nebo dil €i energetické renovace ve Fejnych budov, v €etné projekt
realizovanych s vyuzitim EPC

1) Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech.
Ano /

2) Nebudou podporovéana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni se
netyka pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozSifeni stavajiciho obestavéného prostoru.
Ano /

3)
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naroénosti definované § 6 odst. 2
pism. a) nebo b) vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka pamatkové
chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.
Ano /

4) Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy
slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v
souladu s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZzadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpist a v souladu s
Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

Ano /

5) Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany vykon
tohoto systému muize byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni konstrukci nebo na obvodové zdi
jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.

I Irelevantni

6) Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni spotfebé
elektfiny v budoveé.
I Irelevantni

7) V pripadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly s a¢innosti
nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G€innosti nejméné 10 % (pfi standardnich testovacich
podminkéach). Uginnost je vztaZena k celkové plose FV modulu.

! Irelevantni

8) V pripadé realizace fotovoltaickych systému musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu
dosahovat min. 900 hod./rok.
! Irelevantni

9) Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdrojem
vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich
systéma.

I Irelevantni

10) V pfipadé, Ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze pfechod na plynové
tepelné ¢erpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi pavodniho zdroje v
dobé podani Zadosti nesmi byt kratSi nez 10 let.

! Irelevantni

11) V pripadé, Ze jsou v budoveé vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna fosilni
paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné Cerpadlo, kondenzac¢ni kotel na
zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici
obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

! Irelevantni

12) Po realizaci projektu musi dojit k Gspore celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy.

Ano /
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13) Realizaci projektu musi dojit k min. dspofe 20 % emisi CO2 oproti pivodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na
technologické a ostatni procesy.

Ano /

14) V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Gspofe 30 % emisi CO2 oproti pavodnimu
stavu, pokud dochéazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotifeby
energie na technologické a ostatni procesy.

I Irelevantni

15) Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Usporfe emisi TZL a NOx.
Ano

16) Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k odpojeni od SZTE (¢i k nahradé
dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvofena
vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro
dodavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana
na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani
tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve verejném zajmu. Toto omezeni se netyké fototermickych
solarnich systéma.

I Irelevantni

17) V pripadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd splfuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostort a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

I Irelevantni

18) V pripadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostort a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

I Irelevantni

19) V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfujici poZzadavky
CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.
! Irelevantni

20) V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory splfujici
minimalni hodnotu Ucinnosti nsk dle vyhlaSky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G€innosti uziti energie
pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni 1000 W/m2.

! Irelevantni

21) V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym vyuZzitelnym
ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1).
! Irelevantni

22) V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzac¢ni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaclt pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018).

! Irelevantni

23) V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici pozadavky Nafizeni komise
€. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl(l na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

I Irelevantni

24) V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich
prostort a kombinovanych ohfivact (poZzadavky od 26. 9. 2018).

! Irelevantni
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25) V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény projekty
generujici Usporu primarni energie ve vysSi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Gdaji za oddélenou vyrobu
elektfina a tepla.

! Irelevantni

26) V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené energie z
OZE.
/' Irelevantni

27) V pripadé stfednich spalovacich zdroju znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 - 50 MW) nespadajicich do pasobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podporeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavku ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU)
2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze
stfednich spalovacich zafizeni* (dale jen ,Smérnice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou
podporeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlaSce
€. 415/2012 Sbh.

I Irelevantni

28) V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt such& tcinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
Ano /

29) V pripadé realizace systémud nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulovan dle
mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infraéervenych ¢&idel tzv. IR senzor(.
Ano /

30) V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy Zadosti, musi byt jednoznacné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu. Zaroven
musi byt v posudku obsaZzeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory
mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu zahrnoval.

Ano /
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Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Snizeni emisi sklenikovych plyna tun / rok 53,97
Snizeni emisi sklenikovych plyn( % 55,43
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

SniZeni spotfeby energie GJ/rok 984
SniZeni spotfeby energie % 35,19
Plocha zateplovaného obvovdového plasté na systémové m? 1230
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha méné[n'/ch vyplni na systémové hranici budovy m? 159
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych sEFeénl’ch konstrukci m? 996
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytépén\'/m prostoriim na m? 0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych Podlah na zeminé na systémové hranici m? 0
budovy (vyplyvajici z ESOB)
Prameérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq W/(mz K 0.45
(vyplyvajici z ESOB) ) ’
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem W/ (mz K 0.43
(vyplyvajici z ESOB) ) ’
Energeticky vztaina plocha objektu budovy po realizaci

geticky p j / y p 2 1644,76

projektu

Typ objektu / budovy text materska skola
"Instalovan\’/ vykon tepelny kW,

Instalovany vykon elektricky kW,

Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ /rok

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj GJ / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod / rok

Ucinnost (Sezénni energetickd Gcinnost) %

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu text (w4)
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu text (w4)
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie text

\iykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m>h?t 3050
Uéinnost (sucha Gdinnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 75,00
Instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW

P

Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS)

kWh / kW, hod /
rok

Ucinnost fotovoltaickych moduli

%

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — Cista soucasna hodnota tis. K¢ -6 671
Redlna doba navratnosti roky vice nez 30

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCiCH
Vytdpéni MWh / rok 273
Chlazeni MWh / rok 0
Vétrani MWh / rok 0
Uprava vlhkosti MWh / rok 0
Pfiprava TV MWh / rok 0
Osvétleni MWh / rok 0
Technologie MWh / rok 0

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok 0
SZTE MWh / rok 273
P MWh / rok 0
LTO/TTO MWh / rok 0
Uhli MWh / rok 0
OZE MWh / rok 0
Ostatni MWh / rok 0




program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STIiTKU OBALKY BUDOVY

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy
Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Beroun, Pod Homolkou 1601, 26601
Katastralni uzemi: 602868
Parcelni Cislo: st. 4256
Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Mésto Beroun
Adresa: Husovo ndm. 68
26601 Beroun
IC: 00233129
Tel./e-mail: /
Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 6, [°C] -15
Pfevazujici vnitini ndvrhova teplota v budové v topném obdobi 6,, [°C] 20
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostifedim vymezeny vnéjsimi [m3] 5958,2
povrchy konstrukci obdlky budovy)
Celkgvé plg'cvha obdalky budovy A, L . [m?] 3679,5
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?3] 0,62
Celkova energeticky vztaznd plocha budovy A, [m?] 1644,8

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.3.1 I DEKSOFT
Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce v . Mérna v . Mérna
, Soucinitel v . p Soucinitel v . .
obalky budovy | pjocha | prostupu Redukeni| ztrata |50 prostupu Redukeni| ztrata
(ZONA Z1) A tepla ¢initel | prostupem A tepla Cinitel | prostupem
6, =22°C [m?] Uy, [b] teI-|I)Ia [m?] U [b] tel-|lala
2 - T 2 - T
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m?K)] [W/K]
VYP-1 1-EXT
Okna 181,3 1,50 1,00 271,94 181,3 1,20 1,00 217,55
jednoducha
VYP-2 1-EXT
Okna 45,4 1,50 1,00 68,12 45,4 1,20 1,00 54,49
jednoducha
VYP-3 1-EXT
Okna 0,0 1,50 1,00 0,00 0,0 1,20 1,00 0,00
jednoducha
VYP-4 1-EXT
Okna 0,0 1,50 1,00 0,00 0,0 1,20 1,00 0,00
jednoducha
STN-5 1-EXT
1 1
Obvodova stena | 009 2 0,30 1,00 302,77 009,2 0,22 1,00 218,00
375
STR-8 1-EXT
Strecha nad 648,8 0,24 1,00 155,70 648,8 0,11 1,00 71,36
2NP
STR-9 1-EXT
Strecha nad 10,5 0,24 1,00 2,51 10,5 0,15 1,00 1,61
1NP - podesta
VYP-10  1-EXT
48,2 1,70 1,00 82,01 48,2 1,20 1,00 57,89
Dvere
VYP-11  1-EXT
23,8 1,50 1,00 35,64 23,8 0,90 1,00 21,38
Okna zdvojend
VYP-12  1-EXT
8,6 1,50 1,00 12,96 8,6 0,90 1,00 7,78
Okna zdvojena
VYP-13  1-EXT
0,0 1,50 1,00 0,00 0,0 0,90 1,00 0,00
Okna zdvojend
VYP-14  1-EXT
64,8 1,50 1,00 97,20 64,8 0,90 1,00 58,32
Okna zdvojena
STN-15  1-EXT
Stena k 11,8 0,60 1,00 7,09 11,8 1,64 1,00 19,36
nevytapenemu
protoru 250

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.3.1
Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
VYP-16  1-EXT
3,8 3,50 1,00 13,23 3,8 2,00 1,00 7,56
Dvere vnitrn{
AU, = 0,02 AU, = 0,04
Prirdzky na [W/(m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU,,, = 0,02 *2 1,00 41,12 AU, = 0,04 *2 1,00 82,25
056,2 056,2
PDL(z)-7 1-ZEM
Podlaha na 659,2 0,45 169,79 | 659,2 3,94 376,71
zeminé 0.59 0,15
Prirazky na AU, = 0,02 AU, = 0,04
? [W/(m?K)] 13,18 [W/(m?K)] 26,37
tepelne vazby | Ay ~0,02 * 659,2 AU, = 0,04 * 659,2
Celkem bez 2 2
viivu AU, 715,4 - - 121835 | 715,4 - - 1112,01
tepelné vazby ? AU, 54,31 AU, 108,62
celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem 1 273,26 1 220,63
tepla
o Xl pozadovana vypoctena
rmérn
Eou(:inite>ll Uemn2o = Z(SN,ZO,j*Aj*bj-l- hodnota hodnota
orostupy tepla AU, *AVZA 0,47 U, = S(UA*b + 0,45
< U, n20 NEjVYSE VSak: N
U, podle CSN 05 > “ 04 +AU,,, *A)/ZA,
» ,56 [W/(m2K)] * e doporucend i AR
73 0540-2 €. R e hodnota ]
klasifika¢ni tfida
obalky budovy
podle CSN 73 0,45/0,47 = 0,96 tfida C - vyhovujici
0540-2 pfilohy
C

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvord podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢&I. 5.3.4 stanoven konstantni
pfirazkou 0,02 [W/(m*K)]. V piipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym
vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, Ze vnitinf ndvrhové teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,, = 22°C, prendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé&, Ze vnitini ndvrhova
teplota zény ©,, je v intervalu 18°C = 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. MaximaIni hodnota Cinitele ,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z dlvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot ¢initele ,e" v pripadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zoné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytdpénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .0
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud médme ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vsech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, na temperované prostory nebo u vdech konstrukci volit normovy poZzadavek
Uy, Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitén Cinitelem ,e“. PoZzadavky nelze vzéjemné
kombinovat v ramci jedné zény.

KIaS|vf,|kacm Prumérny soucinitel Prostupu tepla Slovni vyjadreni Klasifikagni téidy
tridy budovy (zény)
A Uem < 0,50 * U,y velmi Gspornd
B 0,50 * Uy < Ue = 0,75 % U,y Uspornd
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.3.1
Mérnad tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
C 0,75 * U,y < U = 1,00 * Ugp vyhovujici
D 1,00 * Ugpn < Uen = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U, n < Ug = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * U,y < U, < 2,50 % U, velmi nehospodarna
G Uen > 2,50 * Uy mimoradné nehospodarna

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi

protokol energetického stitku obalky budovy 4



rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.3.1 I DEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce v Mérna ve . Mérna
, Soucinitel v . p Soucinitel - <
obalky budovy | pjocha | prostupu Redukeni| ztrata g0 prostupu Redukeni| ztrata
(ZONA Z2) Cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
A tepla A tepla
0. = 20 °C 2 b tepla 2 b tepla
! [m?] UN,zo [-] H [m?] U [-1 H
[W/(m’K)] W /TK] [W/(m?K)] [W/TK]
VYP-1 2-EXT
Okna 28,1 1,50 1,00 42,12 28,1 1,20 1,00 33,70
jednoducha
VYP-2 2-EXT
Okna 0,0 1,50 1,00 0,00 0,0 1,20 1,00 0,00
jednoducha
VYP-3 2-EXT
Okna 0,0 1,50 1,00 0,00 0,0 1,20 1,00 0,00
jednoducha
VYP-4 2-EXT
Okna 28,1 1,50 1,00 42,12 28,1 1,20 1,00 33,70
jednoducha
STN-5 2-EXT
Obvodova stena | 220.9 0,30 1,00 66,26 220,9 0,22 1,00 47,71
375
STR-6 2-EXT
Strecha nad 336,8 0,24 1,00 80,82 336,8 0,11 1,00 37,04
1NP
VYP-10  2-EXT
13,5 1,70 1,00 22,95 13,5 1,20 1,00 16,20
Dvere
PHirésky na AU, = 0,02 AU, = 0,04
te elnéy vazb [W/(m?K)] 1,00 12,55 [W/(m?K)] 1,00 25,09
P Y | au,, =0,02*627,3 AU, = 0,04 * 627,3
PDL(z)-7 2-ZEM
Podlaha na 336,8 0,45 78,77 336,8 3,94 161,13
Zemine 0,54 0,13
e AU, = 0,02 AU, = 0,04
f:rgfnkg vazb [W/(m?K)] 6,74 [W/(meK)] 13.47
P Y | au,,=0,02*3368 AU, = 0,04 * 336,8
Celkem bez | gg4 9 . . 333,05 | 964,1 : - 329,47
vlivu AU,
tepelné vazby ? AU, 19,28 2AU,,, 38,56
celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem - - - 352,33 - - - 368,03
tepla

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.3.1
o x pozadovana vypoctena
rmérn
Eouéinite¥ Uemnazo = Z(Uy 30, A%+ hodnota hodnota
prostupu tepla FAU MANZA, 0,37 U., = Z(U*A*b+ 0,38

Uemn.20 NEJVYSE VSak:

U, podle C§N 0.50 [W/(m?K)] doporucend +AU,, *A)/ZA,
73 0540-2 ¢l. U "o U e hodnota }
5.34 tabulky 5 emN emiN,20 027

klasifikacnf tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 pfilohy
C

0,38/0,37 =1,04 tfida D - nevyhovujici

b Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvor(i podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V ptipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢&I. 5.3.4 stanoven konstantni
pfirazkou 0,02 [W/(m*K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym
vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova teplota zény 6,, je mimo interval 18°C = 6,, = 22°C, pfendsobi se soucinitel
prostupu tepla U,y zOny &initelem e=16/(8,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitini ndvrhova
teplota zény ©,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. MaximaIni hodnota Cinitele ,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z divodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot ¢initele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pripadé, Ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytapénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U, .0
¢initelem ,e“ se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci U, ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, na temperované prostory nebo u vdech konstrukci volit normovy pozadavek
Uy, Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. PoZzadavky nelze vzdjemné
kombinovat v rdmci jedné zény.

KIa:iFfI,i‘;(;ém' Pramérny i%tf;c;:?lzg;;;‘tu'm tepla Slovni vyjadreni klasifika¢ni tridy
A U.n < 0,50 * U, velmi Uspornd
B 0,50 * Uy < U = 0,75 * U,y Uspornd
C 0,75 * Uy < U = 1,00 * Ugp vyhovujici
D 1,00 * Ugn < Uen = 1,50 * U,y nevyhovujici
E 1,50 * Ugn < Uen = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * U,y < U, < 2,50 * U, velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna

Pozadovana hodnota
Pievazujici navrhova Obiem z6n primérného
. vnitini teplota ) Vv y soucinitele prostupu
Zona 0., I tepla zény
Uem,N,j
[°C] [m3] [W/(m?K)]
zéna l-zonal 22,0 4678 0,47
zéna 2 - zona 2 20,0 1280 0,37

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoétena hodnota Pozadovana hodnota k]asifika(:m’ trida
Budova u,. U.on obalky budovy podle
(U, = 5(V"U,. )ZV) (U = CSN 73 0540-2
(VU )/2V)) pFilohy C
[W/(mK)] [W/(m3K)] spliuje pozadavek
Budova celkem 0,43 0,45 trida C - vyhovujici
Klasifikaéni tiidy | Framerny i‘;‘ﬁw‘:'zggft“p“ tepla Slovni vyjadeni klasifikaéni tFidy
A Uem < 0,50 * U, velmi Uspornd
B 0,50 * U,y < U,, = 0,75*%U,,, Usporna
C 0,75 * Uy < Ugp = 1,00 * U,y vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U,y nevyhovujici
E 1,50 * U,y < Ugy = 2,00 * U,y nehospoddarna
F 2,00 * Uy < U, = 2,50 % U, velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U, mimoradné nehospodarna
Identifikacni idaje osoby, ktera protokol vypracovala
Jméno a pfijmeni Ing. Klicha Jan
Adresa zpracovatele (ulice, popisné Cislo, !:_’nagdolfllgcl;gjan

PSC): 35703 Svatava

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu energetického stitk alky budov
Datum vypracovani protokolu 25.5.2017

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického stitku obalky budovy 7



ENERGETIKA )
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Adresa budovy 3 Pod Homolkou 1601 )
(misto, ulice, popisné cislo, PSC): 26601, Beroun Hodnoceni
obalky budovy

Katastralni tzemi: 602868
Parcelni cislo: st. 4256
Celkova podlahova plocha A, = 1644,76 [m?] stavajici doporuceni
cl velmi tsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE C -
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.43 )
U... [W/(m’K)] U_.=H,/A !
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.45 )
budovy podle €SN 73 0540-2 U, , [W/(m%K)] ’
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
U... 0,22 0,34 0,45 0,67 0,89 1,12
Platnost stitku do (datum): 25.5.2027 (nebo do zmény obalky budovy)
Jméno a pFijmeni: Ing. Klicha Jan

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického stitku obalky budovy 8



ENERGETIKA
 erse 4.3.1 IIDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, &islo: Pod Homolkou 1601, k.u.

602868, p.C. st. 4256
PSC, misto: 26601, Beroun
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Plocha obalky budovy: 3679.49 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0.62 m2/m?3
Celkova energeticky vztazna plocha: 1644.76 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

M&rné hodnoty kwhi/(m2-rok)

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 148.4

243.4

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 1



program ENERGETIKA

verze 4.3.1

IIDEKSOFT
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ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU

Identifika¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: 8040.0

Ucel zpracovani prikazu

|:| Nova budova & Budova uzivana organem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji casti

X' Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny ucel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢ni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Beroun, Pod Homolkou 1601, 26601
Katastralni Gzemi: 602868
Parcelni islo: st. 4256

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokléddané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Mésto Beroun
) Husovo ndm. 68
Adresa: 26601 Beroun
IC: 00233129
Tel./e-mail: /
Typ budovy
D Rodinny dam D Bytovy dtim D Budova pro ubytovéni a
stravovani

D Administrativni budova |:| Budova pro zdravotnictvi K Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport |:| Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m3] 5958,2
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obélky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) [m?] 3679.5
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?3] 0,62
Celkova energeticky vztaznd plocha budovy A, [m?] 1 644,8

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 78/2013 Sbh. 1



ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

D Hnédé uhli D Cerné uhlf

D Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky
D Zemni plyn & Elektrina

& Soustava zdsobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

0
podil 0ZE: [ do 50% veetns, [ ] 739°0%9° [T nad so%

D Energie okolniho prostredi (napr. slunecni energie)

il na D pro pfipravu teplé

vytapéni, vody, D na vyrobu elektrické energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovan:

Druhy energie dodavané mimo budovu

D Elektfina D Teplo E Z&dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 78/2013 Sbh. 2



ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yypoctena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA 71) Y, Upras b; H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?’.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-1 1-EXT
181,3 1,20 - - 1,00 217,55
Okna jednoducha
VYP-2 1-EXT
45,4 1,20 - - 1,00 54,49
Okna jednoducha
VYP-3 1-EXT
0,0 1,20 - - 1,00 0,00
Okna jednoducha
VYP-4 1-EXT
0,0 1,20 - - 1,00 0,00
Okna jednoducha
STN-5 1-EXT
1009,2 0,22 - - 1,00 218,00
Obvodova stena 375
STR-8 1-EXT
648,8 0,11 - - 1,00 71,36
Strecha nad 2NP
STR-9 1-EXT
Strecha nad INP - 10,5 0,15 - - 1,00 1,61
podesta
VYP-10 1-EXT
48,2 1,20 - - 1,00 57,89
Dvere
VYP-11 1-EXT
23,8 0,90 - - 1,00 21,38
Okna zdvojend
VYP-12 1-EXT
8,6 0,90 - - 1,00 7,78
Okna zdvojend
VYP-13 1-EXT
0,0 0,90 - - 1,00 0,00
Okna zdvojend
VYP-14 1-EXT
64,8 0,90 - - 1,00 58,32
Okna zdvojend
STN-15 1-EXT
Stena k nevytapenemu 11,8 1,64 ) ) 1,00 19,36
protoru 250
VYP-16 1-EXT
3,8 2,00 - - 1,00 7,56
Dvere vnitrni

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 78/2013 Sbh. 3



rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.3.1 I DEKSOFT
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 82,25
AU,,,= 0,04 [W/(m?K)]
PDL(z)-7 1-ZEM
659,2 3,94 - - 376,71
Podlaha na zeminé
v sy . 0,15
Prirazka na tepelné
vazby - - - - 26,37
AU, = 0,04 [W/(mZK)]
Celkem 2715,4 - - - - 1 220,63
Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mé&rna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yynoetena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Splnéno | redukce tepla
(ZONA 22) 1) Uy ras b, Hy,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m*.K)] (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-1 2-EXT
28,1 1,20 - - 1,00 33,70
Okna jednoducha
VYP-2 2-EXT
0,0 1,20 - - 1,00 0,00
Okna jednoducha
VYP-3 2-EXT
0,0 1,20 - - 1,00 0,00
Okna jednoducha
VYP-4 2-EXT
28,1 1,20 - - 1,00 33,70
Okna jednoducha
STN-5 2-EXT
220,9 0,22 - - 1,00 47,71
Obvodova stena 375
STR-6 2-EXT
336,8 0,11 - - 1,00 37,04
Strecha nad 1NP
VYP-10 2-EXT
13,5 1,20 - - 1,00 16,20
Dvere
Prirdzka na tepelné
vazby - - - - - 25,09
AU,,= 0,04 [W/(m?K)]
PDL(z)-7 2-ZEM
336,8 3,94 - - 161,13
Podlaha na zeminé
v sy . 0,13
Prirazka na tepelné
vazby - - - - 13,47
AU,,.= 0,04 [W/(mK)]
Celkem 964,1 - - - - 368,03
Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

T T, ‘ Referencni hodnota
Preva_z ujici navrhova Objem zoény prumérného soudinitele
vnitini teplota v t tepla z6
Zéna 0, f prostupu tepla zény
. em,R,j
[°C] [m?®] [W/(m?.K)]
zénal-zonal 22,0 4678,42 0,47
zéna 2 - zona 2 20,0 1279,73 0,37
Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Splnéno
Uem (Uem = I-IT/A) Uem,R (Uem,R = z(\Ijluem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m*K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,43 0,45 ANO

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovéano u nové budovy, budovy s téméF nulovou spotrfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

, U¢innost -~
Pokryti vyroby Uginnost | Ucinnost
dilci o : distrib sdileni
Typ el potieby jmenolvq:y ecll'ler.gle |str|. uce energie
Hodnocepé zdroje Energonosite energie tsglt(e r;y zt ro:ezr)n ecetrglg :I,a na
budova/zona na yko nep a / ynape vytapéni
Vv ta’ énl’ H,gen H,dis om
y p COPH,gen nH,
(-) (-) [%] [kw] [%]1/ -] [%] [%]
Referencni | X X X 80 /- 85 80
budova
CZT -
Z1 CzT1 0ZE<=50% 100 - -/- 95 90
CZT -
Z2 CzT1 OZE<=50% 100 - -/- 95 90

Poznédmka: ¥ symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,
2 v pfipadé soustavy zdsobovani tepelnou energii se nevypliiuje

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 78/2013 Sbh.




IIDEKSOFT

program ENERGETIKA
verze 4.3.1
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost U¢innost
vyroby vyroby
i energie energie 3
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referen¢niho Po:al':z‘ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona Nygen N€DO Ni.gen,q NEDO
COPH,gen COPH,gen
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 CZT 1 - Centralni zdsobovani teplem - - -

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U&innost | Ucinnost
diléi | Chladict | 4y tribuce | sdileni
< Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje - X chladici zdroje
nositel energie . na na
budova / vykon chladu ; .
z6na ha chlazeni chlazeni
p EER
Chlazenl Cigen rIC,dis rlC,em
(-) (=) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referenéni x x x x ) ) )
budova
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladici
. faktor zdroje faktor Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni chladu referencniho solnén
budova / EER zdroje chladu P
Zéna C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6

odst. 2 pism. c).
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

b.3.) vétrani

. Mérny
P°',“Xt' Jmenovity | Jmenovity prikon
Typ dilci elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho Ii::_;g;' T:Pketl):y c‘l;!f(g:' E:ere?z prikon pritok systému
budova/ | systému y y 9 systému | vétraciho | nuceného
? na o el
zéna va o vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
(-) (=) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 pfivodné | elektfina 100 1,48 3050 1750
odvodni
b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dilci zdroje
] Typ Energo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vlhkosti
bud,ova / vihéeni prikon vykon upravu systému
zéna vihkosti vihcéeni
nRH+,gen
(-) () [kw] [kw] [%] [%]
Referencni X x X x X 70
budova
Z1 - - - - - -
Z2 - - - - - -
b.4.b) uprava vlhkosti vzduchu - odvlhceni
] Uéinnost
P°',“Xt' zdroje
] Typ Enerdo- Jmenovity | Jmenovity cfltllv!::) Jmenovity | upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny zner i: chladici vlhkosti
bud,ova/ odvlhéeni prikon vykon na gavu vykon systému
zona pravu odvlhceni
odvlhceni
rlRM-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - - -
Z2 - - - - - - -
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program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 4.3.1
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uginnost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
dilci te Ila ztrata ztrata
Systém potfeby [ Jmenovity Objem pfo zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PfiPravy | Energo- | energie prikon 24sobniku | pripravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohiev TV teplé vztazena k vztazena k
26na budové pripravu TV volzl objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvod( teplé
vody cg"gge" 2 litrech vody
Wigen QW,st Qw,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]1/[-]1 | [kWh/(Iden)] | [kKWh/(mden)]
Referenéni " ) 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
elektrickd
TV1 TVl energie 100 K-2 [0] 1930.00 | K-2[95/-] 0.0035 0.1014

Pozndmka:  symbol x znamend, Ze nenf nastaven poZadavek na referen¢ni hodnotu,

2 v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Uéinnost Ucinnost
zdroje tepla re';er_e n: nlll'no
pro pfipravu zdroje tepla Posadavek
Hodnocena Typ systému k pripravé teplé vody teplé vody pro pfipravu ozacave
teplé vody spinén
budova / Nw,gen
26na nebo “r\‘l\légi;n,orq
CoP,, ., COP,..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
TV1 K 2 - Elektricky ohfev TUV - - -
Pozndmka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vetsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

Priimérny mérny

Pokryti dilci

Celkovy

prikon pro osvétleni
vztazeny k

) Typ osvétlovaci potieby C o Y,
Hodnocena soustavy energie na elekvttlilckybp:;kon 4l ti 26
budova / zéna osvétleni osvétleni budovy osvé elr;os i zény
LIx
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni
budova X X x 0,05 (0,10)
Zbna 1 umélé osvétleni 100 P,= 3,169 0,05
Zbna 2 umélé osvétleni 100 P, = 14,313 1,67
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ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zoén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | .\ stleni tepla
p teple
budova/zéna EP, EP, EP, i
Bez S VOdy EPW .
. , Pro dodavku
upravy | Gpravou .
.7, v . budovu mimo
vlhcéeni | vlhceni
budovu
21 X [ ] X [ ] X X N N
22 X ] L] L] ] X
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program ENERGETIKA

verze 4.3.1

IIDEKSOFT

é energie

7

b) diléi dodan

eAOpNq "PoH - 98 ST - 98 ST $9'6
JUBIRASO
eaopng “joy - S0 9T - S0 9T LL'6
kpon eAopng “poH LET €T 016 22 05's VIS 22 69'€T
91ds3 eneidyid eAopng “joy LET €T 199 62 05 049 62 v0'sT
— eAOpNq "POH 000 000 000 000 000
RsoqyiA ereddn | o050 oy 000 00°0 00°0 000 00°0
eAopnq “poH - 0'629 8 01'62 1'859 8 9z's
JueIIRA
eAopng "Jay - 8'629 8 01'67 6'859 8 9z's
eAopNq 'poH 000 000 000 000 000
juaze|yd
eAopng “Joy 000 000 000 000 000
eAopng “poH 1€ 98 8v6 00T pE'9SH S0v 10T 59'19
JUELESTY
eropng Joy | 8TT 12T 9 22z ¥S'9LY 121 €22 99'GeT
[od/ym] [04/Um] [304/um] [X04/UMm] [(40J2W)/ymA]
o >
-m “ Vm
g ) e = ..M
= oM U N«
5 = = o= S o E
()] [3] c o + Noo} w —_
o =] e © 5 = <
© S ] S o =
8 o S -4 882
@ o 8 S 2=
S S g o 290
o 2 L o X S 3o
O = 1)
o [m)] \C >
o C O
S £
> = w
. = 8 & S a

10

ti budovy dle vyhl, 78/2013 Sb.

€ narocnos
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program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

- Faktor Faktor . . .
T . Vyumtelnqst Vyrobena | celkové | neobnovitelné Ce_lkc,wa, Neob_n o‘,"te,lna
yp vyroby vyrobené ] L s primarni primarni
energie energie | primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-1 [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenere¢ni Budova
jednotka EPqy | podavka mimo
teplo budovu
Kogenere¢ni Budova
jeantk“i‘ EPcwe | Dodavka mimo
elektfina budovu
Budova

Fotovoltaické

panerV_EP,,v Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova

termické
systémy Q... | Dodavka mimo i i ) ) )

teplo budovu
Budova

Jiné Dodavka mimo

budovu

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Dilci
vypocvtena Faktorl Faktc_)r , Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y P
. s, s primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 47 491,86 3,2 3,0 151 973,95 142 475,58
CZT - OZE<=50% 100 948,22 1,1 1,0 111 043,04 100 948,22
Celkem 148 440,07 X X 263 016,99 243 423,79
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 277 525,22
[kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 148 440,07 Spinéno
ANO/NE ANO
(8) | Referencni budova 168,73 ( /NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocena budova 90,25

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 78/2013 Sbh.
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rogram ENERGETIKA
'\:erge 4.3.1 I DEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [ Referencni budova 342 589,44
- [kWh/rok]
(11) [ Hodnocena budova 243 423,79 Splnéno ANO
(12) [ Referencni budova (F.10 / m?) 208,29 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocena budova (f.11 / m?) 148,00
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 263 016,99
(15) [ Obnovitelna primarni energie (F.14-f.11) [kWh/rok] 19 593,19
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z 0
(16) hlediska primarni energie (.15 / .14 x 100) [%] 7,45
Y4
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov
Posouzeni proveditelnosti
Mistni
systémy Kombinovana Soustava
s . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . o y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO ANO ANO ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekologicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Doporuéeni k realizaci a zdGivodnéni
Datum zpracovani analyzy viz. PENB
Zpracovatel analyzy viz. PENB
povinnost vypracovat energeticky posudek NE
energeticky posudek je soucast analyzy NE

Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol pritkazu energetické naroénosti budovy die vyhl. 78/2013 Sbh.

12



program ENERGETIKA
verze 4.3.1

IIDEKSOFT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy

Predpokladana
. " Predpokladana If'redpokladana} uspora
Popis opatieni dodana energie | YSP°ra celkové | neobnovitelné
9 | dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytapéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
priprava teplé vody - - -
osvétlen - - -
luh rovoz systéma vy:
Dstatni - te jaké:
Celkoveée 148,44 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni Technické Obsluha a
Opatreni prvky a systémy provoz Ostatni -
konstrukce budov systému uveést jaké
budovy y budovy
Technicka vhodnost NE - - -
Funkéni vhodnost NE - - -
Ekonomicka vhodnost NE - - -
Doporuéeni k realizaci a zdiivodnéni
Datu!'n vypracovani doporucenych viz PENB
opatreni
Zpraszov,atel navrzenych doporucenych viz PENB
opatreni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni NE
navrzenych doporucenych opatreni
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku -
Zpracovatel energetického posudku -
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ENERGETIKA
Verze 4.3.1 IIDEKSOFT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1 -

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncéené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) ANO

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) ANO

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) -

- PInéni pozadavkd na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje NE

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Jiny uéel zpracovani prikazu

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii -

s 7

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Klicha Jan

Cislo opréavnéni MPO 1565

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani priakazu

Datum vypracovani priikazu 25.5.2017

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
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