lecimicka zpeava: Studie prostorové akustiky — télocvi€na ZS Preislerova

1 Uvod

Tato studie popisuje Upravy prostorové akustiky télocviény ZS Preislerova. Na zakladé vypoétl
kmitoctovych zavislosti dob dozvuku jsou specifikovany potfebné akustické Upravy, rozsah a parametry

akustickych prvka.

Studie nefesi konkrétni provedeni instalace, pfedpokldadd se standardni montdz v souladu

s technologickymi postupy vyrobc(.

2 Vstupni pozadavky

V FeSeném prostoru je nutné splnit akustické pozadavky plynouci z normy CSN 73 0527, ktera
specifikuje akustické parametry prostor pro vyukové, sportovni a vefejné ucely.

Tyto néroky jsou pro skolni prostory zavazné (a tedy i $kolni télocvicny). Prostor bude vyuzivany
vyhradné jako sportovisté, jeho cilova doba dozvuku v souladu s objemem a vyse uvedenou normou je
1,35 sekundy.

3 Akusticky navrh

Tato studie prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci sifeni zvuku v rdmci feSenych prostor,
nikoliv navazujicimi akustickymi obory (stavebni nebo hlukova akustika).

3.1. Vypocet doby dozvuku

Pro vypocet doby dozvuku byl pouzit vztah podle N. Eyringa
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kde S je celkova plocha mistnosti [m?].
V je objem mistnosti [m?].

Priimérna hodnota o se uréi podle nasledujiciho vztahu
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kde ai..an jsou Cinitelé pohltivosti [-] omezujicich ploch Sy ... Sp [m?],

S je celkova plocha mistnosti [m?.
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Tento vztah v sobé& nezahrnuje vliv Utlumu zvuku ve vzduchu a proto
V
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kde m je Cinitel utlumu zvuku ve vzduchu [-].

Vypocty byly provedeny v oktdvovych pasmech s diirazem na stiedni kmitodty, to znamena 250 Hz az
2 kHz (redukované kmitoctové pasmo v souladu s normativnimi poZzadavky na télocviény).

4 Popis reSeni prostorové akustiky

Na zékladé vypocti dob dozvuku byly stanoveny plochy a parametry akustickych prvkd. V ramci stropu
je uvaZovan rastrovy podhled s mechanickou odolnosti vyhovujici sportovnimu provozu, souhrnnd
plocha by méla pokryt polovinu celkové pldorysné plochy. Zbyla plocha je tvofena plnym SDK
podhledem, ktery Ize realizovat bud' jako obvodovy pds, nebo prostfidat v segmentech s rastrovym
podhledem (pak je vhodné do SDK instalovat koncové prvky ostatnich profesi, napf. osvétleni, VZT
apod).

VySe uvedena polovina plochy stropu je Cistd vyméra akustickych prvk( bez uvaZovani téchto

koncovych prvka.

Odpovidajici akustické parametry jsou nasledujici - f:
Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 |2000 |4000
Koef. aku. absorpce 0,49 0,81 0,95 1,0 1,0 0,90

Pro dalsi zatlumeni prostoru a zamezeni vzniku opakovanych odrazl je vhodné instalovat sténové
obklady, vzdy na jednu z protilehlych stén.

Pro tyto sténové akustické obklady jsou uvaZovany nasledujici parametry‘ - o ’
| S
Kmitoéet (Hz) 125 250 500 1000 |2000 | 4000

Koef. aku. absorpce 0,45 0,65 0,8 0,7 0,6 0,5

4.1. Parametry prostorové akustiky po Upravach

Na nasledujicim obrazku je uveden vypocteny kmitoctovy pribéh doby dozvuku dle vySe uvedenych

Uprav.
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Obr. 1: Vypoctena kmitoctova zdvislosti doby dozvuku po akustickych upravach.
Cérkované pribéhy vymezuiji toleranéni pole dle normy.

Z vypocteného kmitoc¢tového pribéhu vyplyva, Ze doba dozvuku se pohybuije v toleranénim poli daném
normou pro sportovni prostory a télocvicny.

S5 Zavér

Tato studie popisuje navrh fedeni prostorové akustiky Skolniho prostoru télocviény a vyhodnocuje
spInéni normativnich poZadavk, které jsou dle vyhlasky &. 343/2009 Sb. zavazné.

Regena télocvicna spini po navrzenych akustickych dpravach pozadavky normy CSN 73 0527.

Akustické upravy jsou feSeny podhledem, ktery bude kombinovén s plnym SDK a sténovymi obklady.
Rovnomérné rozprostreni akustickych prvki v prostoru (absorpce neni soustfedéna pouze na podhled)
zajisti spravné akustické podminky pro pozadované vyuzZiti.

Celkové vymeéry akustickych prvku:

Akusticky prvek Vymeéra
Akusticky rastrovy podhled 170 m?
Sténové akustické obklady 120 m?
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