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Normy a predpisy

CSN EN 62305-1 ed2 Ochrana pred bleskem — Cast 2: Obecné principy.

CSN EN 62305-2 ed2 Ochrana pied bleskem — Cést 2: Rizeni rizika.

CSN EN 62305-3 ed2 Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpesi Zivota.
CSN EN 62305-4 ed2 Ochrana pred bleskem — Cast 4: elektrické a elektronické systémy ve stavbach.

Uvod

Pfedmétem této ¢asti dokumentace je navrh a provedeni ochrany pred bleskem.
Projektova dokumentace je zpracovand v rozsahu daném vyhlaskou €. 499/2006Sb ve
znéni novely €.405/2017 Sb. ve stupni pro stavebni fizeni a provedeni stavby.

Podklady pro projekt

Stavebni vykresy objektu
Stanoveni rizik
Platné vyhlasky, zakony, nafizeni viady a CSN

Navrh systému vnéjsi LPS

Vnéj8i LPS je ur€en k jimani pfimych udert bleskd do stavby v&etné uderd do
boku stavby a svedeni bleskového proudu od bodu uderu do zemé. Vnéjsi LPS je také
ur€en Kk rozvedeni bleskového proudu v zemi bez toho, aby vznikly tepelné a
mechanické Skody nebo nebezpeénd jiskieni, kterd mohou vyvolat pozar nebo explozi.

Kategorizace objektu

Objekty jsou na zakladé vypracovaného protokolu o uréeni moznych a
pFijatelnych rizik zafazen do LPS Il. tfidy. Protokol byl zpracovan na zakladé CSN
EN 62305-2 ed2.
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Pozita metoda

Pro ochranu budovy je pouzita metoda valici se koule (r=830m) a metoda
ochranného Uhlu 47°. Uvedena kombinace metod je vhodna pro malé objekty.

Oduvodnéni

Toto navrzené feSeni je vhodné z hlediska bezpecnosti osob, zvifat a majetku
s pfihlédnutim k poZadavkim investora na architektonicky vzhled celého objektu a
moznosti technické proveditelnosti LPS.

Jimaci soustava

Pravdépodobnost, ze bleskovy proud vnikne do stavby, je podstatné snizena,
bude-li f4dné& navrZena jimaci soustava. Jimaci soustava bude vytvofena kombinaci
jimacich ty&i a nahodnych jimacl. Jednotlivé tyCe jimaci soustavy by mély byt na stieSe
spolu vzajemné spojeny tak, aby bylo zajisténo rozdéleni bleskoveého proudu.

Spolec¢na jimaci soustava na sedlové stfeSe hlavni budovy bude tvofena pomoci
4ks jimacu o délkach 1500mm a 1ks jimace o délce 2000mm umisténych na hfebeni
stfechy. Jimace budou vytvofeny a pfichyceny kdratim jimaci soustavy. Pfipojeni
jimaci bude provedeno pomoci svorek SU. Pfimo s jimaci soustavou musi byt spojeno
oplechovani stfechy, okapy a svody.

Jimaci soustava na sedlové stieSe bude tvofena dratem AIMgSi D8, ktery bude
na hifebeni nesen podpérami PV15. Jimaci soustava vedena po sedlové stfeSe smérem
ke svodim bude nesena pomoci podpér PV11. Vzajemné spojeni drati AlMgSi D8,
nebo spojeni dratu a oplechovani, bude provedeno pomoci svorek SU a SK.

Spole¢na jimaci soustava na ploché stfeSe pfistavby bude tvofend pomoci 6ks
jimaci o délkach 1500mm kotvenych do betonovych podstavct umisténych na stiese.
Jimace budou vytvoreny a pfichyceny k dratiim jimaci soustavy. Pfipojeni jimaci bude
provedeno pomoci svorek SU. Pfimo s jimaci soustavou musi byt spojeno oplechovani
stfechy, okapy a svody.
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Jimaci soustava na ploché stfeSe bude tvofena dratem AIMgSi D8, ktery bude
nesen podpérami PV21. Vzajemné spojeni dratd AIMgSi D8, nebo spojeni dratu

a oplechovani, bude provedeno pomoci svorek SU a SK.

Pfechod pfes okap bude proveden pomoci svorek SO. Jimaci soustava bude
vyvedena z hiebene stfechy na jednotlivé svody umisténé po obvodu objektu.

Svorky a podpéry vedeni jimaci soustavy a soustavy svodi budou instalovany se
vzajemnou rozte¢i 1000mm.

Betonové podpéry pro vedeni a jimace budou opatfeny podlozkou proti
poskozeni stfesni krytiny.

Pfed instalaci jimaci soustavy je potfeba ovéfit u vyrobce stfeSni krytiny (popf.
dodavatele stfechy), zda instalace jimacu, podpér a svorek je vhodna pro zvoleny typ
krytiny a zda jejich pouziti &i zpusob instalace nebude mit negativni vliv pro pfipadné
uplatnéni zaru¢nich podminek.

Soustava svodu

Aby se sniZila pravdépodobnost Skod zpusobenych bleskem, ktery protece LPS,
jsou svody umistény tak, aby mezi mistem Uderu se zemi bylo vice paralelnich drah
proudu. Délka drahy proudu byla co mozna nejkratSsi. Musi byt provedeno
ekvipotencialni pospojovani k vodivym soucastem.

Soustava svodl pro hlavni objekt se sedlovou stfechou bude tvofena pomoci
10ks samostatnych svodl instalovanych dle LPS Il tfidy s maximalni rozteci cca 10m.
Dva svody budou napojeny na stfechu pfistavby.

Soustava svodu pro pfistavbu s plochou stfechou bude tvofena pomoci 6ks

samostatnych svodu instalovanych dle LPS Il tfidy s maximalni rozte€i cca 10m.
Z hlavni budovy budou na jimaci soustavu pfistavby napojeny dva svody.
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Svody budou provedeny dratem AIMgSi D8, ktery bude nesen pomoci podpér
PV1 kotvenych do obvodového zdiva. Vybrané svody budou vedeny po okapové roure
pomoci spojeni svorek ST a pasku.

Podpéry a svorky budou instalovany se vzajemnou rozte¢i 1000mm. Spojeni
soustavy svodu se zemnici soustavou bude provedeno pres zkuSebni svorku SZ, nad
kterou bude umistén Stitek s ozna¢enym dle PD.

Uzemnovaci soustava

Dulezitymi kritérii uzemnéni jsou jeho tvary a rozméry tak, aby do$lo k rozdéleni
bleskového proudu do zemé (vysokofrekvenéni chovani) a byla zmensena nebezpecna
prepéti. VSeobecné je vSak doporucen nizky zemni odpor (je-li to mozno, nizsi nez 10Q
méreny pfi nizkém kmitoCtu). Z hlediska ochrany pfed bleskem je nutno upfednostnit
jednu integrovanou soustavu uzemnéni objektu, ktera bude vhodna pro vSechny ucely.

Uzemnovaci soustava je navrzena v uspofadani typu ,B“. Jedna se o pasovinu
FeZn 30x4 ulozenou kolem zakladu. Z pasoviny (zemnicich ty¢i) budou pomoci svorek
SRO03 napojeny jednotlivé svody, tvofené kulatinou FeZn D10, ktera bude ukon&ena na
prislusné zkuSebni svorce SZ. Napojeni provedené kulatinou FeZn D10.

Veskeré spoje na zemnici soustave, dale prfechod jednotlivych svodl ze zeminy
na povrch musi byt opatfeny natérem proti vihkosti a korozi napf. gumosafaltem.

Minimalni dostate¢na vzdalenost

Veskera vodivé soucasti pristupné doteku, kabely a vodi¢e vstupujici do
objektu musi byt vzdaleny od jimaci soustavy minimalné o vypoctenou vzdalenost
»9“. Poruseni této zasady zpuisobuje nefunkénost vnéjsiho systému ochrany
budovy pred zasahem blesku.

Odstupova vzdalenost ,,S“ pro hlavni objekt je = 0,41m
Odstupova vzdalenost ,,S“ pro pristavbu je = 0,26m
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Ekvipotencialni pospojovani

Je pouzito zapojeni S (do hvézdy). Zapojeni S je upfednostnéno pro malé vnitini
systémy, kde neni instalovdno mnoho vedeni mezi jednotlivymi zafizenimi a kde vedeni
vstupuji do stavby na vice mistech do zény pouze v jednom bodé.

Tam, kde je definovdna LPZ, musi byt pospojovani provedeno pro vSechny
kovove Casti a inzenyrské sité (napfiklad kovova potrubi, napajeci vedeni nebo signalni
vedeni) prekracujici hranice LPZ. Pospojovani musi byt provedeno pfes pfipojnice
pospojovani, které jsou instalovany co nejblize vstupniho mista rozhrani.

Je-li to mozno, vstupuijici inzenyrské sité by mély vstupovat do LPZ ve stejném
misté a byt pfipojeny ke stejné pfipojnici pospojovani. Vstupuji-li inzenyrské sité na
riznych mistech do LPZ, kazda inZenyrska sit musi byt pfipojena k pfipojnici
pospojovani a tyto pfipojnice pospojovani musi byt spojeny navzajem.

SPD pro ekvipotencialni pospojovani je vzdy nutné instalovat na vstupu do LPZ
pro pospojovani pfichazejicich vedeni, ktera jsou pfipojena k vnitfnim systémum uvnitf
LPZ k pfipojnicim pospojovani. Pouzitim vzajemné spojenych nebo rozSifenych LPZ
muze byt snizen pocet pozadovanych SPD. Stinéné kabely nebo vzajemné spojené
kovové kabelové kanaly, pospojované na kazdém rozhrani LPZ, mohou byt pouzity bud
pro vzadjemné propojeni LPZ stejného fadu k jednomu bodu LPZ, nebo k rozSifeni LPZ
do pristiho rozhrani.

Navrh systému vnitfni LPS

Elektrické a elektronické systémy jsou ohrozeny elektromagnetickym impulzem
vyvolanym bleskem (LEMP). Proto je nutné zajistit ochranna opatfeni pfed LEMP, aby
se zabranilo vypadkdm vnitfnich systému. Ochrana pfed LEMP je zaloZzena na koncepci
zbén ochrany pred bleskem (LPZ): prostor, kiery obsahuje ochranny systém, musi byt
rozdélen do LPZ. Tyto z6ny jsou teoreticky pfifazené prostory, kde uroven LEMP je
shodnda s odolnosti systémd uvnitf z6n. Nasledné zény jsou charakterizovany
podstatnymi zménami odolnosti proti EMP. Rozhrani LPZ je definovdno pouzitymi
ochrannymi opatfenimi.

Ochrana vnitfnich systémd proti rdzovym vinam vyzaduje systematické feSeni
sloZzené z koordinované SPD jak pro silnoprouda, tak i signalni vedeni. Zakladni pfFistup
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k vybéru koordinovanych SPD je stejné v obou pfipadech, ale kvuli velké rozmanitosti
elektronickych systému a jejich parametrl (analogovych nebo digitalnich, DC nebo AC,
nizky nebo vysoky kmito€et), jsou odliSna pravidla pro vybér a instalaci koordinovanych

SPD systému pro ochranu pouze elektrickych systéma.

V hlavhim rozvadéci musi byt na prfivodu z elektromérového rozvadéce
instalovana prepétova ochrana Il. tridy (dfive znacena jako B+C).

V hlavhim podruznych rozvadécich musi byt na privodech instalovany
prepét'ové ochranal lll. tridy (dfive znac¢ena jako C).

V LPMS pouzivajicim koncepci zdn ochrany pfed bleskem s vice nez jednou LPZ
(LPZ 1, LPZ 2 a vy$Si), musi byt SPD umistény na vstupu vedeni do kazdé LPZ. V
LPMS pouZzivajicim jen LPZ 1, musi byt SPD umistén minimalné na vstupu vedeni do
LPZ 1. V obou pfipadech mohou byt pozadovany dalsi SPD, je-li vzdalenost mezi
umisténim SPD a chranénym zafizenim velka. Koordinovana SPD ochrana omezuje
ucinky vnéjSich a vnitfnich razovych vin.

Uzemnéni a pospojovani by mélo byt vzdy zajisténo, na vstupu do budovy,
zvlasté pospojovani kazdé metalické inzenyrské sité bud pfimo, nebo pFes
ekvipotencialni pospojovani s SPD. Ekvipotencialni pospojovani proti blesku (EB) podle
CSN EN 62305-3 ed2 bude chranit jen pfed nebezpeénym jiskfenim. Ochrana vnitfnich
systému proti rdzovym vindm vyzaduje koordinovanou SPD ochranu podle této normy.

Ochranna opatfeni proti LEMP musi vydrzet provozni namahéani pfedpokladana v
misté instalace (napfiklad vliv teploty, vihkosti, korozni atmosféry, vibraci, napéti a
proudu). Pro vybér z vice vhodnych ochrannych opatfeni proti LEMP musi byt pouzit
vypodet Ffizeného rizika podle CSN EN 62305-2 ed2, s ohledem na technickd a
ekonomicka hlediska.

Vychozi revize

Provozovatel elektrického zafizeni je povinen zajistit provadéni pravidelnych
revizi v pfedepsanych Ihitach, viz CSN 33 1500. U novych zafizeni musi byt pFed jejich
uvedenim do provozu provedena vychozi revize dle CSN 33 2000-6 ed2.
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Prvni pomoc

PFi Orazech elektrickym proudem je nutno zajistit prvni pomoc prostiedky a
organiza¢nimi opatfenimi, tj. pou€enim v8ech pracovnikil, ktefi pfichazeji do styku s
témito zafizenimi napf. praktickym vycvikem vybranych pracovnikd a v souladu s
predpisy ministerstva zdravotnictvi. Provozovatel zajisti rozmisténi bezpeénostnich
pomucek.

Likvidace odpadu

Puavodcem vSech odpadul vzniklych pfi stavebni a montazni €innosti souvisejici se
stavbou bude zhotovitel stavby. Z toho vyplyvaji povinnosti zhotovitele stavby pfi
nakladani s odpady a jejich likvidaci — zhotovitel musi na své naklady zajistit nakladani
se v8emi odpady vzniklymi pfi stavebni a montazni Cinnosti souvisejici se stavbou a
jejich likvidaci opravnénou osobou v zavislosti na zafazeni druhu odpadu, dale vedeni
predepsané dokumentace a doloZeni pfedepsanych dokladu.

S veskerym odpadem vznikajicim pfi stavebni a montazni €innosti souvisejici se
stavbou (v€. bouracich a vykopovych praci a demontazi) musi zhotovitel nakladat v
souladu s platnymi zakony a vyhlaskami upravujicimi nakladani s odpady — predevSim
zak. €.185/2001 Sb., o odpadech a jeho provadéci vyhlasky MZP CR ¢&. 381/2001 Sb.
(Katalog odpadd), ¢. 383/2001 Sb. (O podrobnostech nakladani s odpady),
€.352/2005Sb. (O nakladani s elektroodpadem) vSe v platném znéni pozdéjsich
predpisl, poZaduje se postupovat rovnéz dle Metodického navodu odboru odpadt MZP
pro fizeni vzniku stavebnich a demoli¢nich odpadld a pro nakladani s nimi (vydanou
MZP leden 2008).

Odpady musi byt zafazeny a vytfidény dle druhu a nebezpecnosti odpadu a
predany podle druhu odpadu opravnénym osobam k recyklaci a vyuziti. Pouze nebudou-
li recyklace nebo vyuZiti mozné, bude odpad uloZen na fizené skladce. Ze stavebniho
odpadu nutno vytfidit slozky nebezpecného odpadu, nebezpecny odpad predat
k odstranéni opravnéné osobé, kieré byl dle zdkona o odpadech vydan souhlas k
nakladani s nebezpe&nymi odpady.

Doklady o nakladani s odpady a jejich odstranéni a likvidaci zhotovitel dolozi k
dokladum pfedavanym k pfejimce stavby. Odpady musi byt z upravovanych prostor a z
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arealu stavby prubézné odstranovany a odvazeny, v upravovanych prostorach ani v
arealu stavby nesmi byt zfizovana zadna mezideponie.

Hygiena prace

Po dobu praci, které znamenaji zatizeni stavby hlukem, budou provedena takova
opatfeni, aby nebyly prekroceny hygienické emisni limity hluku a vibraci dle vliadniho
nafizeni NV272/2011 a 591/2006 sb.

Hlukova hladina nepfesahne 55dB a stavebni, zejména bouraci, prace pfi
vystavbé objektu budou omezeny jen na dobu od 7:30 do 22:00 hodin. Pokud bude
prekro€ena denni osobni expozice hluku 85 dB(A), budou poskytnuty pracujicim osobni
ochranné pracovni prostfedky proti hluku. V pfipadé, kdy denni osobni expozice hluku
prekro¢i 90 dB(A), nebo kde Spickova hodnota akustického tlaku C bude vétsi nez
200Pa, budou pracujici pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky proti hluku,
acinné v oblasti hladin hluku, které se pfi praci vyskytuiji.

PoZadavky na dodavatele

PFi provadéni vSech montaznich praci na stavenisti musi byt dodrzovany vSechny
zasady uvedené BOZP a PO. Pred vstupem na stavenisté je kazda osoba povinna se
prokazatelné seznamit s témito zdsadami a dodrZzovat je.

Jakoukoliv materidlovou nebo vyrobkovou zaménu, resp. odchylku od
specifikovaného standardu (a to i v pfipadé pouziti materialu, vyrobku kvalitativné vyssi
tfidy) musi vzdy potvrdit investor a projektant.

Zhotovitel dila (realiza¢ni firma) je povinen objednat u autora projektové
dokumentace autorsky dozor. Nebude-li autorsky dozor zajistén, prebira pak vyhradné
zhotovitel veSkerou odpovédnost za zplsob a provedeni elektroinstalace.

Veskeré elektroinstalacni prace musi byt provedeny v souladu dle platnych
zavaznych i doporugenych CSN, vyhlagek, smérnic, nafizeni vlady, doporuéeni vyrobcl
a ostatnich bezpecnostnich predpisu. Veskeré provadéné prace smi vykonavat pouze
spoleCnosti a osoby majici patficné vzdélani v daném oboru a jsou prokazatelné
profesné a zdravotné zpuasobilé pro vykon téchto €innosti.
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VSechny osoby pfitomné na pracovisti musi byt prokazatelné proskoleny podle
vyhlasky CUBP &. 50/78 Sb. a smi provadét pouze takové prace, na které maiji
vystavené prislusné osvédcCeni. Pfed zahgjenim dila musi realiza¢ni firma dolozit
doklady o odborné zpuUsobilosti firmy, jejich zaméstnancu a subdodavatelu.

Po ukon&eni realizace musi realizani firma investorovi pfredat platnou
dokumentaci skute€ného provedeni stavby, v€etné vychozi revizni zpravy a provozni
fad. Znaceni tras a elektrickych zafizeni bude provedeno dle normovych standardu.

Vypracoval: Petr Horak
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