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1. Uéel zpracovdni EP

Energetické posouzeni je zpracovano pro Géel Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zakon &. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feSeni je snizit celkovou energetickou naroénost objektu pro zlepsSeni
kvality vnitfniho prostredi vzdélavaci budovy s vyuzitim OZE. Zavedeni procesu energetického
managementu budovy bude feSeno na Urovni budovy a to zapracovanim definovanych ¢innosti ener-
getického manazera do pracovni naplné povéfeného pracovnika stavajici spravy budovy. V ramci
kompetenci opravnéné osoby bude umoznéna Uprava provoznich podminek odpovidajici skute¢nému

vyuziti a obsazenosti pro jednotlivé subsystémy (VZT/CHL/UT).

Ugelem zpracovani energetického posudku je posouzeni splnéni podminek dotaéniho titulu poza-
dovaného snizeni energetické spotieby budovy po rekonstrukci obvodového plasté a vyuziti

fotovoltaickych panelli — OZE pro vilastni spotfebu
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Obr. 1 - Hodnocené systémy dle normy a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789,
EN 16798-7 a dalSich norem a provadéci vyhlasky 78/2012 Sb. v poslednim platném znéni

s oznaéenim hranice / subsystému na kterém se bude realizovat a vyhodnocovat energeticky
usporny projekt.

Vyhodnocovani udrzitelnosti projektu bude provadéno na zakladé dat z on-line monitoringu fakturag-
nich méfidel (ZP + EE + EE(OZE)) , monitoring teplot v referen&nich mistnostech jako zakladniho prv-
ku ENERGETICKEHO MANAGEMENTU BUDOVY.



2. Identifika¢ni udaje

Objednatel, vlastni: Mésto Beroun

Predmét energetického posudku: OBU administrativni budova Plzen

Misto stavby:  Tovarni 44 Beroun

Typ objektu:  Vzdélavaci budova s hospodarskym zazemim

Predmét EP: Rekonstrukce obvodového plasté a instalace OZE

Zhotovitel:  Ing. Renata Strakova

Spoluprace: RAM projekt s.r.o - Ing. Zora Havlikova
Datum: leden 2020

3. Podklady pro zpracovani EP

VSechny udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujici dokumentace:

PENB — zpracovany Ing. Michalem Olszarem z roku 2014 — pavilon MS+PAVILON Hospo-
darsky

Dokumentace pro stavebni povoleni a pro provedeni stavby 11 /2018
Dokumentace pfistavby k objektu MS Tovarni 44 Beroun

Aktualizace PD pro dotacni titul 01/2020

kompletni PD v€etné rozpoctové ¢asti -01/2020

Revizni zpravy ke zdrojiim tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebicliim
Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

Narizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a

Rady 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivadl pro vytapéni vnitinich pro-

stortl a kombinovanych ohrivacll (poZzadavky od 26. 9. 2018),

Narizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-

ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotli na tuha pali-
va (pozadavky od 1. 1. 2020),

Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o ome-

zovani emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zarizeni (dale
jen ,Smérnice 2015/2193%).

Pravidla pro Zadatele a p¥ijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi 2014 —
2020,

Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol

Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni

ose 5 OPZP 2014 — 2020,


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0813
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0813
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0813
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015R1189&qid=1520494108358
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015R1189&qid=1520494108358
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015R1189&qid=1520494108358
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L2193&qid=1520494155114
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L2193&qid=1520494155114
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32015L2193&qid=1520494155114

—  Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,
— Mistni Setfeni

— Faktury za 3 uplynula obdobi spotfeba teplo a EE



3.1. Popis stavajiciho stavu budovy — stavebni ¢ast

(castecné prevzato z PD)

Pfedmétem EP je vzdélavaci budova — MS , kterd ma 2 samostatné budovy. Objekt 1 - MS — (4 tfi-
dy) + objekt 2 — Hospodarsky pavilon, ve kterém byla v roce 2019 vybudovana dalSi tfida -Lentilky.

Konstrukéné jde o skeletovy systém s nosnymi sloupy 400/400 umisténymi v osovych roztec€ich po 6
m . Sloupy jsou zaloZeny na ZB patkach s nosnymi $titovymi sténami. Obvodovy plast je tvofen pane-
ly v tloustce 300mm. Vodorovné konstrukce tvofi zelezobetonové stropni panely o tl 250 mm. Vnitfni
pficky jsou zdéné.

ZastfeSeni objektll tvofi ploché stfechy. Skladba stfechy stavajiciho stavu byla provedena na zakladé

sond.

Obr. 2 — Budova objekt 1 — MS pohled z vnitrobloku



Udaje o predmétu EP
Stavajici objekt z roku 1992 je soucasti souboru budov.

Tabulka 1 — Zakladni parametry budovy

Rok vystavby - 80leta

- MS ma 2 samostatné objekty vzajemné propojené zastfeenim. Objekty
jsou postaveny v rovinatém terénu s orientaci J/S.
- Prefabrikované ZB prvky, Zelezobetonové sloupy o rozmérech 400 x 400
mm

Poloha budovy

Konstrukéni systém

- Obvodovy plast pérobetonové panely o tl 300 mm , §tity s pfizdivkou 130

Konstrukéni skladba mm

. - Objekt neni podsklepen. Objekt 1 — 2 NP, objekt 2 — hospodafsky pavilon
Podlazi 1 NP

- Plocha stfecha jednoplastova s dil¢imi opravami hydroizolaéniho sou-

Typ stfechy vrstvi.

Pro potifeby energetického vyhodnoceni byly budovy rozdéleny na 3 samotné zény dle metodiky pro-
vadéci normy dle normy a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a
dalSich norem a provadéci vyhlasky 78/2012 Sh. v poslednim platném znéni na systémové hra-
nici zény.

V roce 2018 / 2019 byl v prostorach MS instalovan sytém nuceného vétrani a ve tfidach byly doplnény

lokalni jednotky chlazeni. Tyto skute€nosti ovlivnily nasledné rozdéleni do hodnocenych zon.

Tabulka 2 — Prehled rozdéleni — definovani zén dle ucelu uziti a dpravy vnitiniho prostredi

OBJEKT 1-MS tridy
kuchyné, pradelna, susarna, kance-
OBJEKT 2 - hospodaisky pavilon | lafe

OBJEKT 2_Tfida lentilky tfida




Zakladni udaje — Objekt 1 - MS

Zakladni adaje:

Mézew zdny: |DBJEKT 1- M5

Typ zény pro stanoveni pofadavku C5M 730540-2 na primémg soudinitel

proztupu tepla: |°3tat”i budowy j
Typ 2dhy pro uréeni parametidl referenéni budovy podle -
wwhlasky MPO CR &, 78/2013 5b: | ostatni budovy =
Typ hodnoceni zény podle wwhi, MPO ER & 7872013 Sh.: |2ména dokongené budowy j
Mawrhova whitfni teplata pra redim wwtdpéni: (22,0 C MEzieni hodnoty
M avrhova whitfni teplota pro stanoveni Uem,R a Uem M: |22.0 C

Dbsazenost: |10.0 m2/os. 2

[v zdna je vytapéna otopnou soustavou ¢ regulaci

Geometrie zdny | Tepelnd akumulace | Tepelné vazhy ] Preruiovang vylépénf] ZapoEitani spotfeb]

Celkovi obestavény objem zdny stanovend z vnéjgich rozméng  |2037.0 m3
Objern vzduchu v 2dné tvafi z celkového objemu zdny: % -:.
Celkova energeticky vztaZng plocha zény [celkova podiahové plocha
stanavend z wndjdich rozmeérd); |982.0 me
Celkova podlahowvd plocha stanovend z celkowich vnitfnich rozménd;  |518.8 m2
Zakladni Udaje — Objekt 2 - Hospodarsky pavilon
Zakladni udaje:
MHazey zdnw: |EIBJEKT 2 - hozpodarski pavilon
Typ 26ny pro stanoveni pofadavku CSN 730540-2 na primém) soudinitel -
prostupu tepla: |ostatn| budeey j
Typ zdny pro uréeni parametitl referencni budovy podle
wyhlasky MPO CR & 78/2013 Sb.: |ostatni budowy =
Typ hodnoceni zény podle wwhl. MPO CR & 78/2013 Sb.: |2ména dokonéeng budowy j

Ma&wrhoed vnitfni beplota pro redim wptapéni: |21.0 C MEésicni hodnoty

M &vrhiovd vhitfri teplota pro stanoveni Uemn B oa Uem,M: |21.0

Obsazenost: (1.0 m2/os. ﬂ

v zdha je wytdpéna otopnou soustavou & regulaci

Geometrie 2dny | Tepelnd akumulace | Tepelné vazby l Fremiované V_I,Jtépénf] Zapoditant spotFebl

Celkov) obestavény ohjem zdny stanoveni z vnéjgich rozmént;  |1533.8 m3
Objemn veduchu v zdné tvofi 2 celkového objemu zdny:

Celkova energeticky vztazna plocha zdny [celkova podlahova plocha Ii
40E.2

stanovend z vnéjfich rozmér): mz

Celkova podlahova plocha stanovend z celkovich vhittnich rozmént |370.18 mz




Zakladni idaje — Objekt 2 - Tfida

Zakladni ddaje;

Mazew zany: |DBJEKT 2_Ttida lentilly

Typ zény pro stanoveni pofadavku CSMN 730540-2 na prim&mi soudinitel

prostup bepla: |ostatn|' budory j
Typ zény pra uréeni parametrd referenéni budawvy podle -
vphlaky MPO CR &, 78/2013 b, |ostatn budovy =l
Typ hodnocent zény padie vhl MPD CR & 78/2013 Sh: | zména dokanéené budawy =l
Mévihowa vnitini teplota pro regim vytapéni: |22.0 [ t&sitni hodnoty
M avrhova whitfni teplata pro stanoveni Uem R a Uem N: |22.0 C

Obszazenast: [10.0 me2doz. g

[v zdna je wytdpéna otopriou soustavou g regulaci

Geometrie 20ny | Tepelnd akumulace | Tepelné wvazby ] Prerugovang v_l,ltépénf] Zapo&itani spotFeb]

Celkavi obestaviénd obiem zény stanoven) z vnéjiich rozmény:  |265.2 m3

@
-

Objem vzduchu v 26né tvofi z celkového objemu zdmy: 30,0

Celkova energeticky vztazna plocha zony [celkova podlahowa plocha
stanovend z vngisich rozmén) 681 m2

Celkova podlahova plocha stanovend z celkoviich whitfnich rozméd: 64,32 me

Obr. 4 — Pohled na zapadni stranu na objekt 1 — M$, kde bude v novém stavu pfistavén prostor

skladu



Obr. 5—- Pohled na severni stranu na objekt 1 — MS- hlavni vstup do objektu se zastfesenim

spojeném s vedlejSim objektem 2

Obr. 7 — Pohled zapadni na objekt 2 — Hospodaisky pavilon
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Obr. 8- Pohled na stfechu objekt 2 z objektu 1

a) Provozni rezim budovy — budova je v sou€asnosti plné obsazena

Tabulka 3 - Provozni rezim , kapacita a teplotni podminky v hodnocené budové

Provozni rezim provozni doba
Po-Pa 7.00 - 17.00
vikendy -
déti 90
zaméstnanc( 20
Kapacity
Tridy 22 (°C)
Vnitfni teplota Hospodarsky pavilon — 21 (°C)
Chodby 20 (°C)

Priprava jidel pocet jidel za den 120 (kapacita)




3.2 Popis systémul TZB - stavajici stav
Okrajové podminky pro lokalitu, provoz, parametry budovy, konstrukci a systémua TZB pro vypocet .
Klimaticka data:

Tabulka 12 - Navrhové hodnoty dle CSN EN 12 831

Névrhové hadnoty \ Pram&me mésizni hodnaty | Poznamka |

Lokalita; |Beroun

M&wrhowe hodnoty ] Frimérne a doplfikowe hudnotyl

MNéwrhowva teplota a vihkost pro danou lokalitu:

M&wrhowa venkowni teplotaw zimnim obdobi Te; 1§
(pro posuzovani konstrukcl podle CSMN 730540)

Mawvthowé venkowni teplota Tae: 2
(prowypocettep. zirat podle EMN 12831-1)

11

M&wrhowva rel wihkost wnéjsiho wzduchu Fie: 4 %%

MNawrhowy parcialni tlak vodni pary Pe: 139 Fa

Tabulka 13 - Primérné mésicni teploty pro hodnocenou lokalitu

Lokalita; |Beroun

Méavthowe hodnoty  Primémé a doplikowe hodnoty ]

.T‘
]

Primérna venkowni teplota pfes otopné obdobi:

Délka otopného obdobi: 236 dnil

o
0

“nejsiteplata, pfi které se zahajuje wiapéni

Madmofska wgka lokality: |29 M FLr.

[ krajina s intenzivnimi vétny

Vnitfni vypoctova teplota tfidy 22 - 24 °C relativni vihkost 40 %
schodisté + vnitfni chodby 20 °C  relativni vlhkost 40 %
Venkovni vypoctova teplota -12 °C relativni vihkost 60 %

Pocet z6n v budové: 4

Typ vypoctu potieby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)
Pocet z6n v budové: 3
Typ vypoctu potieby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,7C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0



unor 28 -0,1C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0

bfezen 31 36C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 8,1C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 130C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
Cerven 30 16,3C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
Cervenec 31 179C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 17,3C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zafi 30 136 C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,7C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 36C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 0,2C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JV Jz pram.
leden 31 -1,7C 47,0 47,0 86,0 86,0 66,8
unor 28 -0,1C 76,0 76,0 137,0 137,0 107,0
bfezen 31 36C 122,0 122,0 209,0 209,0 168,3
duben 30 8,1C 184,0 184,0 277,0 277,0 231,5
kvéten 31 130C 245,0 245,0 320,0 320,0 280,0
Cerven 30 16,3 C 248,0 248,0 299,0 299,0 271,0
Cervenec 31 179C 245,0 245,0 302,0 302,0 270,0
srpen 31 17,3C 216,0 216,0 313,0 313,0 264,5
zafi 30 136 C 140,0 140,0 234,0 234,0 189,0
fijen 31 8,7C 90,0 90,0 184,0 184,0 139,5
listopad 30 36C 47,0 47,0 94,0 94,0 70,3
prosinec 31 0,2C 32,0 32,0 61,0 61,0 46,0
Zemépisna Sitka lokality: 50,0 stupriti severni Sifky
Pramérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: oteviena krajina

Kryti hodnocené budovy proti vétru: Zadné

Primérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 110C

Systém vytapéni:

a) Zdrojem tepla a tepelné rozvody

Zdrojem tepla na vytapéni je PS napojena na SZTE s vlastnim méfenim pro UT,TV.
.

Obr. 9 — Pohled na rozdélovaé€ a sbéra€ v PS umisténé v objektu 2 — Hospodairska budova



Obr. 10 — Technické parametry PS umisténé v objektu 2 — Hospodarska budova

Otopna soustava je teplovodni s ocelovym rozvodem. Teplotni spad otopné soustavy byl pivodné
navrzen na 90/60 C , nyni je provozovan na 75/50 dle provadécich pfedpisu. Otopna télesa pfevazné
litinova ¢lankova s TRV na OT. OT jsou z velké ¢asti umisténa pod krytem, regula¢ni funkce TRV na
OT je ucinnost na strané sdileni je touto skute€nosti zhorSena. Z pohledu otopné soustavy se jedna o

jeden celek napojeny na PS o celkovém vykonu 150 kW, kdy pro UT je po&itano s vykonem 125 kW a
s vykonem pro TV 150 kW.

Regulace topné vody je provadéna pfimo ve PS.

Obr. 11 — Pohled na stavajici otopna télesa ¢lankova litinova s TRV
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Obr. 12 — Pohled na stavajici ocelovy registr - otopné téleso s TRV — susarna v PS hospodar-
sky pavilon

Dle vyhlasky ¢€. 193/2007 Sb. o tepelnych izolacich pro rozvod tepelné energie a vnitini rozvody tepel-
né energie musi mit vdechny vnitfni rozvody tepelnou izolaci o tloutce vychazejici z postupu pfilohy
vyhlasky, pokud nejsou uréeny k vytapéni nebo temperovani vnitfniho prostoru. Stavajici vnéjsi roz-
vody jiz neodpovidaji pozadavkim soucasnych provadécich pfedpist. Rozvody ve vnéjSim kanale
mezi objekty nebyly v dob& mistniho Setfeni pfistupné.

Popis v jakém je soustava stavu

. PS ma vétve s moznosti jejich Fizeni

. Provozni teplotni spad otopné soustavy 75/50 C

. Dle sdéleni zaméstnancu, se nepotykaji s teplotni nepohodou

. Rozuétovani tepla je pouze na zakladé méfeni fakturaéniho méfidla UT + TV .

b) Prfiprava teplé vody:

Rozvody TV a SV

Rozvody SV a TV byly jizZ ménény vymeénény. Ohfev TV je centralni v zasobniku o objemu 200 |
s deskovym vymeénikem. Odbér TV je pouze pro potfebu MS a hospodaFského pavilonu. Méfeni je na
strané tepla i konecné spotieby m3 pro pfipravu TV.

<oy

- ¢ Fad y f ‘ C y
Obr. 13 — Pohled na fakturaéni méfidlo spotfeby TV (m?®) + 200 | zasobnik TV s deskovym vy-
ménikem + technické udaje zasobniku teploty 55 °C
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Popis soucasného stavu pfipravy TV

. Centralni v PS s trvalou cirkulaci , zasobnik 200 | + deskovy vyménik
. Primérna ro¢ni spotfeba energie na pfipravu TV je U¢tovana na zakladé faktura¢niho méfidla
ve PS (m3)
. Rozvody TV cirkulace maji nedostate¢nou tl Tl, ktera neodpovida platnym provadécim predpi-
sum.
c) VZT

V roce 2018 byla instalovana v obou objektech MS centralni VZT se ZZT byly osazena jenotka
ATREA DUPLEX MULTI -N 5000 s vysoce Ucinnym deskovym rekuperatorem a EC motorem — objekt
1 - MS a objekt 2 — Hospodarsky pavilon jednotka Elektrodesign duovent compakt

10 10 WFC IR TR MW NN WEYE G i PR
MR AR TR, o

1 U8 IS TTEWTE TR OIm T8

@ LLt AULELE Li;__M

e T TG R W

Obr. 14 - Pohled na VZT jednotku — objekt 1 — MS ATREA DUPLEX MULTI -N 5000 s vysoce G&in-
nym deskovym rekuperatorem a EC motorem
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Obr. 14 — Pohled na VZT jednotku — objekt 2 — Hospodaiska budova s 1 tiidou

d) Chlazeni:

Popis souCasného stavu — Chlazeny jsou vSechny prostory tfid s trvalejSim pobytem déti. Lokalni
chladici jednotky byly instalovany spole¢né s nucenou VZT v roce 2018/2019.

Obr. 15 — Pohled na lokalni klimatiza¢ni jednotky riiznych vykonu celkem 6 ks

Obr. 16 — Pohled na typickou vnitfni jednotku
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e) Osvétleni:

Osvétleni je pfevazné zafivkové s télesy rizného stafri.

Obr. 17 — Pohled na rozlozeni osvétlovacich téles a detail typického zarivkova télesa

se 4 trubicemi
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3.3. Popis budovy - stavajici stav - tepelné technické vilastnosti

Obvodové zdi, stfecha a podlahy na terénu nesplfiuji souasné pozadavky normy CSN 73 0540 - 2.
V objektu byly na etapy jiz vyménény vSechny okenni konstrukce . MIV vyménény nebyly. Rekon-
strukce stfechy se tykala pouze oprav hydroizolaéniho souvrstvi, nikoli navyseni tl. TI.

Stavebni konstrukce a jejich tepelné technické vlastnosti jsou vyhodnoceny v programu ENERGIE
20109.

Skladby obalovych konstrukci na systémové hranici zony

SKLADBY NEPRUSVITNYCH OBALOVYCH KONSTRUKCI
A JEJICH ZAKLADNI IZOLACNi VLASTNOSTI

podle EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2019

Hodnocena budova: MS Tovarni_stavajici stav

Nazev konstrukce: ~ OS1_panel

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,050 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Porobeton 0,3000 0,2700 840,0 680,0
2 omitka 0,0100 0,7000 920,0 1700,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Porobeton -
omitka

N~ O

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,047 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,822 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: ~ OS1_Stity

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,050 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
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1 Panel 0,3000 0,2700 840,0 680,0
2 Porobeton 130 0,1300 0,2000 840,0 680,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Ci
1 Panel
2 Porobeton 130

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,591 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,568 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: ~ OS2_panel

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,050 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)I [kg/m3]

1 omitka 0,0100 0,7000 920,0 1700,0

2 Porobeton 0,3000 0,2700 840,0 680,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 omitka ---

2 Porobeton ---

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,047 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,822 W/(m2.K)

Nazev konstrukce: 0S3_MIV

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,050 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg-K)] [kg/m3]
1 Omitka vnitfni 0,0200 0,9900 790,0 2000,0
2 Meziokenni konstrukce 0,0700 0,0890 1000,0 350,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti
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1 Omitka vnitini o
2 Meziokenni konstrukce -

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0,761 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 1,074 WI(m2.K)

Nazev konstrukce: ~ SCH1_Strecha stavajici

Typ hodnocené konstrukce: Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,050 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0250 0,9900 790,0 2000,0
2 Stropni panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0
3 hydroizolace poj 0,0002 204,0000 870,0 2700,0
4 Sterk 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0
5 Plynosilikatové tvarnice 0,3000 0,2000 840,0 680,0
6 betonova mazanina + kari sit 0,0800 1,4300 1020,0 2300,0
7 HYDROIZOLACNI FOLIE 0,0025 0,3500 1470,0 1313,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

2)
o

Omitka vapenocementova
Stropni panel ---
hydroizolace poj ---
Stérk
Plynosilikatové tvarnice ---
betonova mazanina + kari sit
HYDROIZOLACNI FOLIE

NO O, WNE | O

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,708 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,541 W/(m2.K)
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Udaje o energetickych vstupech za predchazejici 3 roky v&etné primérnych hodnot.

Tabulka 4 — Spotieba energie za hodnocené obdobi

rok
2016 2017 2018
Elektrika_(kWh) 18 181,00 18 606,00 26 269,00
Teplo (kWh) 116 945,38 120 556,52 111 389,78
Celkem kWh 135 126,38 139 162,52 137 658,78
Prehled spotieby (kWh/rok) rok 2016,2017 a 2018
140 000,00
120 000,00
100 000,00
80 000,00
60 000,00 B Elektrika {kwWh)
u Teplo (kwh)
40 000,00
20 000,00
Graf 1 — Prehled spotieby energie za hodnocené obdobi (kWh)
Tabulka 5 — Naklady za energie za hodnocené obdobi
rok
2016 2017 2018
Elektrika Ké& 94 529,73 95 408,46 135 414,72
Teplo K& 315 961,13 319 553,77 284 275,92
Celkem K& 410 490,86 414 962,23 419 690,64

350 000,00

300 000,00

250 000,00

200 000,00

150 000,00

100 000,00

50 000,00

Naklady (Ké/rok) rok 2016,2017 a 2018

Teplo K&

2016

2017

rok

2018

Elektrika K&

Graf 2 — Pfehled nakladti za energie za hodnocené obdobi (Ké/rok)
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V dobé dokonceni EP jesté nebyly jesté kompletni spotfeby za rok 2019 k dispozici. Byla poskytnuty
pouze dil¢i udaje. S ohledem na skutecnost, Ze doSlo v roce 2018/2019 k instalaci VZT se ZZT a
chlazeni byly u provozovatele vyzadany jesté spotfeba EE po mésicich za jeSté neukonéeny rok 2019
, tak aby byl energeticky model nastaven na podminky sou¢asného stavu a nedochazelo tak ke zkres-

leni dat a chybnym pfedpokladim skute¢né dosazitelné Uspory EE na konec¢né fakturaci.

Dil&i podklady

Tabulka 6 — Spotieba EE energie za obdobi 2019

spotfeba za fak. obdo- prdm. cena za jedn. cena celkem (bez | cena celkem (véet-
fak. obdobi bi (v MWh) (MWh) - bez DPH DPH) né DPH)
01/2019 5,206 4 498,74 K& 23 420,44 K& 28 338,73 K&
02/2019 3,597 4 608,25 K& 16 575,87 K& 20 056,80 K&
03/2019 3,039 4 673,30 K& 14 202,16 K¢ 17 184,61 K&
04/2019 2,792 4 710,40 K& 13 151,43 K¢ 15 913,23 K&
05/2019 2,841 4 702,53 K& 13 359,88 K& 16 165,45 K&
06/2019 2,810 4 707,47 K& 13 227,99 K& 16 005,87 K&
07/2019 1,563 5 069,31 K& 7 923,33 K& 9 587,23 K&
08/2019 2,110 4 857,93 K& 10 250,24 K& 12 402,79 K&
09/2019 #DELENI_NULOU! 0,00 K&
10/2019 #DELENI_NULOU! 0,00 K&
11/2019 3,648 4 603,29 K& 16 792,80 K& 20 319,29 K&
12/2019 #DELENI_NULOU! 0,00 K&
celkem 27,606 128 904,14 K& 155 974,01 K&
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Soupis zakladnich udaja o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Tabulka 7 — Energetické vstupy 2016

C. pol. | Obdobi: 2014
Vstupy Jedn. Mnozstvi VyhFevnost m:&;é na- Egg;i na-
Paliv a energie GJ/jednotku
MJ/jednotku Ké&/jedn. Ké&/rok
3.1 Hnédé uhli prachové t
3.2 Hnédé uhli tfidéné t
3.3 Cerné uhli prachové t
3.4 Cerné uhli
3.5 energetické t
3.6 Koks t
3.7 CU brikety t
3.8 Lignit t
3.9 Drevobrikety t
3.10 Dievo t
3.11 Slama obilna t
3.12 Komunalni odpad t
3.13 Zemni plyn kWh
3.14 LTO t
3.15 TTO t
3.16 PB t
3.17 El. energie/sazba Velkoodbér
Celkem EE (v¢. DPH) kWh 18181,00 5,20 94529,73
3.18 Teplo (v€. DPH) kWh 116945,38 2,70 315961,13
3.19 Druhotna energie* GJ
3.20 Obnovitelné zdroje** GJ (MWh)
3.21 Jina paliva GJ
3.92 g:(lalﬁgirg vstupy paliv a
325 | [V nvenaizace) | ©
g:':::gi:pmfeba paliv kWh 135126,38 0,00 3,04| 410490,86
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Tabulka 8 — Energetické vstupy 2017

C. pol. | Obdobi: 2015
Vstupy Jedn. Mnozstvi Vyhtevnost maé(;;é na- Elgg;i na-
Paliv a energie GJ/jednotku
MJ/jednotku Ké&/jedn. Ké&/rok
3.1 Hnédé uhli prachové t
3.2 Hnédé uhli tfidéné t
3.3 Cerné uhli prachové t
3.4 Cerné uhli
3.5 energetické t
3.6 Koks t
3.7 CU brikety t
3.8 Lignit t
3.9 Drevobrikety t
3.10 Dievo t
3.11 Slama obilna t
3.12 Komunalni odpad t
3.13 Zemni plyn kWh
3.14 LTO t
3.15 TTO t
3.16 PB t
3.17 El. energie/sazba Velkoodbér
Celkem EE (v¢. DPH) kWh 18 606,00 5,13 95 408,46
3.18 Teplo (v¢. DPH) kWh 120 556,52 2,65| 319553,77
3.19 Druhotna energie* GJ
3.20 Obnovitelné zdroje** GJ (MWh)
3.21 Jina paliva GJ
3.92 g:(lalﬁgirz vstupy paliv a
325 |iv (mvenalzace) | O
Celkem spotreba paliv kWh 139 162,52 0,00 2,98 414962,23

a energie

25



Tabulka 9 — Energetické vstupy 2018

C. pol. | Obdobi: 2016
Vstupy Jedn. Mnozstvi Vyhfevnost maé(;;é na- Elgg;i na-
Paliv a energie GJ/jednotku
MJ/jednotku | K&/jedn. Ké&/rok
3.1 Hnédé uhli prachové t
3.2 Hn&dé uhli tfidéné t
3.3 Cerné uhli prachové t
3.4 Cerné uhli
3.5 energetické t
3.6 Koks t
3.7 CU brikety t
3.8 Lignit t
3.9 Dfevobrikety t
3.10 Dfevo t
311 | slama obilna t
3.12 | Komunalni odpad t
3.13 Zemni plyn kWh
3.14 LTO t
3.15 TTO t
3.16 PB t
3.17 El. energie/sazba Velkoodbér
Celkem EE (v¢. DPH) kWh 26 269,00 5,15| 135414,72
3.18 | Teplo (v&. DPH) KWh 111 389,78 2,55| 28427592
3.19 Druhotna energie* GJ
3.20 Obnovitelné zdroje** GJ (MWh)
3.21 Jina paliva GJ
3.22 Celke_m vstupy paliv a
energie
3.25 Z_m(_'ena stavu zasob pa- GJ
liv (invertalizace)
Celkem spotreba paliv kWh 137 658,78 0,00 3,05| 419 690,64

a energie
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Tabulka 10 - REFERENCNI STAV

C. pol. Obdobi: EEE\E/RENCM
Vstupy Jedn. MnozZstvi Vyhfevnost Zlaé;;é na- Egg;i na-
Paliv a energie GJ/jednotku
MJ/jednotku Ké/jedn. Ké&/rok
31 \I;Igédé uhli pracho- ¢
3.2 Hnédé uhli tfidéné t
33 \C;):rné uhli pracho- ¢
3.4 Cerné uhli
3.5 energetické t
3.6 Koks t
3.7 CU brikety t
3.8 Lignit t
3.9 Drevobrikety t
3.10 Dfevo t
3.11 Slama obilng t
3.12 Komunalni odpad t
3.13 Zemni plyn kWh
3.14 LTO t
3.15 TTO t
3.16 PB t
3.17 El. energie/sazba Velkoodbér
gg't")am EE (VG KWh 21 018,67 5,91 | 124 226,64*
3.18 Teplo (vé. DPH) kWh 116 297,23 2,63 ] 306 424,65
3.19 Druhotna energie* GJ
3.20 j(()e’tk)*novitelné zdro- GJ (MWh)
3.21 Jina paliva GJ
325 ﬁgﬁn(?niﬁgniiig? GJ
Celkem spotieba kWh 137 315,89 0,00 3,14| 430 651,29

paliv a energie
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

Poznamka: Tato tabulka je uvedena ve vzoru zpravy EP, neni vyplnéna — v objektu neni vlastni zdroj
tepla — BUDOVA JE ZASOBOVANA ZE SZTE (dfive oznacovéano jako CZT) napojeni pres PS.

Tabulka 11 - Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) .
3 Vyroba elektfiny (Mwh) 0,000
4 Prodej elektfiny (MWh)
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu energie (MWh)
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIrok)
7 Vyroba tepla (GJ/rok) 0
8 | Dodavka tepla (GJirok)
9 Prodej tepla (GJIrok)
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu energie (GJ/rok)
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/rok) 0
12 Spotfeba energie v palivu celkem (GJ/rok) 0
Tabulka 12 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
I. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Roc¢ni celkova ucinnost zdroje (%)
[z tabulky b) - (.3 x 3,6 + £.7) : F.12] 0
2 Ro¢ni u€innost vyroby elektrické energie (%)
[z tabulky b) - £.3 X 3,6 : /-6] 0,000
3 Ro¢ni uc€innost vyroby tepla (%)
[z tabulky b) - F.7 : F.11] 0
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh)
[z tabulky b) - £.6 : F.3] 0,000
5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJIGY)
[z tabulky b) - .11 : F.7] 0
6 Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b) - F.3 1 F.1] 0,000
7 Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod)
0

[z tabulky b) - (F.7 : 3,6) : F.2]
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3.4 Vyhodnoceni vychoziho stavu (napf.)

Vyhodnoceni dle pozadavk(l provadécich predpisu zakona 406/2000 Sb. v poslednim platném znéni.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: MS Tovarni_stavajici stav — OBJEKT 1

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 2037,0 m3

Plocha ohrani€ujicich konstrukci A: 1032,8 m2

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim pro ur¢eni Uem,N: 22,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo&tu programu Energie.

Priimérny soucinitel prostupu tep

Pozadavek:

max. priim. sou¢. prostupu tepla U,em,N: 0,46 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,72 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikacni trida prostupu tep

Klasifikaéni tfida: E
Slovni popis: nehospodarna
Klasifikacni ukazatel Cl: 1,6

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software

VYHODNOCENIi VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi

VYHLASKY MPO CR ¢&. 78/2013 Sh.

Nazev ulohy: MS Tovarni_stavajici stav - OBJEKT 1

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 86,637 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 115,88 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 582,0 m2

Druh budovy: jina nez RD a BD

Typ hodnoceni: zména dokon&ené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo¢tu programu Energie.

Pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla

Pozadavek:

ref. prim. sou€. prostupu tepla U,em,R = 0,46 W/m2K

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,37 W/im2K

Vysledky vypoétu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,72 W/m2K

U,em > U,em,R ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: E (nehospodarna)
Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6)

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 148 kWh/(m2.a)
pro zattidéni do klasif. tfidy se pouzije 125 kWh/(m2.a)

Vysledky vypocétu:

mérna dodana energie EP,A: 149 kWh/(m2.a)
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EP,A > EP,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: D (méné usporna)
Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6

Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,AR: 202 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 183 kWh/(m2.a)

Vysledky vypoctu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 199 kWh/(m2.a)

E,pN,A < E,pN,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné asporna)

Informativni prehled klasifikacnich trid pro dil¢i dodané energie:

Vytapéni: D (méné usporna)

Chlazeni: G (mimofadné nehospodarna)
Nucené vétrani: A (mimofadné usporna)
Pfiprava teplé vody: C (usporna)

Osvétleni: C (usporna)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011

Nazev tlohy: MS Tovarni_stavajici stav — OBJEKT 2 — Hospodarsky pavilon

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V: 1799,0 m3

Plocha ohrani€ujicich konstrukci A: 1358,8 m2

Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim pro ur¢eni Uem,N: 21,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Praimérny soucinitel prostupu tep

Pozadavek:

max. prim. soug. prostupu tepla U,em,N: 0,33 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,61 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2

Klasifikaéni tfida: E
Slovni popis: nehospodarna
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 1,8

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi

VYHLASKY MPO CR &. 78/2013 Sb.

Nazev ulohy: MS Tovarni_stavajici stav - OBJEKT 2 — Hospodafsky pavilon

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 114,073 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 137,192 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 474,3 m2

Druh budovy: jinanez RD a BD

Typ hodnoceni: zména dokonc¢ené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
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je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek na primérny soucinitel prostupu tep

Pozadavek:

ref. pram. soug. prostupu tepla U,em,R = 0,33 W/m2K

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,27 W/m2K

Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,61 W/m2K

U,em > U,em,R ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: F (velmi nehospodarna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6

Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 230 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 201 kWh/(m2.a)
Vysledky vypocétu:

mérna dodana energie EP,A: 241 kWh/(m2.a)
EP,A > EP,AR ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: D (méné asporna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6

Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,AR: 303 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 281 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 289 kWh/(m2.a)
E,pN,A < E,pN,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida: D (méné usporna)

Informativni prehled klasifikacnich trid pro dil¢i dodané energie:

Vytapéni: D (méné usporna)

Chlazeni: G (mimofadné nehospodarna)
Nucené vétrani: A (mimofadné usporna)
PFiprava teplé vody: C (Usporna)

Osvétleni: C (Usporna)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software
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Upravena energeticka bilance byla provedena na zakladé teoretického vypodtu pro okrajové podmin-
ky lokality Beroun a korekci na vliv stavajiciho systému MaR a provoznich G&innosti hodnoceného
systému vytapéni a instalovanou nucenou vyménou vzduchu. Povinnost dle metodiky jsou 3 roky. Od-

ladéni energetického modelu bylo sméfovano k parametrdm posledniho roku 2018, kdy byl jiz

Vv provozu vySe zminény systém, ktery ma vliv na kone¢nou spotiebu paliv a energie.

Celkova energeticka bilance, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu 1. pfilohy €. 4 k vyhlasce
480/2012 Sb. Tato bilance je zpracovana na zakladé spotieby za posledni 3 roky pro dlouhodoby
primér vnéjSich teplotnich podminek s pfepoétem na okrajové podminky uzivani budovy. Prepocet
byl proveden denostupfiovou metodou.

Tabulka 13 - Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

2016 2017 2018 | pramér referencni stav
MS Tovarni Beroun(kWh) 98207,17 101818,31 92651,57 97559,02 100861,918
Celkem (kWh) 98207,17 101818,31 92651,57 97559,02
Denostupné 3924,10 4007,80 3524,20 3818,70 3797
spotrfeba kWh/denostupen 25,03 25,41 26,29 25,55 26,5636

Upravena energeticka bilance vychazi z energetického modelu, odladéného pro spotfebu vytapéni na
klimatické podminky za hodnocené obdobi a teoretického vyhodnoceni spotifeby tepla na pfipravu TV,
osvétleni a dalsi technologickou spotfebu EE (el. energie) , které do upravené energetické bilance dle
metodiky je zahrnuta dle mérnych ukazatell pro zohlednéni vnitfnich a vnéjSich tepelnych zisk( (TNI
730331).

Tabulka 14 a — Vstupy pro vazeny primér objemu vzduchu dle rozdéleni zén a predpoklada-

nych teplotnich Gtlumi nastavenych v sou¢éasném provozu (vikendové a noéni utlumy).

hospodarsky pavilon

ZONY - POPIS vyuka 01+02 02 z1 _atlum z2 _utlum

teplota C

podl_objem m3 2342,83 1493,17 16183,8 3852,4

celk_objem m3 3836 20036,2

teplota 24 22 20 18
56227,92 32849,74 323676 69343,2
89077,66 393019,2

vazeny pramér t (C) 23,221 19,615

hospodarsky pavilon

ZONY - POPIS vyuka 01+02 02 z1 _atlum z2 _utlum

vyména vzduchu

podl_objem m3 2342,83 1493,17 16183,8 3852,4

celk_objem m3 3836 20036,2

vyména vzduchu (1/h) 0,5 1 0,2 0,2
1171,415 1493,17 3236,76 770,48
2664,585 4007,24

vazeny pramér V (1/h) 0,695 0,200

Tabulka 14 b - Prmérna vnitini teplota a vyména vzduchu dle rozdéleni zén

vazeny prameér t (C) 22,19
vazeny pramér V (1/h) 0,55
skute€nost méreni datalogry teploty nebyla provedena
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Tabulka 15 - Okrajové podminky vypocétu pro vychozi energetickou bilanci spotieby na vytapé-

ni

Okrajové podminky

Prdmérna vnitfni teplota vzdu-

chu+-1C nee 22,49
Vypoctova vné;jsi teplota te (°C) -12
Teplota zeminy ty (°C) 10
Objem budovy (m®) (01+02) 3836,0
Energeticky vztazna plocha Agy (M?) 1056,3
Podlahova plocha App. (M?) 957,08
n (1/h) 0,55
Obestavény objem (-) 0,80

Tabulka 17 - Okrajové podminky vypoétu pro vychozi energetickou bilanci spotieby na vytapé-

ni vliv regulaénich prvka a charakteristiky budovy

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Metoda dle Mgr. F. Macholdy, TOB 2003

Rekapitulace vstupnich dat:

Potfeba tepla na pokryti ztraty:

189224 kWh

Celkové tepelné zisky:

83679 kWh

Fyzikalni vyuzitelnost zisku: 0,34
Soucinitel vlivu nesouéasnosti: 0,72
Souginitel vlivu Utlumu vytapéni: 0,92
Soucinitel vlivu regulace: 1

Typ vytapéciho zafizeni:

teplovodni s otopnymi télesy

Typ regulace:

TRV nebo jina lokalni regulace
otopna télesa

pro jednotlivé mistnosti a

Vysledky vypocétu:

Roc¢ni potreba tepla na vytapéni:

363,1

100 861,918
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Tabulka 18 a - Vychozi ro¢ni energeticka bilance

. Energie Naklady .
f. Ukazatel (GaIrok) (MWh) (tis. K&) Energonositel
1 Vstupy paliv a energie 529,4 147,1 443,7
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie (F.1+.2) 529,4 147,1 443,7
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 529,4 147,1 443,7
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 4,3 1,2 31 SZTE/ZP
7 Spotieba energie na vytapéni (z F.5) 365,8 101,6 261,2 SZTE/ZP
8 Spotreba energie na chlazeni (z .5) 13,0 3,6 18,6 EE
9 Spotieba energie na pfipravu TV (z .5) 67,5 18,7 47,8 EE
10 Spotfeba energie na vétrani (z £.5) 9,9 2,8 14,2 EE
11 Spotieba energie na upravu vlhkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,0 EE
12 Spotieba energie na osvétleni (z T.5) 38,5 10,7 55,1 EE

Spvotr'eba energie na technologické a ostatni procesy 305 8.5 43,7 EE
13 (zE.5)
14 PHM 0,0 0,0 0,0

Tabulka 18 b - Vychozi upravena ro¢ni energeticka bilance
Pred realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady S
f. (GJ/rok) (MWh) (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 529,4 147,1 4437
2 Zmeéna zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 529,4 147,1 443,7
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konec&na spotfeba paliv a energie 529,4 147,1 443,7
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 4,3 1,2 3,1 SZTE/ZP
7 Spotieba energie na vytapéni 365,8 101,6 261,2 SZTE/ZP
8 Spotfeba energie na chlazeni 13,0 3,6 18,6 EE
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 67,5 18,7 47,8 EE
10 Spotieba energie na vétrani 9,9 2,8 14,2 EE
11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 EE
12 Spotieba energie na osvétleni 38,5 10,7 55,1 EE
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 30,5 8,5 43,7 EE
14 Vlastnia vyroba 0 0 0

POZNAMKA: Viychozi a upravena vychozi energetické bilance je v tomto konkrétnim pfipadu stejna,
protoze jiz v roce 2018/2019 bylo instalovano nucené vétrani a chlazeni, proto neni potfeba upravovat
podminky na hygienickou vyménu vzduchu.
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Tabulka 18 ¢ - Vychozi upravena roéni energeticka bilance rozdéleni dle energonositele a icelu

uziti
Ref.varianta
Energie | Naklady
i kWh Ké
1 Vstupy paliv a energie 147 065 443 696
2 Zména zasob paliv - -
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 147 065 443 696
4 Prodej energie cizim - -
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-f.4) 147 065 443 696
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 1196 3052
7 Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 101 601 261 217
8 Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 3607 18 594
9 Spotfeba energie na pripravu TV (z i.5) 18 738 47 821
10 Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 2 756 14 207
11 Spotreba energie na Gpravu vihkosti (z F.5) - -
12 Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 10 697 55 142
Spotfeba energie na technologické a ostatni pro-
13 cesy (z 1.5) 8470 43 662
14 PHM - -
Spotie- | Naklady
Palivo Sazba ba Ivynosy
K&/kWh kWh K&
SZTE/ZP Vytapéni 2,55| 100862 257 408
TV 2,55 18 738 47 821
Ztraty 2,55 1196 3052
Technologie - -
Celkem 120 796 308 281
EE Technologie ] 5,15 8 470 43 662
Pomocna energie -UT+TUV + VZT+CHL (poho-
ny) 5,15 739 3809
Osvétleni 5,15 10 697 55 142
Vétrani 5,15 2 756 14 207
Vytapéni UT 5,15 - -
Pfiprava TV 5,15 - -
Chlazeni 5,15 3607 18 594
Uprava vihkosti 5,15 - -
Celkem 5,15 26 269 135 415
Staly plat -
Celkem EE - spotieba 5,15 26 269 135 415
Celkem 3,02 | 147065 443 696
Pozn.: Ceny obsahuji DPH
Pomocna energie -UT+TUV + VZT+CHL
EE (pohony) 739,00 43662
Osvétleni 10697,00 3809,49
Vétrani 2756,00 14207
Chlazeni 3607 18594
Celkem 17799,00 80272,49
Spotreba EE pro hodnoceni dotaéniho titulu 17799,00 55142,23




4. Navrhovana opatfeni

V ramci dota¢niho projektu budou zatepleny obvodové konstrukce s stieSni konstrukce a instalovany

fotovoltaické panely pro vlastni spotfebu o celkovém vykonu 10,8 kWp .

Tabulka 19 - Pfehled navrhovanych opatieni

Nizkonakladové a provozné administra-

0 tivni opatreni
5 K & 5 z
5 2 2 3 S
5 E: 3 S -
a ] 2 'S 1]
() [ 0
= = E
[
Gl 8 g
© © 2
o c 3
g 8 5
o ]
o
¢ Opatieni
(K&/j) (K&)
0.1 Energeticky posudek (kpl) 1 50 000 50 000
Projektova a inZenyrska Cinnost v urovni
0.2 projektu provedeni stavby* (kpl) 1 275 000 275 000
0.3 (kpl) 1 -
Naklady spojené s vyfizenim dotacniho titu-
04 | (kp!) 1 -
Celkem nizkonakl. a beznakl. opatreni 325 000
1 Beznakladové a nizkonakladové opatreni
= c o £ [S
) x L o [}
= ° > = x
I c = 7] [}
3 B3 5 © o
o - ] ' ©
e 8 g
X O
) 3|
S o
2 g
g g
. o
C Opatieni
(K&/j) (K&)
Roéni naklady spojené s EM na cca 1/3
1.1 tvazku (kpl) 1 48 000 48 000
Vyhodnoceni po realizaci _Monitorovaci
12 zprava (kpl) 1 25 000 25 000
1.3 Hydraulické sefizeni OS - projekt + sefizeni (kpl) 1 80 000 80 000
Celkem nizkonakl. a beznakl. opatreni 153 000
2 Nakladova opatieni
21 Stavebni opatieni
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L
®
1
o
©
c
@
(3]
(o] Opatieni
*vyméry na systémoveé hranici zény (tyto
vymeéry nezahrnuji zatepleni napf, atiky,
nadpraZzi , osténi, soklové partie pod trovni
konstrukce podlahy, zatepleni vnitfni strany
atiky) cena je vcetné oSetreni ati-
ky+osténi+nadpraZi + soklové partie (K&/j) (KE + DPH)
SCH1_Stfecha -XPS 250 mm (100 + 150
2.1.1 | mm) plocha (m?) 764,40 2530 1933932
OS1_kontaktni zateplovaci _160 mm TI
charakteristicka 0,031 W/K navrhova 0,033
2.1.2 |WK plocha (m?) 223,00 3335 743 705
OS2_Provétravana fasada 140 mm min.
lambda 0,033 W/K charakteristicka navrho-
2.1.3 |va 0,035 WK plocha (m?) 253 3335 843 755
OS3_Provétravana _vyzdivky MIV _viz

2.1.4 [skladba PD plocha (m?) 94,00 3335 313 490

2.15 plocha (m?) -

2.1.6 plocha (kpl) -

Celkem stavebni opatreni 3834 882
2.2 Strojni a technologicka opatreni
5 ) = E E
£ =} N S =
£ 2 g g 2
g 2 s 9| ©
© c
N Q
(U (.)
c
()
o
Opatreni
(K&/j) (K¢ + DPH)
Online sledovani spotfeby tepla a EE + in-
2.2.1 | stalace podruznych méfidel (kpl) 1 85 000 85 000
Sledovani teploty a vihkosti ve tfidach - 4 +
2.2.2 | vngjSi teplota (kpl) 4 5 000 20 000
2.2.3 | Fotovoltaické panely - OZE (kWp) 10,8 1 450 000
Celkem strojni opatieni 555 000
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4.1. Tepelné technické parametry ménénych konstrukci

Pozadavky dotacniho titulu.
Tabulka 20 — Prehled pozadavk( a podminek

Béineé objekty

Vyie podpory % ash 4" 50"

Sledovany parametr Jednotka

Uspora celkove energie o, =20 =40 = B0

Primémy soufinitel prostupu tepla U.
obalkou budovy W.m= K"
Soudinitel prostupu tepla jednotlivicch

- = ﬂ,EKU,,,.IH = U.B'Dxuzrr.ﬁ.

konstrukci objektu, na né je Zadana Y on | =085xU. die Clﬂ.f‘kﬁ:”?;gaﬁ”;g 3
podpora (bez vipini otvorl) Wm K] vyhlasky ¢.78/2 -
Souéinitel prostupu tepla oken, na Uy - 2

néz je Zadana podpora A .m = K] < 0,80 Un.

Souéinitel prostupu tepla dvefi, na u <UD die CSN 730540-2-2011 a
néz je Zadana podpora A .m = K] = vyhlagky €.78/2013 Sh.

SKLADBY NEPRUSVITNYCH OBALOVYCH KONSTRUKCI
A JEJICH ZAKLADNI IZOLACNI VLASTNOSTI

|
podle EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Energie 2019

Hodnocena budova: MS Tovarni_novy stav OPZP

Nazev konstrukce: ~ OS1_kontaktni zateplovaci

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3]
1 Porobeton 0,3000 0,2700 840,0 680,0
2 omitka 0,0100 0,7000 920,0 1700,0
3 EPS GreyWal 0,1600 0,0330 1270,0 16,0
4 lep. malta 0,0020 0,8000 920,0 1300,0
5 omitka 0,0030 0,7000 920,0 1700,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Porobeton
omitka -
EPS GreyWwall ---
lep. malta ---
omitka -

aONWN P | O

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 5,307 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,183 W/(m2.K)

Pozadavek U= 0,85 *0,25 = 0,2125 W/m2K
0,183 <0,2125 o 3
POZADAVEK DOTACNIHO TITULU — ANO SPLNEN

Nazev konstrukce: ~ OS2_Provétravana fasada

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)I [kg/m3]
1 omitka 0,0100 0,7000 920,0 1700,0
2 Porobeton 0,3000 0,2700 840,0 680,0
3 Mineral lambda navrhova 0,033 W/K 00,1400 0,0350 800,0 140,0
4 Provétravana vzduch. dutina tl 0,0400 0,5000* 1010,0 1,2
5 Modfinovy obklad 0,0200 0,2200 2510,0 600,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti
1 omitka -

2 Porobeton

3 Mineral

4 Provétravana vzduch. dutina tl. 50 mm

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchoveé vrstvy: slabé vétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0,0400 m

5 Modfinovy obklad -

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 4,758 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,203 W/(m2.K)

Pozadavek U= 0,85 *0,25 = 0,2125 W/m2K
0,203 < 0,2125 o }
POZADAVEK DOTACNIHO TITULU - ANO SPLNEN

Nazev konstrukce: ~ OS3_Provétravana _vyzdivky MIV_dievény obklad

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,020 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):
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Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0

2 Omitka vnitfni 0,0200 0,9900 790,0 2000,0

3 Meziokenni konstrukce 0,0700 0,0890 1000,0 350,0

4 Isover Domo 0,0500 0,0430 840,0 12,0

5 Ytong vyzdivka 0,0500 0,1080 1000,0 400,0

6 parozabrana 0,0002 204,0000 870,0 2700,0

7 Isover Multimax 30 0,0600 0,0340 840,0 40,0

8 Isover 0,1200 0,0380 800,0 140,0

9 provétravana vzduch. dutina tl 0,0400 0,2940 1010,0 1,2

10 Drevény obklad 0,0200 0,4900 2510,0 600,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Omitka vnitini -

3 Meziokenni konstrukce -

4 Isover Domo

5 Ytong vyzdivka ---

6 parozabrana -

7 Isover Multimax 30

8 Isover

9 provétravana vzduch. dutina tl. 40 mm

10 Drevény obklad

Okrajové podminky vypoétu:

0,13 m2K/W
0,04 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi:
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse:
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

6,547 m2K/W
0,149 W/(m2.K)

Tepelny odpor konstrukce R:
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:

Pozadavek U= 0,85 *0,25 = 0,2125 W/m2K
0,149 < 0,2125 o .
POZADAVEK DOTACNIHO TITULU — ANO SPLNEN

Nazev konstrukce:

SCH1_Strecha

Stfecha jednoplastova
0,020 W/(m2K)

Typ hodnocené konstrukce:
Korekce soucinitele prostupu dU:

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocementova 0,0250 0,9900 790,0 2000,0

2 Stropni panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0

3 Polystyrenbeton spadova vrstva 0,1000 0,0570 900,0 200,0

4 Al folie 2 0,0002 204,0000 870,0 2700,0

5 XPS Lo 0,2500 0,0350 2060,0 33,0

6 HYDROIZOLACNI FOLIE 0,0025 0,3500 1470,0 1313,0

7 Kamenivo 0,0500 0,6500 800,0 1650,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

1 Omitka vapenocementova ---

2 Stropni panel ---

3 Polystyrenbeton spadova vrstva
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Al folie 2
XPS
HYDROIZOLACNI FOLIE
Kamenivo ---

~NOo o1 h

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 7,740 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,127 W/(m2.K)

Pozadavek U= 0,85 *0,16 = 0,136 W/m2K
0,127 < 0,136 o 3
POZADAVEK DOTACNIHO TITULU — ANO SPLNEN

Tabulka 21 - Energeticka uspora stavebnich opatreni

Zmeéna spotfeby energie
(kWh/rok)

stavebni opatreni
64 583
uspora kWh/rok 64 583

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni (K¢) — 3 834 882 K¢ bez DPH.

4.2 Popis systémul TZB — novy stav

Vytapéni

Otopna soustava musi byt na zakladé projektu hydraulicky sefizena na nové podminky stavu po za-
tepleni . Regulaéni ventily a termostatické hlavice jsou cca 10 let staré. Sefizeni pratoku na jednotli-
vych regulacnich ventilech je technicky realizovatelné.

Tabulka 23 - Energeticka Uspora systémui TZB +EM

Zmeéna spotfeby energie
(kWh/rok)
stavebni opatfeni TZB+EM
0 0
uspora kWh/rok 0

Na systémech TZB nejsou uplatfiovana Zadna energeticky usporna opatfeni. Budova je v sou€asnosti
provozovana usporné a jsou vyuzity moznosti stavajici urovné MaR. Hydraulické sefizeni soustavy
je nutné opatieni souvisejici vynucené realizovanymi stavebnimi opatfenimi a snizenim tepelné
ztraty budovy.

Uplatnénim EM budou dodrzovany okrajové podminky stanovené v EP - vnitfnich navrhovych
teplot a vymény vzduchu stavu po zatepleni , tak aby byla zajiSténa udrzitelnost projektu minimalné po
povinou dobu 5 let.
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Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Fotovoltaicky systém bude umistén na stfeSe hospodarského pavilonu .

1. Navrzen je fotovoltaicky panel s monokrystalickymi panely. Bude zajisténo méfeni vyrobené
energie z OZE.

Vypocet byl proveden s hodinovymi daty.

Oznaceni FV panelu: monokrystalicky panel o parametrech

Lokalita: nejblizsi hodinova data - Praha_Nové Mésto 2_ RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.

Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:

3E.B

271
22.4
17.6
12.9
8.2
3.4
1.3
-B.1

-10.8

1] | 59 0 120 151 11 212 243 273 304 334 36

Intenzita pfimého sluneéniho zafeni béhem roku [W/m2]:
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325

40

647

555

462

370

277

185
92

1] 3 59 0 120 151 13 212 243 273 304 334

Intenzita difdzniho sluneéniho zareni béhem roku [W/m2]:

365

325

40

647

555

462

370

277

185

92

1]
1] 3 59 0 120 151 13 212 243 273 304 334

Oznaceni FV panelu: monokrystalicky panel

Pocet FV paneltl daného typu: 38

I?Iocha FV panelu: 1,54 m2

Ucinnost FV panelu: 18,5 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu: -0,29 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 440C

Snizeni uc¢innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 5,9 %

Orientace FV panelu:  Jih

Sklon FV panelu: 30,0 st.
ZpUsob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice):
Maximalni ucinnost stfidace: 96,0 %

EURO u¢innost stfidace: 95,0 %
Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %
Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0 %

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:

365
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (38x FV panel) [W]:

1038

830

T2k

E23

519

415

M

208
104

3547

638

G633

5728

4774

3313

2864

1303

955

o

o

3 59 a0

120

151 181 212 243

273 304 334 385

o

3 59 a0

120

151 181 212 243

273 304 334 385

Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (38x FV panel) [kWh/den]:

FE.0
60.3
522
45,6
380
304
22.8
15.2
7.6

0.0

Mésic

1

o

3 59 a0

Dopad. sl. zareni [kWh]
2337,24

120

151 181 212 243

Produkce stfid. proudu [kKWh]
369,56

273 304 334 385

Prim. G€innost panelu [%]
15,8
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2 3820,83 605,59
3 5905,54 925,29
4 7497,42 1161,38
5 10025,22 1523,90
6 10016,37 1506,62
7 9308,88 1390,04
8 8259,99 1241,37
9 6264,70 954,74
10 4183,77 642,12
11 2097,94 322,93
12 1796,81 282,01

Dopadajici slunecni energie na cely FV systém (38x FV panel):

Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (38x FV panel):

15,8
15,7
15,5
15,2
15,0
14,9
15,0
15,2
15,3
15,4
15,7

71514,56 kWh/rok
10925,54 kWh/rok

Priimérna ro¢ni u¢innost FV panelu: 15,3 %
Celkovy instalovany $pi¢kovy vykon v§ech FV systému v budové: 10,8 kWp
Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software
Tabulka 24 - Zakladni parametry FVS systému:
Instalovany (Spickovy) vykon FVS 10,8 KWp
Uginnost fotovoltaického modulu Nmod 18,6 %
Priimérna ro¢ni ucéinnost panelu 153 %
Roéni produkce elektrické energie z FVS 10 925 kWh/rok
Ro¢éni produkce elektrické energie z FVS lokalné vyuzité v bu-
. 10 925 kWh/rok
dové
o i i o . kWh/kWp
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotirebu 2435 hod/rok
od/ro

Investiéni naklady na realizaci opatfeni (K&) — 450 000 K& bez DPH.

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech

v letnim obdobi

V objektu 1 i objektu 2 byly v minulém roce 2018/2019 instalovani nové vnitini zaluzie spole¢né

S nucenym vétranim a chlazenim. V projektu neni pocitano s uplatnénim vnéjsSiho zastinéni s ohle-

dem na skutecnost, Ze je jiz instalovanou technologii dosazeno spinéni podminek na kvalitu vnitfniho

prostfedi splnéni podminek na tepelnou stabilitu.
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4.3 Celkova energeticka bilance

Energeticka bilance je zpracovana pro dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek lokali-

ty Beroun.

Tabulka 25 — Upravena energeticka bilance po realizaci projektu

Varianta_1
Energie Naklady
i kWh K&
1 Vstupy paliv a energie 121 652 322 241
2 Zména zasob paliv - -
3 Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 121 652 322 241
4 Prodej energie cizim - -
5 Konecna spotfeba paliv a energie (F.3-f.4) 121 652 322 241
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 945 2413
7 Spotieba energie na vytapéni (z .5) 76 438 196 721
8 Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 3607 18 594
9 Spotfeba energie na pfipravu TV (z F.5) 18 738 47 821
10 Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 2 756 14 207
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z i.5) - R
12 Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 10 697 55 142
Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy
13 (zt.5) 8 470 43 662
14 PHM - -
Naklady
Palivo Sazba | Spotreba |/vynosy
K&/kWh kWh K¢
SZTE/ZP | Vytapéni 2,55 75 806 193 464
TV 2,55 18 738 47 821
Ztraty 2,55 945 2413
Technologie - -
Celkem 95 490 243 698
EE Technologie 5,15 8470 43 662
Pomocna energie -UT+TUV + VZT+CHL (pohony) 5,15 632 3258
Osvétleni 5,15 10 697 55 142
Vétrani 5,15 2756 14 207
Vytapéni UT 5,15 - -
Pfiprava TV 5,15 - -
Chlazeni 5,15 3607 18 594
Uprava vihkosti 5,15 - -
Celkem 5,15 26 162 134 863
Vlastni vyroba OZE - fotovoltaické panely 515|- 10926 - 56 320
Celkem EE - spotieba 5,15 15 236 78 543
Celkem 2,65 121 652 322 241
Spotfeba EE bez technologické spotfeby pro vyhodnoceni dotaéniho titulu dle METODIKY OPZP
EE Pomocna energie -UT+TUV + VZT+CHL (pohony) 632,00 43662
Osvétleni 10697,00 3257,91
Vétrani 2756,00 14207
Chlazeni 3607 18594
Celkem 17692,00 79720,91
Spotieba EE pro hodnoceni dotaéniho titulu 17692,00 -1178,11
Vlastni vyroba OZE - fotovoltaické panely -10 925,54
Spotireba EE pro hodnoceni dota¢niho titulu véert-
né zapocitani vlastni vyroby OZE 6766,46
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Tabulka 26 — Upravena roc¢ni energeticka bilance pied realizaci projektu + po realizaci projektu

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
f. (GJ/rok) (MWh) (tis. K&) (GJ/rok) (MWh) (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 529,4 147,1 443,7 437,9 121,7 322,2
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 529,4 147,1 443,7 437,9 121,7 322,2
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Koneéna spotfeba paliv a energie 529,4 147,1 443,7 437,9 121,7 322,2
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 4,3 1,2 3,1 3,4 0,9 2,4
7 Spotreba energie na vytapéni 365,8 101,6 261,2 275,2 76,4 196,7
8 Spotieba energie na chlazeni 13,0 3,6 18,6 13,0 3,6 18,6
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 67,5 18,7 47,8 67,5 18,7 47,8
10 Spotieba energie na vétrani 9,9 2,8 14,2 9,9 2,8 14,2
11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotfeba energie na osvétleni 38,5 10,7 55,1 38,5 10,7 55,1
Spotrgba energie na technologické a 305 85 437 305 85 437
13 ostatni procesy

Poznamka: Do vyhodnoceni celkové dosazZené tspory je ekologickych prinost neni zapodéitana tech-
nologicka spotfeba, ktera je uvedena v celkové energetické bilanci — oznaceno Sedivé
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5. Ekologické vyhodnoceni

Tabulka 27 - Lokalni hodnoceni

Vychozi stav Posu'z B Rozdil
Znegistuijici ltka el
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,635 0,243 0,391
SO, 0,284 0,108 0,176
NOx 0,069 0,039 0,030
CO 0,556 0,214 0,342
VOC 0,019 0,014 0,005
PMio 0,052 0,048 0,004
PM_s 0,113 0,044 0,069
prekurzory sekPMz s 0,089 0,035 0,054
EPS 0,202 0,079 0,124
CO, 89,385 47,199 42,186
Tabulka 28 - Globalni hodnoceni
Vychozi stav Posu'z D] Rozdil
Zneéistujici latka navrh
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,635 0,243 0,391
SO, 0,284 0,108 0,176
NOx 0,069 0,039 0,030
CO 0,556 0,214 0,342
VOC 0,019 0,014 0,005
PMsg 0,052 0,048 0,004
PM_s 0,113 0,044 0,069
prekurzory sexPMz s 0,089 0,035 0,054
EPS 0,202 0,079 0,124
CO, 89,385 47,199 42,186

5.1 Vypocet emisi CO2

Mnozstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku,

respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory

uhliku jsou definovany bud’ jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Tabulka 29 - VSeobecné emisni faktory

CZT/Hnédé
uhli

0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Cerné uhli

0,33 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhFevnosti paliva
Zemni plyn | 0,20t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
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Biomasa 0 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Elektrina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhli¢itého

Vzorec pro vypocet emisi CO: ze spalovani fosilnich paliv:
(hmotnost paliva) x (vyhrfevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)
kde:
emisni faktor uhliku (t CO2/MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé slozeni mistniho pali-
va, které je pouzivano pro zabezpecleni energetickych potfeb konkrétniho projektu;
standardné doporu¢ené hodnoty pro nedopal, jsou:
- 0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva,
- 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,
- hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani v rostovych topenistich a
zejména v domacich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vyss&i (napf. 5 %).

Pozn.:

Pokud je ve stavajicim stavu zdroj tepla kotel na biomasu, CZT z JE, musi se pro ucely hodnoceni

projektu zameénit emisni faktory biomasy za zemni plyn.

Tabulka 30- Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plynt“

Znegistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
co, 89,385 47,199 42,186 47,2

5.2 Vypocet emisi ostatnich zne¢€ist'ujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuiji:

a) Jako udaj namérenych hodnot (tam, kde je méfeni znecistujicich latek instalovano), nebo
b) jako hodnota emisnich faktord dle jiného pravniho predpisu?, nebo
c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hodnotami zafize-

ni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného feseni.

Pro vypocet emisi primarnich PM2z;5 z emisi TZL se pouzije pfepocet z TZL dle pfilohy €. 2 metodického pokynu
odboru ochrany ovzdusi Ministerstva zivotniho prostfedi pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1
pism. e) zakona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdus$i a pro vypoclet emisi sekundarnich PMzs se pouziji emise
SOz2, NOx, NH3 a VOC nasobené potencialem tvorby sekundarnich emisi PM2s, které jsou 0,298 pro SO2, 0,067
pro NOx, 0,194 pro NHs a 0,009 pro VOC.

1 Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhlaska 415/2012 o pfipustné urovni zneéidtovani a jejim
zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢. 8/2013 - Sdé-
leni Ministerstva Zivotniho prostiedi, odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst.
1 pism. b) vyhlasky €. 415/2012 Sh., o pfipustné Grovni znedistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.)
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prekurzorysekPM2,5 = (0,067 x NOX) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))
EPS = ((1 X PM2,5) + (0,067 x NOX) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NH3)+ (0,009 x VOC))
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci i uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou &. 5 vyhl. €. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se
zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem eko-
nomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekono-
micka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdulezitéjSi je Cista soucasna

hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu zivotnosti projektu.

Cista souéasna hodnota (NPV):

Tz

NPV= % CF-(1+n)t-IN (tis. K&)
t=1

kde:

Tz doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento (IRR).

Hodnota IRR se vypocte z podminky:

Ts
> CR-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1

Redlna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se vypocte
Zz podminky:

Tsd

> CR-(1+nt-IN=0 (roky)

t=1

kde:

CFt roc¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu)
r diskont

(1 + )t oduroditel

IN investi¢ni vydaje projektu

51



Tabulka 31 — Ekonomické vyhodnoceni

> L Of
T £
7 i =
= =
)% E ‘9
@ B2
2 o 2
O
2 o
a8
235
23
50
88
g9
S
58
oG
O
46 (2]
N
Popis opatieni
Projekt
NavrZzena opatieni 0 OPZP
Investiéni naklady (K&) 0| 4867882
Naklady na pfipravu projektu (KE) 0 478 000
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu (K&) 0| 4389882
Naklady na pripojky (KE) 0 0
Provozni naklady celkem (KE) 0 0
Zmeéna nakladl na energii (KE) 0 -121 455
Zména nakladl na opravu a udrzbu (KE) 0 0
Zména osobnich nakladl (K&) 0 0
Zména ostatnich provoznich nakladl (KE) 0 0
Zména nakladu na emise a odpady (KE) 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) (K&) 0 0
Prinosy projektu celkem (Ké&/rok) 0 -121 455
Ekonomické hodnoceni
Investi¢ni naklady za dobu Zivotnosti celkem IN (K¢E) 0] 5089882
PFinosy projektu celkem (Ké&/rok) 0 121 455
Doba hodnoceni (rok) 20 20
Diskont % 1,04% 1,04%
Roc¢ni rast cen energie
p % 1,00% 2,00%
Prosta doby navratnosti
(doplnéno nad ramec pozadavku provadéciho predpisu) (rok) 41,91
Disk. doba navratnosti (rok) #DELENI_NULOU! 35,76
NPV (K&) 0| -2397690
NPV (O) (K&) 0,00 0,00
IRR (%) -1,78
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Vysvétlivky:

1)

@)

®)

(4)

Néklady obsahuji zejména néklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni udrzbu véetné
pfipadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) kratSi nez doba hodnoceni pro-

jektu.

Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projektd energetické
efektivnosti financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo fi-
nanénich prostfedk( pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd mél byt stanoven z
hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovida-

jici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani energetické na-
ro¢nosti budov, zvySovani Ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju znecisténi nebo vyu-
ziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojli nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z
program( podpory ze statnich, evropskych finan¢nich prostfedkd nebo prostfedkd nebo finanénich pro-
stfedkll pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynli se stanovuje hodnota diskont-
niho Cinitele ve vysi 1,04.
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7. Management hospodareni s energiemi

Zavedenim energetického managementu bude pouze pro dotovanou budovu.

Pro povérenou osobu mésta bude do pracovni napiné pracovnika spravy budovy nebo externi sluzby
budou zapracovany cinnosti spojené s vykonem energetického manazera hlavné v ¢asti nastaveni
teplotnich rezimud v jednotlivych mistnostech s ohledem na skute¢nou obsazenost a nasledné mini-
malni mési¢ni vyhodnoceni spotieby tepla v tepla a EE. Odhad rozsahu pracovni naro¢nosti spojené
s naplni energetického manazera budovy bude v rozsahu 4 dny / mésic.

V ramci navrhu opatfeni bude instalovan on-line monitoring na odbérna faktura¢ni mista.

Opravnéna osoba bude mit pravomoc a odpovédnost za kontrolu nastaveni systému MaR na
tepelné technické parametry 22 +/- 2 °C v prostorach tfid, prilehlé chodby 20 — 22 °C (zéna k
vnitini chodby (spoleéné s prostory heren ve tfidach). Utlumové teploty vikend min. 18 °C,
prazdniny 16 °C. VZT jednotky nastaviot do provoznich rezimt dle skuteéné obsazenosti tridy,

hlavné v odpolednim rezimu, kdy nemusi byt obsazeny vSechny.
Zavedeni energetického managementu

Zapracovani naplné prace pro stavajiciho pracovnika spravy budovy / alternativné sjednané externi

pracovni kapacity
1) Evidence odbérnych mist
2) Popis MaR - jednotlivé vétve a jejich nastaveni

3) Systematizace sbéru dat (po ur€ité dobé& nastaveni mezi, které budou v pfipadé prekro&eni
automaticky oznamovany tak , aby opravnény pracovnik v€as hledal duvod pro¢ k pfekroceni
doslo.

4) Vyhodnocovani dat (detailné zaméfreno na oblast spotfeby tepla ve vazbé na vnitfni prostredi
— teploty v MISTNOSTECH)

5) Systematizace energetického managementu a procesl

6) Pfiprava, realizace dalSich provoznich opatfeni a jejich vyhodnocovani
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Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej

(z anglického: Plan — Do — Check — Act):

Planuj

Délej

Kontroluj

Jednej

Provadéni prezkoumani spotfeby energie a
stanovovani vychoziho stavu, ukazatelll ener-
getické narocnosti, cill, cilovych hodnot a aké-
nich pland, nezbytnych pro dosahovani vysled-
kd, které snizuji energetickou naro¢nost v sou-

ladu s energetickou politikou organizace.

Zavadéni akénich pland managementu hospo-
dafeni s energii. Planovani, pfiprava a realiza-
ce konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinves-
ticnich akci ve spravné ¢asové souslednosti, ha
zakladé objektivnich ukazatell a podle stano-
veného harmonogramu (obvykle ro¢ni plany v
navaznosti na zavedeny postup pfipravy roc-

nich rozpocta).

Procesy monitorovani a méfeni a kliCové cha-
rakteristiky Cinnosti, které determinuji energe-
tickou naro€nost vzhledem k energetické politi-

ce, cilim a zpravam o vysledcich.

Provadéni opatfeni k neustalému snizovani
energetické narocnosti a zlepSovani systému

hospodareni s energii.
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8. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé&, Ze realizaci pro-

jektu EPC jsou sou¢asné splnény nasledujici podminky:

Z pohledu ro&ni uspory tepla by mohl byt uplatnén projekt EPC

Prosta doba navratnosti je delSi nez 8 let — projekt v této ¢asti neni vhodny

Ro¢ni uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je menSi nez

minimalné stanovena Uspora provoznich nakladd za rok za rok 500 000 K&

Do posouzeni vhodnosti EPC vstupuije i technologické spotfeba objektu, aby nedochazelo ke zkreslu-

jicim udajum.

Tabulka 30 - Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Uspora ? .
Opatieni navrzené energetickym po- 1 sl
Investice ti projektu
sudkem
EPC
Energie Nakladu P“"?d“'
spotreby

c. Nazev opatreni Ké s DPH MWh/rok Ké s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovych stén NE
2. | Vyména okennich konstrukci 3834 882 NE
3. | Zatepleni stfechy 25 64 583 17,28% NE
4. | Vyména zdroje tepla NE
5. | Instalace fotovoltaického systému 450 000 11 56 320 8,98% ANO
6. Ins}alace solarné-termickych kolek- NE

tord
7 Nucené vétrani s rekuperaci od- NE

" | padniho tepla (Vzduchotechnika)

8. | Vlastni VS NE

Energeticky management REALI-

ZOVANAN JAKO OPATRENI,
9 ALE JAKO PODMINKA UDRZI- NE

* | TELNOSTI PROJEKTU!!! 258 000 ) ) 0.00%

* bude reSen pouze pro dotovanou

budovu
10. | Energeticky monitoring NE
11. | Rekonstrukce otopné soustavy
12. | Elektroinstalace _svitidla LED NE
13. | Chlazeni a instalace stinicih prvk NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI

z toho:

Egubor opatfeni na obalce budovy tisic 3835 o5 65 17,28%
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu 450 ) ) 0,00%
EPC
Soubor ostatnich opatfeni 0
-1 spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 147 06 MWh/rok
-2 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 121,65 MWh/rok
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do souboru objektu, které v souctu spini podminku €.3 (ANO, pokud objekt samostat-
né splni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)

-3 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 121,65 MWh/rok
-4 spotfeba energie po realizaci v§ech navrzenych opatfeni 121,65 MWh/rok
. . . - . %
- - *
5 uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0,00 (Min.15%)
. . . " . . let  (max.
-6 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 7,99 8,0)
R . N - . . tis. KE s
-7  roéni Uspora nakladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 56,32 DPH
L . . . NV tis. K& s
-8 rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 443,70 DPH
1 Gspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrZzeného souboru opatfeni
1 Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby NE
" dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
5 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovnha nebo NE
" niz8inez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K¢ s
3. DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu NE
jsou vyssi nez 2 mil. K& s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
4. opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 NE
a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
5 opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze v§ak pokud bude objekt zafazen NE

Projekt neni vhodny pro aplikaci EPC
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9. Zaveér

Prioritni osa 5: Energetické uspory

Energeticky posudek fesi energeticky zatepleni obvodového plasté a stfechy na dvou objektech MS

TOVARNI 44

- Zatepleni obvodového plasté 140 mm TI mineral — provétravana fasada, 160 mm Greyweall

kontaktni zateplovaci systém + vyzdéni a nova skladba MIV v ¢asti provétravané fasady. Za-

tepleni stfechy dle PD a to dopInénim Tl o celkové tl 250 mm XPS.

Okrajové podminky:

PROJEKT_NOVY STAV

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Metoda dle Mgr. F. Macholdy, TOB 2003

Rekapitulace vstupnich dat:

Potieba tepla na pokryti ztraty:
Celkové tepelné zisky:
Fyzikalni vyuzitelnost zisku:

Soucinitel vlivu nesou¢asnosti:
Soucinitel vlivu utlumu vytapéni:
Soucinitel vlivu regulace:

Typ vytapéciho zafizeni:

Typ regulace:

Vysledky vypoctu:

Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni:

- OZE - Instalace fotovoltaickych panell o celkovém vykonu 10,8 kWp o parametrech :

- Oznaceni FV panelu:

128741 kWh
89093 kWh

teplovodni s otopnymi télesy

0,17

0,75
0,92

TRV nebo jina lokalni regulace pro jednotlivé mistnosti a otop-

na télesa

monokrystalicky panel

Pocet FV paneld daného typu: 38
E’Iocha FV panelu: 1,54 m2
Ucinnost FV panelu: 18,5 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu: -0,29 %/K

Uhlovy ztratovy &initel: 0,165
Jmenovita provozni teplota: 440C
Snizeni G€innosti pfi poklesu ozéafeni z 1000 na 200 W/m2: 5,9 %

Orientace FV panelu: Jih
Sklon FV panelu: 30,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne
Oznaceni stfidae (ménice):
Maximalni uc¢innost stfidace:
EURO ucinnost stfidace: 95,0 %
Ztraty po prichodu stfidacem: 1,0%
Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0 %
Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

96,0 %

272,9
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Tabulka 32 — Upravena roc¢ni energeticka bilance pfed realizaci projektu + po realizaci

projektu
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
f. (GJ/rok) (MWh) (tis. K&) (GJIrok) (MWh) (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 529,4 147,1 443,7 437,9 121,7 322,2
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 529,4 147,1 443,7 437,9 121,7 322,2
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Kone¢na spotfeba paliv a energie 529,4 147,1 443,7 437,9 121,7 322,2
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 4,3 1,2 3,1 3,4 0,9 2,4
7 Spotreba energie na vytapéni 365,8 101,6 261,2 275,2 76,4 196,7
8 Spotieba energie na chlazeni 13,0 3,6 18,6 13,0 3,6 18,6
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 67,5 18,7 47,8 67,5 18,7 47,8
10 Spotfeba energie na vétrani 9,9 2,8 14,2 9,9 2,8 14,2
11 Spotfeba energie na upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotfeba energie na osvétleni 38,5 10,7 55,1 38,5 10,7 55,1

Spotre,ba energie na technologické a 305 85 437 305 85 437
13 ostatni procesy
14 Vlastni vyroba OZE 0 0 0 -39,3 -10,9 -56,3
Poznamka: Do vyhodnoceni celkové dosazené tspory je ekologickych prinost neni zapocitana tech-
nologicka spotfeba, ktera je uvedena v celkové energetické bilanci — oznaceno Sedivé
OZE - Vlastni vyroba EE — 10 925,4 kWh/rok
Tabulka 33 - Upravena roc¢ni energeticka bilance pred realizaci projektu + po realizaci projektu
dle METODIKY OPZP

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
f. (GJ/rok) (MWh) (tis. K&) (GJIrok) (MWh) (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 498,9 138,6 400,0 368,1 102,3 222,3

Uspora celkové dodané energie

bez spotreby

pro technologi (%) 26,22%

33 339/138 595 =26,22 %

26,22 %> 20 %

PODMINKA CELKOVE USPORY DLE METODIKY OPZP JE SPLNENA

vySe podpory navrzenych opatieni je ve vysi 35 %
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Tabulka 34 - Vstupy pro vyhodnoceni CO2 dle typu paliva bez technologické spotreby se za-
pocitanim vlastni vyroby EE

Palivo (kWh/rok) Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Uspora
Spotieba

SZTE/primarni palivo

ZP (kWh/rok) 120 796 95 490 25 306
Spotieba ZP (KWh/rok) 0 0 0
Spotreba EE * (kWh/rok) 17 799 6 766 11 033
Celkova spotieba

bez technologie (kWh/rok) 138 595 102 256 36 339
Celkova spotieba

bez technologie (GJ/rok) 498,9 368,1 120

Tabulka 35- Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plynt“

Znegistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
co, 89,385 47,199 42,186 47,2

Realizaci projektu musi dojit k min. ispore 20 % emisi CO: oproti ptivodnimu stavu Ano - 47,2 % -

PODMINKA USPORY CO2 JE SPLNENA

Vsechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou spinéna. Lze tak zadat o dotaci v prislusné vysi na
realizaci opatreni viz Priloha €. 1.
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Priloha 1 - Evidencni list energetického posudku
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Pfiloha é&. 2 - Soulad projektu s poZadavky OPZP

Obecna kritéria pfijatelnosti:

Posoudit splnéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu. Nehodici se soubor

podminek (a) nebo b)) neuvadét.

a) Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, véetné

projektl realizovanych metodou EPC

2.

10.

11.

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka pudnich vestaveb, kde nedochazi k rozs$ifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. ANO

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti definova-
né § 6 odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona &. 406/2000 Sb. ve znéni poz-
déjsich predpisl a architektonicky cennych budov. ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisi a vsouladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol.
Irelevantni — nucena vyména vzduchu se ZZT byla jiz realizovana

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pou-
ze na stfeSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevhym zakla-
dem a evidované v katastru nemovitosti. ANO

Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vy3si nez
ro¢ni spotfeba elektfiny v budové. ANO

V pfipadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové ploge FV modulu. ANO

V pfipadé realizace fotovoltaickych systéml musi hodnota vyuziti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. ANO

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-
mickych solarnich systému. Irelevantni

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi puvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude kratSi nez 10 let, pficemz nebude
umoznén piechod na spalovani biomasy. Irelevantni

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-

palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné Cerpadio,
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. Irelevantni

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe celkové energie min. o 20 % oproti pdvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie
nemusi byt zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. ANO

Realizaci projektu musi dojit k min. uUspofe 20 % emisi CO2 oproti puvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazo-
vano s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy. ANO

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pGvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. Irelevantni

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.
ANO

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k uplnému odpojeni od
SZTE. V pfipadé ¢astecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pou-
ze se souhlasem vlastnika &i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani tepelnou
energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie
a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni,
ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu te-
pelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je
zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich
systém. Irelevantni

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiu;ji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vy-
tapéni vnitfnich prostorti a kombinovanych ohfivacu (poZadavky od 26. 9. 2017). Irelevantni
V pfipadé realizace plynovych tepelnych &erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vy-
tapéni vnitinich prostort a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni
V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
spliujici minimalni hodnotu U€innosti nsk dle vyhladky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
uginnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni
1000 W/m2. Irelevantni

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuzitelnym ziskem gssu = 350 (kWh.m=2.rok?). Irelevantni

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni

vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacu (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici poZzadavky
Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020). Irelevantni

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivaéd pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9.
2018). Irelevantni

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi udaiji
za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené
energie z OZE. Ano

V pfipadé stfednich spalovacich zdrojli znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici spinéni pozadavkld ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi né-
kterych znecistujicich latek do ovzdusSi ze stfednich spalovacich zafizeni* (dale jen ,Smérnice
2015/2193%). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarulujici
spInéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasSce ¢. 415/2012 Sb. Irele-
vantni

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
Irelevantni

V pfipadé realizace systém(l nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u rele-
vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO2 ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraCervenych Cidel tzv. IR senzoru. Irelevantni

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt jed-
noznac¢né definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zarovefl musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy
v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregu-

lovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. ANO
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Priloha ¢. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monito-

rovani projektu — stav po realizaci opatreni

PRILOHA je ve formé samostatné piilohy dle zvefejnéného zavazného vzoru ve formatu.xlsx

Priloha é. 3 — Energeticky $titek obélky budovy dle CSN 73
0540-2 (2011)

Novy stav
Objekt 1 — MS
Objekt 2 — Hospodarsky pavilon
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Priloha ¢. 4 - Prikaz energetické narocnosti budovy

Objekt 1 — MS
Objekt 2 — Hospodarsky pavilon
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Priloha é. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b
zakona ¢.406/2000 Sb.
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Priloha ¢. 6 — Referen¢ni budova

Referen¢ni budova OBJEKT 1
Referen¢ni budova OBJEKT 2
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